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PREFACE 



L’illustre auteuv de ce livre est mort avant d’en 
avoir vu achever la traduction fran^^aise. Qu’U nous 
soil permit de lui payer ici un juste tribut d'adniira- 
tion et de regrets, 

Charles Darwin est Tun des hommes dont riufluence 
se sera le plus vivement fait sentir non seulement sur 
toutes les branches des sciences naturelles^ mais 
encore snr la philosophic generals et peut-^tre tnfeme 
la politique* On lui doit, en effet, d'avoir pour la pre* 
miere fois fait resplendir la lumifere de la science dans 
un domiiine qui semblait devoir lui demeurer A jamais 
ferm6, cFavoir moiitre k L’liomme qii'll avail entre les 
mains, sur sa propre liisloire, des documents quit 
n'avait pas su dScliiffrer, d'avoir snbstitu^ partout k 
I'idfie toute tlidologique de rimmuabilit^ des mondes 
ridfie ration nelle d'e volution, de perfectionnement gra- 
diiei, d'adaptation, de progres. -Jusque dans ces vingt 
dernieros aim^es, les ^tres vivants ^taient presque tou- 
jours studies iiidependamment du milieu dans leqnel 
ils vivent, independamment des rapports reciproquea 
qu'ils contractent entre eux. Ghacun d'eux paraissait 
etre uue entity distincle, ne devant lien qu'A elJO'm^me, 
capable de se soustraire A toute action modificatnce de 
la part des agents exterleurs, creee unefois pour toutes 
en vuede ceriaines conditions d' existence, merveilleu- 
sement adaptee a ces conditions, mais ne pouvaiit &'y 
soustraire qu'i la condition de perir, en ^quilibre par- 
fait avec un milieu supposd immuable, mais deslin^e 
a disparaitre des que cet fiquilibre §tait rompu. 

Cette fausse conception de Fetre vivant a caus6 
r^chec de tons les essais de philosophie des sciences 
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imturelles qiii ont eU^ tentes juaqu'A present. Lea rap- 
ports etroils qiu existent entre ranimal et le milieu ou 
il doit vivre aoiit, dans certains caSj trop frappants 
pour qu'on ait jamais pu les m^coiinaltie. II est trop 
evident quo toute ror(^anisation du poisson est en rap- 
port !ivcc son existence aquatique, toute celle de Toi- 
seauavec son existence aerienno, toute celle du marU’ 
mifere concuepour la locomotion ter resIre, pour qu'on 
n’en aitpasete frappe de tout teinpB.Onapuis^daus ces 
faits les themes d’inopui sables dithyrambos eti Tho li- 
nen r de la sage a so de la nature, qui ay ait si barmo- 
nieusemeiit combine tout ce qui pouvait permetfre aux 
animaux de proliter des conditions d'existence qui lour 
^taient offertes par leur milieu natal. Mais apres avoir 
peupl^ les eanx de poissons, les airs d'oiseaux, la terre 
de mammi teres, apres avoir si bien adapte ses ouvra- 
ges a ces Elements, comment se faibil quo, changeant 
de methede, la nature ait aussi fait quelques poissons 
aptes ik vivre un certain temps dans Fair; beaucoup 
d’oiseaux a denii aquatiques ; plnsiours mammiteres 
incapables de sortir de Feau; et pourquoi, taiidis 
qu'elle pvLvait d'ailes les manchots, les apteryx on les 
autruebes, en don n ait-el Le aux ehauve-souris? Pour- 
quoi apris avoir constrnit un animal pour un milieu, 
s'etre compLu a p tier sonjorgauisation a un milieu nou- 
veau ?Ce n'esE pas seulemont entre les organismes et 
ie milieu general, la terro, J'air ou Feau, que Fon 
observe d^etroites adaptations. 11 en existe aussi et des 
plus remaiqiiabies d'organisme a organisme. Ijatrompe 
des abeilles, celle des papiiloiis, leur serait inutile s'il 
n existait pas de lleurs* Les dents des mammiferes 
soiit construUes ponr leur permettie de rongor des 
corps durs, de triturer des vegelaux, d'ecraser la puipe 
des fruits, de broyer la carapace des insectes, de 
dccbiier et de couper la chair; on reoounait lours usa- 
ges A leur forme et cette forme suppose Fexislence dQ 
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v^g^taux, de fruits, d'insectoa, d'animaux divers. La 
langiie du fourmilier, les enormea glandes salivairosde 
cet anim.il ne pen vent ^videmment aervir quM pren- 
dre des fourmis, des termites ou autres insectos vivant 
en soci^te* II eat des mseclea, certains Stapiijdins^de.g 
Ps^laphes, des Gtavigires, qui ne sortent Jamais des 
fourmilierea; plusieurs soiit aveugles, d'auires ne peu^ 
vent manger que la nouiTiture dent les gorgent les 
fourmis el disparaitraient Men vite s'ils n'etaient soi- 
gn^s par elles, Une foule dinsectea Bont lies a ce point 
a la planto qui les nourrit, qii'ils ne pourraient s'aeeom* 
moder d'une autre i leurs conleurs, la conformation de 
leurs appendices s'harmonisent si bien aveo la eouleur 
et la conformation de la plante qu’il semble que Tln- 
secte etie vegetal ne fontqaun. D’innoinb rabies para- 
sites vivent a la surface dii corps ou dans T^paisseur 
des organes d'autres animaux; ce sontlant&t desYers, 
tantbt des Gi ustaceSj tautot des Insectes, tautot des 
Mollusques, quelquefois mtae des Vertebras; tous, 
quel que soil le groupe auquel ils appartiennent, pre- 
sentent des caracteres communs : reduction et parfois 
disparition presque complete des organes de la vie de 
la relation; exagdration de d^veloppcment de Tappa- 
reil reproducteur ; tous sont, en mtoe temps, si Mroi- 
temeniadapl^s a Fhote qu'ils babitent qu'ils ne poiir- 
raient vivre souvent m^me sur une espfice voisine. 

Dans bien des cas, ces rapports sent si evldents, on 
est tenement habitud a les avoir constamment sous les 
yeux, qn*on n’y a prete aucune attention, qu’on n’a 
m^me pas song6 i se demander comment ils s'dtaient 
etablis ; puis on s’est ^merveille de quelques-uriB d’entre 
etix ; mais on en a conclu simplemenL que dans Tbar- 
monie de rUniverSj chaqne etre avait une fin en vue 
de laquelle il ^(ait admirablement constrnit, sans trop 
se pr<5occupor de cequ'il y avait d'absurde isupposer, 
par exemple, qu'un pEirasite alt pu i^tre fait en vue de 
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I’hMe qu’il lourmente, on qiie cet h5te, trop sou vont un 
hoinme, ii'il pu fait eci vue clu parasite. La grande 
loi de radaptation des organismes A leur milieOj de 
radaptatioii reeiproque des ^les obliges de vivre dans 
le merne district, en perpeluel confiit los uiis avec les 
auties, est ainsi demeuree enaevelie juaqti’ca 1859 
sous les commodes Lronillards dc la teleologie. 

G'estseolement depuis Darwin que Ton s'est seneu- 
seraentdcmande si toutes ces harmonies ne r^siiltaient 
pas, en qudque sorts, comine le poli des engrenages 
d"une machine, du frottement perpetuel de la vie soit 
CO litre les dldinents naturels, soit contre elle-infemen II 
fallalt, en etTetj s'etre bicn convaincu de la possibilite 
de la variation des formes vivantes, s'Mrebieu penetre 
de riutimite des rapports qui existent entre el les pour 
coinpreiidre qu’clles aient pu s'adapter ainsi. Si Butfon, 
dans le siecie prd cd den L La marie et GeolTrby'S^dlilaire 
dans la premifere moitie du nOtie ont considere 
les 6 spaces CO mine variables , Darwin est le pre- 
mier qui ait song^ ^ atlribuer non la pro(iucitoii^ mais 
la conservation et le ^^veioppemont des variations aux 
reactions reeiproques des etres vivants, qui ait moritru 
comment raccroissement perpdtuel du nombre des 
organismes, resultant de la generation, amenait fatale- 
ment mi escei^dant de popuiaHon, sulvi d’une concur- 
rence plus ou moins ardente, d'une lulte iiicessante 
entre les individus qui clierchent a obtenir leur part 
d'aliments, dhiir respirable, ou ceux qui asplrent h se 
reproduire. Dans cette lutte, la victoire apparlient k 
ceux qui sort le plus aptes a prolltor des condilions 
dans lesquelles so livre la bataille ; en consequence, 
les organismes qui viveiit le plus longtemps, ceux qui 
sont cboisis pour perpeluer l espikie, qui sent les elus 
de celte s^ieetion natureilej incousciente, sont precise- 
ment les miens pour v us pour le genre de vie que leur 
imposeut, soil le milieu dans lequellls sou t nes, soit les 
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^tres vivants avee lesqiiols ils se trouveiU sum cesae 
ert contact. Admettre qiie le.a formea animales peiivent 
varierj c'est done admettre qu’eHea s harmonisent de 
plus en plus avec tout ce qui existe autour d'eUes, et, 
commo les iiidividus se multiplieut indefiniment, 
comme 11 eri resulte pour la vie une puissance trexpaii' 
sioii pour ainsi dire sans limitej e'est adrneltie qifii 
n’y a poijit de condition ou elle soil possible et k 
laqueiie quelquo organisme, grand on petit, simple ou 
complexes ne se soil plid. Aiusi s'expliquent d’un seiil 
coupj grace a I'iddo feconde de Darwin, et la multipii- 
citd des formes vivanles et leur mode de succession il 



la Surface du globe et ces rapports merveilleux, pres- 
que providentiels, avec tout ce qui lea ontourej rap* 
ports qui out fouriii les plus puisaauts arguments a la 
doctrine des Causes finales. 

A Cette doctrine se substitue ddsormais une philoso- 
phieplus haute, plus large, une conception du monde 
vivant qiil n'^torme plus qne par sa majestueuse sim- 
plicity. Cliaque adaptation d’un 6tre vivant i un mode 
d' existence delennine n'est plus seulement une mer- 
veilte a admirer, e'est un problemeu resoudre. It s'agit 
de savoir comment elle a 6le realisee ete'est le charme 



de ces livres si reinptEs de flvils sur la F^condation des 
Orchidt^es, sur les Formes des Fleurs, sui- les Effets de 
la Fiicondatlon dlrecfeou crois^e dfius le Rigne v^g^- 
lac sur les Pla?des varniwreSi iesBaMlndes des Plan- 
les grimpnnies, entin sur la EaenUf^ moMec tlans les 
Plantes de nous moot rer comment les adaptations 
les plus etonnantes peu vent to ijjours ^tre rainen^es a 
quelqiie propriete g^ndrale ou a quelquc accident frd- 
quent qui a ete admirablement utilise dans cei tams 
casj mais semble, dans un grand nombre d'autres, 
n'avoir ete I'objet que de tfl.toimemeuts a demi fruc- 
lueux de Ira part de la nature. 

L’etude des adaptations devient done entre les mains 
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de Darwin pleine d'eriaeigne merits. Cette etude, ^ vrai 
dire, c'est celle de rbistoire iiatm*elle tout enti^re , il 
n'est peut-^tie pae un caractere employd dans nos 
m^thodes, si grande ou si faible que soit son impor^ 
t;mGe,qui ne soit la consC'jquenee de quelque adaptation, 
quand il n'est pas iinm6diatement comrnande par qnel- 
que loi de la mecanique. En t&te de eliaque grande 
divisiori dll Hegne animal, on peut presque toujours 
inscrire urie condition d'existence detemiinee a la- 
qneile sont soumia actuellement on out et^ sourais, 
anteneurement a la period e actuelle, le plus grand 
iiomLi'e des fetrea qui la composent. Les colonies 
arborescentes oil irregulieres de Polypes, de Bryo- 
zoaires, dWscidieSt tons les anjinaux rayon ii^s sent 
ou out et6_, en grande majoriltj, lix^^s an sol sous- 
niariii; les animaux a symdtrie bilaterale, les colo- 
nies lit! Zaires, les animaux formas de segments pla* 
c^s bout i\ bout, sont en majenre partie des animaux 
lib res et rampants. Les Annelides se rt^partissent en 
denx graiidg types, caracterises par une organisation 
spdeiale et aussi par un mode ifexistenco particulier; 
d'od les noms errant es et d’.4 

s^dentatres} toutes sont marines et out pour tonnes 
correspondanls, daiisle sol liuniide et leseaux douces, 
lea Lombridens. Les Brachiopodes sont tlx^s aux 
roebers sous-marms par un pedonciile. Les Molliis- 
ques sont enfermes dans une coquille, Les Crustaces 
sont presque Lous des animaux aquaUques; les Arach- 
nides, les Myriapodes et les liisectea des animaux ter- 
restres; Jes Tu n icier s des animaux fixes. Si des 
grands types organiques nous descondons aux classes, 
nous retrouvons la im^me correlation, entro I'etendue 
des divisions de nos mdhodes et le genre de vie. Parmi 
les Ann didos sd:lenlaires,oti re e on n ait i\ premiere viie 
cedes qni habiteut des tubes droits et celies qui se 
logent dans des tubes recourb^s en forme d'U. Les 
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classes des T-rfiinatodes ct ties C!estoides sont unitjue- 
ment compos^es ifaiiimaux parasites et peiivent fetro 
consid(5r6es coimne dea Ttirbellariisadapl^s ace genre 
da vie ; les N^matoides dont les affinit^s sont Lien dif- 
ferentes, nieiieiit aussi ce mode degrudant d’ existence; 
parmi les Crnstaces, les parasites, les fouisscursj les 
Pagures, habitants do coquilles voices i des Mollusques, 
for meat autanl de groupos zoolog iques distincts; les 

AractmidessedistingueiitdesautresArlhropodesterres- 

f res par I'habitude tres generate che^: elles d'habiter dee 
trous ou lout au moins ties tubes de sole; les Insectes 
sont Ions construits pour voler, et leurs dis-^ers ordres 
sont etablis d apres les modifications siiniiltanfies de 
Jeur appareil buccal et de leur mode d’alimentation. 
Les classes des Molliisques cephalopodes et pteropO’ 
des sont preaque unique ment composOes d'animaux 
nageurs; lesGast<§ropodes sont au contrairej ade rares 
exceptions priis, rampants lorsqu’ils devieonent aduL 
tes; les Lamellibranches, fouisseuraou fixes, et encore 
ces deux groupes se distinguent-ils aussitot par dos 
caractcres particuliers ; parmi les Lamellibranclies 
fixes, il en est un, I'Anomie, dont rorganisation a 
longtemps paru fort bizarre : M, de Lacaze-Dntluers 
a montre, dans im brillatit m^inoire, que los parti- 
cularites qui etonnaienf les anatomistes tieiment 
tout simplement a la maniere dont so fixe ranimal. 
Parmi les Vert^bres, alnsi quo nous I'avons deja 
fait remarquer, tous les Poissons sont aquatiqiies, 
presquo tous les Batraciens amphlbies , la plupart 
des lieptilea et des Mammiferes specialernent con- 
struits pour la locomotion temstre, les Oiseaux 
pour le vol. On pourrait poursuivre ce parallele 
jusque dans le detail des ordres , des families et, 
sans aueun doute, des genres et des especes. Cepen^ 
dant, dans toutes ces divisions, il exists des exceptions 
au mode general d’existence; mais ces exceptions sont 
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pour nous instfucllves, car toutes sont la consequence 
de cette puissance d’espansion que possMent toutes lea 
productions de la vie, quelles qu'elles soient. 

Ghaque type adapted dos conditions d^eTtiatence par- 
tkuHeres, fait pour ainsi dire par ces conditions, n'en 
demaurepas moins variabloj plastique dans une cei - 
taine mesiire, et tend sans cease, par suite de la multi- 
plication das individus qul le repr^sentent* a se plier a 
des conditions d'existence nouvelles, auxquelles tes 
adapte bient^t la selection, naturelle j en vertu de Tlifi^ 
r^dit^, les individus qui^ sous I'empire de ces con^ 
ditions iiouvelles, se modifient, gardent I'empreiute 
ou, si Ton vent, les traits cssentiels du type qu'ils doi- 
vent aux conditions d'esistenco primitivesjet cc sont 
de simples changamaiits dans le detail de leur struc- 
ture qui leur pertncltent un nouveau genre do vie. 
C’est ices changements dans lo ditail qu’^on reserve le 
plus ordinaimuetd la noin iVaditjHaHons. ouLliant 
trop que les caracteres ty piques, les caractires he rites 
qui semblant les plus independants des eoiiditions 
actualles d'axistence, sont dus aussi a une adaptation 
aiiterieure dont leseffets ont ile transmis, d'ancfeli'es 
plus ou moins eloignes, i leur descendance, Ijes ani- 
maux atlanl sans cesse en se diversifiant et en s’a- 
daptant i un genre de vie de plus on pins special, 
Jes caracteres dus aux adaptations les plus andennes 
se trouvent ^tre en memo temps les plus r^pandus 
puisqiVils sont cominuns a tous les etres qui out 
les inemes ancelres et que ces ^tres sont d'autant 
plus Jiombreux que les parents conituuns sont oux- 
mdnes plus Eloignes. Or e'est prdcisement le degr6 de 
gdieralite d'lni caiactere qui lui donne sa valeur m6^ 
thodique, les caracteres les plus generaux sont cenx 
des divisions les plus elev^es. ceux que Cuvier appe- 
lait L’ordre de subordination des carac- 

teres n est done que leur ordre d^anciennete^ ces carac- 



l^res se succinlent dans nos mStliodes comme se sont 
succedes dans le temps les adaptations diverses des 
organismes qu'ils nous servent i classer. Les classifi' 
cations dont la s^cheresse etait jadis ISgendaire, 
deviennent ainsi toutes palpitantes d'un ioteret liisto* 
rique, car elles nous racoulent pour ainsi dire les vicis- 
situdes nombreuses par lesquelles le llegne animal a 
pass4. 

Mais cette histoire. cliaque individu nous la repete 
encore en abrege durant toute la periode de son d§ve- 
loppojnent embryogenique. Bien des auiiuaus: rayon- 
nes sont libres ^ rage adulte ; un grand nombre d*entre 
eiix trahissent cependant leur origine eu se fixant an 
sol durant les premieres phases de leur vie ; un grand 
nombre d'animanx terrestres afbrment encore leur 
origine aquatique en venant pondre dans les eaux ou 
se developpent leurs petits; d'autreSj qui sont aquati- 
ques a I'etat adulte, viennent au coritraire pondre a lerre 
comme le font les Tortues. C'est la consequence de 
cette lot de nuix^ dges eor^^espondants de ia 

si bicn mise en lumierepar Darwin et qui, joiute a 
laloi dont nous avons 

montrfi les efTets dans notre livre sur les Colonies ani- 
rnales. doit etre consideree comme la clef de vofite de 
toutes les theories embryog^niques. L'Embryog^nie d^- 
sormais comprise comme la t^dpMiUon diir(hjt}e de lliis- 
ioire de c?mque espiee, prend, A son touTj une impor- 
tance enorme pour la determination des aflinit^s 
des Aires, Un lien des plus intimes unit I'ordre de 
succession paleontologique des especes, A leur mode 
d'organisation, A leur mode do dAveloppementj et ce lien 
une fois etabli, il devieut aise d'assigiier aus diverses 
especes leur place dans nos methodes. 

Tel est le caractAre de la rovoluLion profonde que le 
trausforrnisme a accoinplie dans les sciences natu relies, 
revolution qui date de la publication de ces deux beaux 
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livres I L’ online den esDdce& qI la Variman des ani- 
Ytiaxt^. et des pinnies sous I'action de la domesticalion , 
Aussi quell# activity dans Jes reclieiches palyonlolo' 
giques, quelle marche sfU'e et precise dans les determi- 
nation a des affiniles dos especes eteintes ! Cuvier 
lui-m^:nie edt-il pu soup^onner que cinquante ans i 
l)#ine apres aa moii, on aurait d^ja troiive presque 
tons les fihainons qui unissent les Oiaeaus auTS Rep- 
tiles, reli^ ^ nil type cornrmin les Pachydermes, les 
Forcing ot les Ruminants, etabli des passages entre les 
I achydemies eux-nn^^mes et Jes Lemm iena, dresse k 
genealogie duGlieval et montre leg liens droits qui ont 

exists jadis eiitre les formes anjourd’lini si differentes 
de nos Carnasaiers ? 



Lne notion exaote eS s?ciantiflque ile la place de 
1 Homme dans la nature devait se degager de ces pre- 
misses. A determiner cetle place, Darwin a cons.acr6 
dew nouveans ouvrages ; U. Descmidameae Vhmnme 
et I Eieprmion des ^lolions ehe£ les rmbiiaua. Eii 
piibliant ces ouvrages, on pou^it cralndre de bles.sei- 
bien des convictions ; ii a faiu, rantorite ac 
quise par leur auteur at bien grande pourremettre 

de l'ho.L.« I r”’ des origiiies animales 

l-!>ni,'>ient se resigner i abandonner les 

consentir -‘‘"“‘r ® «’i <lieu? Comment 

consentii ,i fan e descendro au rang des mvtlies ces 

traditions gracieuses ou terriWes, qui nous peigiient 
^ lelle ypouvanUble secougga pour rMiJlco 

Darw 1 1 iminidiatedtiCrealeur - 

w iv en devant I'eMisterice d'liiie 

femplacercette reve- 

"ZLi7:fxL‘Tr‘ 

blaient pouvoir posseder les institutions humai- 
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lies t Tatidis (jne lea uns, se seiitant 4branles, clier- 
chent i consolider lenr puissance en produmant bien 
liaut leur immuabilitfi ; les autrea se montrent sou- 
cieux et inquiets de Favenir. 

* II ii'y a pas de spectacle plus ti iste, ecrit Draper, 
quo celui d'urie religion qui s’ellondre aprts avoir fait 
pendant des siecles le bonheur de rhumanile, j et 
Herbert Spencer motive la publication de sa Morale 
^volutiaunisfe par ces gi'aves pai'cles : 

* 11 est peu de ddsastres plus redoutables que la 
decadence et la mort d'un syst^me rdgulatour, devenu 
insuffisant desormais, alors qu’un autre S5'steme plus 
propre a regler les moeurs n'est pas encore prfit k le 
remplacer* La plupart de ceux qui rejettent la croyance 
commune paraissent adineltre que Ton peut imj)un6- 
mont se passer de raction directnce qu’elle exer<;ait et 
laisser vacant le role qu'elle jouait. En m^rae temps, 
eoux qui defendent la croyance commune souliennenl 
que, faute do la direction qu’elle donne, il n’y a plus 
de direction possible : les coni man dements divins, k 
leur avis, sont les seules regies que Ton puisse con- 
naltre. Ainsi entre les partisans de ces doctrines oppo- 
s^es, il y a une idee commune. Les uns prStendent 
que le vide laisa^ par la disparition du code de morale 
surnaturelle n’a pas besoin d'etre comble par un code 
de morale natureHe, et les autres pretendent qu1l ne 
serait pas possible do le combler ainsF Les uns et les 
autres reconnaissent le vide; les uns le desiren t, les 
autres le redoutent. Le cliangement que prornet on me- 
nace parmi vous cet 6tat desire ou eraint, fait de 
rapides progr<^s. Geux qui croient possible ou nSces- 
saire de remplir le vide sont done appeies a faire quel- 
que chose en conformitu avec leurfoi* > 

Les philosoplies avises redoutent done que los bases 
memes de notre organisation sociale soient aiteintes 
par les doctrines nouvelles et e'est, sans aucun doufe, 
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la plus gr-inde mds ausai la plus soignensement cache o 
des raisons qni ont do tannine raccueil froid ou hostile 
qua l)aauconp d'liommes de science out fait, it un cer- 
tain moment, au transformisme ; c'est \k ce qui a vou^ 
aux anathemes le nom de Darwin, Et copendant le 
grand penseur qui s'est era en possession de la yerit^^ 
avait ii le droit de la cachor ?Paut-on supposer unseui 
instant qu'il soit mauvais pour riiumanlte de savoir 
exactemeiit d'ou elle yient ou m^me siinplement de se 
croire aatorisa a le chercher? 

La T^rild urie fois tronvtja, n'est-il pas Evident qiie 
la nation qui mettra la premiere ses inceurs et son or- 
ganisation soeiale en rapport avec les conditions de 
d^velcppement et de progrts, desormais connues, de 
I'humanite, I’emporlera necessairemenf sur les au- 
trea? La ydrite slmposant tot on tar<l, le devoir de 
tout homrue politique n'estdl pas do oherclier d'ou 
olle vie lit et, s il aper^oit les signes d'lme rd volution 
inevitable, de cliorcher a se penetrer des principes qui 
doivent ddsormais presidor a I’aveiiir do son pavs 'i 

Aiiisi} sortant du doinaiiie de la speculation puroj les 
sciences natureiles, gnlco k rimpulsion qu'elles on I 
reoue de nihislre savant anglais, simposent a Tatlen- 
tiOD ineiiie de Idiomme d'Etat. J] serait pueril de les 
proscriro, comnie ou Ta un moment tente: leiir ceuvre 
lie serait pas interrompne pour cela cL leura revela- 
tions imprdvues n'en seraient que plus dangereuses. 

11 faiit suivre attenlivement lours progres, niesurer la 
portee de leurs deconvertes, dtudier leu r inti uence ac- 
tuelle ou possible sur les croyances et les idees l epan- 
dues, et s'efforcer de construire un edillce uonveau 
d aidant plus vlte que ies bases de I’anoien paraissont 
plus s^neusement menacees. 

On ne peut^dire que la question ds I'originc de notre 
espece E5oit, a riieure actueJie, couipleteiuent et d6(L 
iiitiveiiiont resolue, mais quand uiie doclriiie arrive en 



peu d 'amides u so faiie une si large place datis lea 
pr^occiipationa des hommea, on ne saui ait doiiter qne 
son auteur n'ait appoite un appoint considerable tl 
notre tresor cle veritea. C’eat done avec juste raison 
que le Rouvernement anglais a deoemS a Charles 
Darwin les hoimeura, reserves aux grands citoyens, 
de rinhqmation a Westmiiisler. 

Si le pliilosophe de Eeckenham pouvait planer 
au dessus des plus vastes horizons^ nui ne sayait 
mieux qne hii, qnand il le fallait, descendre dans le 
menu detail des phdnomenesj dem^iler 3 eurs rapports et 
reconnaitre souventj dans de grandioses rSsultatSj les 
efiels de causes qui auraient paru negligeables k des 
esprits moins penetrants. Ces facult^s maltresses do 
1 intelligence de Darwin se trouvent reunies dans le 
recit de son voyage k bord du Beafjle; son gdnie edate 
dejEi dans son explication si grande et si simple de la 
fhrmaiion des lies rttadr{^ 07 'iQ}fCs ; tandisque ses qua- 
liles de pricision se manifesteiit i un hautdegr^ dans 
ses divers travail X degeologie, dans Monographie 
des Cirrip^des et dans ses ouvrages suecessifs sur 
les iiabitudes des piantes et la variation des aniinaux. 

Ce sont aussi les qualites que Ton retrouvera dans 
le livre consaerd par le grand obsevvateur k I'etude du 
lidie des Vers de terre dans la foy^mation de la (erre' 
vdgdlalc. Les vers de terre sont extraoMinEiiremeiit 
nombreux dans les terrains Luniides et partout oii 
abonde la vegetations N’est-il pas etoniiant qu’oii ait 
aussi rareinent songe k se xn’eoccuper de l iiiduence 
qii’ils peuvent avoir sur les qualites du sol ? Deux horn- 
meSj habitues I'un et I'autre i niesurer Timportance 
que peuvent prendre les petites causes, lorsque leur 
influence aune longue duree ou lorsque leur action se 
I'^pete souvent, ont/dans ces dernieres aun^es, attir^ 
rattentiou sur les Lombrics, a des points do vue dille- 
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rents : M. Pasteuv montre quails ramen[iieiit inces- 
erimment a la siirfatie les germea des maladies cnirita- 
gieusescontenus dans les cadavres en fouls des anirnaux 
mortg de ees maladies; Darwin a prouir^ fju’ils pre- 
naient une part consideniblo k la formation ot it Tela* 
boration de la terre v^getale, en m^me temps qn'ils 
contribuaieiit a changer Taspect des contr^es qn'ils 
habitent, en reiidant meubles sur les pentes des monta- 
gnes des mattniaiix qui son! ensuite plus facllement en- 
tialnes dans les vallees et les conrsd’eau par les eaux 
de pliiie. L’^tudo des vers de terre prend, grEice i ces 
reeherches, un inti^ret particulier ; il serait utlla de 
savoir quelles sont les especes qiil se trouvent dans los 
diverges regions du globe, qnelles peuvent Mre leur 
degre d'activitOi lenrs diverges manieres de vivre, afiii 
de determiner si partout ces ouvriers souterrams 
agissent de la mtine fa^on, si leur role est partout le 
m^me. Male I'^^iude des Lotn brie lens pent avoir une 
autre importance. 11s sont irivaiiablement lies au sol 
dans lequel ils s'enfoncent; 11a iie pen vent voyager 
ni a Pair Ubre, ni a travers les eaux; leurs oeufs, 
asaez profoudernent caches dans la terre, sont rare- 
ment d^cou verts par les oiseaux ; a vales par eux. ils 
sont diger^s el on ne volt pas conunent, en dehors 
de Taction de Thomme, ils pourraient etre transpor- 
tes d'un endroit ev un autre ; les vers euX’Sn^mea 
sont une proie trop facile pour qu'ils ne soient i>as 
iminediatement deglutis par Poiseau qui les saisit, 
Seules leg eaux douces dans lesquelles ils peuvent 
vivre assez longlemps^ et Tiiomnie qui les emporte dans 
la terie entourauUes raciiies des jeunes plantes dont 
il easayeTacclimatation en divers points du globe, peu- 
vent contribuer i dlss^miner leurs esp^cea. En dehors 
de Ces inoyens, chacuno d’elles ne pent que se r^pandre 
de proche en proche daiis le sol on elle creuse ses gale- 
ries. fl suit de h\ que la presence dbuie m6iue esp^ice 
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de LomLrics dans les terres uujourd'hui s^paiees les 
unes des autresj dolt fournli^ dea reriseignements prd- 
denx relativemeiil aiix liens qui les uiiiaaaient autre- 
Ibis et, dans les cas oi’i le transport de main d'liomme 
peat 6tre demon tie, les modilicatioiis subies par ces 
memes esptos, li^es intiinemenl; au sol dans lequel 
elles viveiit, dolvent encore foarnir des documents 
piccieux pour la determination de leur degre de varia- 
bilite* 

Depiiis plusieurs aimees, nous avons fait recueillir 
pour ie MuseuiUj en diverses regions du globe, tons les 
vers de terre qui ont pu fetre rencontr6s ; les musees de 
Cambridge fMassachuseUa) et de Btockholin ont bien 
voufii nous conlier cenx qifils possedaient et nous pou- 
vons d^!s maintenant donner, i^elativement a la diatri- 
biiLion geographique de ces anlriuiux, quelques indica- 
tions quL s'ajoulent a celles con tenues dans cet 
OUT rage, 

Les vers de terre prdsentent tons une grando si mill’ 
tude exterieuie ; leur determination est done ties difil- 
cite et repose principalement sur <iualro ordres de 
caracteres : la disposition relative des organes oxti- 

rieurs de la reproduction ; 2'^ la disposition des soies ; 
3* la position des orifices des organes de secretion, 
connus sous le iiom OiOtganes scgynentdif'cs ; 4* la 
forme do lobe c^plialique. 

Des organes externes dela rep>roductioii, il en eat iin 
qui ne parait manquer a auouu ver de terre, durantla 
peri ode de raccoupleinent et de la ponte, e'est la 
ceiiiture on tllieiLum^ sorts de renflement de lon- 
gueur variable, (iue Ton observe a hi par tie anterieure 
da ver, et qui peut s’ctendre suT deux anneaux scule- 
ment on sur une dizaine. La ceinturo risulte du deve- 
loppement, dans I’^paisseur des teguments, de glandes 
destinees a sec re ter une hunieur solid! liable qui maiii- 
tientunis les deux vers pendant I'accouplement, et sort 
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ensuite a former le sac dans lequel I'aiiimal enferme 
ses oeufs* 

Tous lea vers de terre conmis jusqu'ici aont herrna* 
phroditaa ; ils poss^dent trois aortes d’orlfices de la 
reproduction : 1* ceu:£ des canaux d^^ferents des glan- 
des males; 2-^ ceux des oviductes ; 3° ceux de poehes 
particuUeres, les poehes copuMrices, dans lesquelles 
est momentan^meiit depos^e la liqueur aim inale. Les 
orifices des poehes copulatrices quL manque nt rare' 
ineiil, soiiE toujours situis A ia partie anterieure du. 
corps; leur nombre eat variable; il peut ctre de 
qualre paires, et n a d'impoi tance que pour ia dislinc-- 
tioii des especes. Les orillces des oviductes sont pen 
apparents et pen vent ctre aituds soil en avail t soit en 
an iere des orilicea maJes. La position de ces derniers 
est parti culi ere meiit im porta nte et permet de distin- 
j^ucr dans Ics Lombriciens terre si res trois grandes 
families. Nous avoiis appele Lombriciens ant^clUel- 
liens^ ceux qui out, com me notre Lombric, lea orifi- 
ces genitanx mfiles en avant do la ceinture ; Lombri- 
dens intraciiteiliens qui ont comme lea 
et lea V^'^ochma du Brestl les orifices geuitaiix 
mtdea sur la ceinture; enlin, Lombriciens postcll- 
teiliens ceux qui outj comme les PerlcJmta des pays 
cliands ou les Pontodrilus des edtes de la Mdditer- 
ran6e, les orifices gdnitaux mitles aprds Ja ceinture. 
Des difiereiices remarquables d 'organisation interne 
correspondent a ces caractdiea exterieura et justifient 
cette division. 

Les soies locomo trices sont de petits bsitonnets cor- 
n6a, en forme d'y tres allorigee, enfonces dans lee tegu- 
ments, et que des muscles speciaux pen vent fa ire plus 
ou meins saillir a rextdrieur; il en existe gcnerale- 
mentbuit par aim eaii ; e lies sont quelquefois isolees, 
le plus souvent diaposees par paireSj et forment ainsi 
deux doubles rangdoa doisales et deux doubles raiigees 
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ventrales sym^triquea deux i deux ; quelijuefoia, chez 
les U}y>chw(a, par oxemplSj les s^oiea alternent d'un 
anneau k rautre et alTecteiit ainsi, sur uiie plus ou 
moins grande ^tendiie du corps, une disposition quin- 
conciale. Gliez les Periclia^ta se inontre uiie <lispoisi“ 
lion toute parlicnli^re * &iu' chaqiio aiineau, les soies 
soiit fort iiombreusos, il peat en exiater plus de qua- 
x’ante; eUes sont regulierenient espacees sur un eercle 
perpeiidiculaire a Taxe du corps, dans la region 
moyenne de chaquo aaneau. 

Quelquefois, an voisinage des onTicea genitaux 
males, toutes les soles se modifieut de mani^re i 
venii- en aide d raccouplement* 

Les oriUccs des organes segmentaires sont en rap- 
port ^troit avec les soies; ils setrouvent generalement 
an bord antcnieur de chuqiie anneau, tantot sur Fali- 
gnement dos soles de ia ran gee vent rale, tantot sur 
ralignement des soies de la rangee dorsale. Chez les 
PlideUus, ils alternent d’mi anneau d Fautre, eomme 
le font ies soies chez les Urochteta. Cc sont la des ea- 
raderes iinportants. On observe sou vent aussi, entre 
les anheatix, sur la llgne inediane dorsale, des pores 
qui font communiquer directement la cavild gdn^rale 
du corps avee rexlerieuret par lesqucls certains Lom- 
brics peuvent emettre u n liquiJe nausea bond. 

A une 6poquo ou rattention n'avail pas ete appelee 
sur ces caracteres, on avait attadi^ beaucoup d 'impor- 
tance ala forme d'une sorte de bouton, le lobe eSpha- 
lique^ qui surmonte la Louche et est encMsse plus ou 
moins profond^ment dans le Lord antdrieur du [irC' 
mier anneau du corps^ celui preds^ineut qul poite 
rorifice buccal. On a cree des gemes en s'appuyHiit sur 
les caracteres qull fournit. Ces genres ii'ont qu'iine 
importance secondaire; nous dirona seulement quo, 
cliez les RhinoiJirUH^^ oe lobe s'allonge exceptioniiellc- 
ment comme iiue sorte de trompe ou de teiitueule- 



C&s caracterfis foTulaiTt^^i^taiix floivent toujours Iftro 
presents h Te^prit des personnes qui voudiaient faire 
dea Lombridens vine dude plus approfondie. Les gen- 
res qvi^ils ont pennis d’etabJir sont assez noiubreux; 
mais il en est deux que I'on subdivide qnelquefois, 
mais qui dominant de haut toua Ics autres par lenoin- 
bre de leura eapfeces et par r^teudue de leur alre de 
repartition : ce aont le genre Lombr'icus^ ou Lombrie 
proprement dit, repreaente, en France seulement* par 
au moins huit eap^ces, et ie genre Outre la 

dispasition de leurs soies. cea derniera se distinguent 
de nos Lombries par leur extrtoe agilito et par leur 
robuste apparence. II s se sent acclimatea a Nice, en 
pleine terre, at paraissent ae retroiiver aujourd'hui 
dans un grand noinbre de serres et de jardina beta- 
nvqiiea. 

L'aire de repartition de cea deux grands genres est 
assez diiKrente et fort reniarquable. 

11 existe de vrais Lombrics dans toute TEurope, 
en Alg^rie, en Egypte, en Abysaiiiiej a Fort-Natal, 
Salnle-Helene, aux Acorya, aux Canaries, en Ausiraliej 
dans TAmerique dn Nord, ou ils forment la faniie do- 
minante des Lombriciens; lit Ruenos-Ayrea et au 
Gbili, ila sent aasociea a d'autroa genres qiii paraissent 
jouer ml role plus iinporLint. 

Les Pe?^iGh{cla forment presqvie exclnsiveinent la 
fiiune des Lombrieiens dans les localites suivantes : 

He de la Reunion, ilo Maurice, Indes,PoulO' Condor, 
Cochindiine, Sbang-Hai , P6kin , Java, Sumatra, 
Borneo j les Philippines, Tidor, Ternate, la Noiivelle- 
Guinee, la Nouvelle-fialles du Sud, Taiti, lies San- 
dwich; ils sont associes a d'autrea eapecea sisseis nom- 
breuses au P6rou,an Chili, au Para, au Bresil, a Cara- 
cas, dans le Ven6i!Uela. 

Ainsi, tandis que les Loiiibrics proprenieiit dils oc- 
cupent rEurope, le nord de TAfrique, le iiord del’Asie 



et rAiiierique septeii trio n ale j contrees clont les faunes 
et ies flores out d'aiileiira de si grands rapports, les 
Perichseta fouissent le sol des parties cliaudes de 
I’Asie, tout ail moins an voisinage de la mer des Iiides; 
ils se retrouvent dans toutes les Hes du Pacitique, y 
coinpris rAustralie, et ne viennent s'eteindre que sur 
les eGtes occkientales de rAm^riqiie du Sud, encore 
les retrouvo-t*on ail Bresil. Eieii entendii^ d’une lie i 
r autre, les eap feces sont diffe rentes, quolque souvent 
separfees par des caracteres insignifiants ; parfois plu* 
sieujs especes habiteut Ja mfeine lie. 

11 y a \k uiie fetude plus approfondie k I'aire ; mais il 
est possible, des inaintenant, de faire qiielques remar- 
ques. De la Rfeunion, de rinde, de la Cochlnchine, 
des lies de la Sonde, des lies Philippines, de la Nou- 
velle*Guiiiee, des lies Sandwich, nous ne connaissons 
pas d'aiitres Lornbriciens que les PericliaeLaj e'est par 
consequent leur veritable aire de repartition. Entre la 
Nouvelle Guinee, les Celebes et les aulres lies de la 
Malaisie, il y a uoe difference considerable, au point 
de vue de la faiine terrestre ; nous ne voyoiis pas 
cette difi'erence se inanifestcr pour les Lornbriciens ‘ 
au contraire, le mode de distribution de ces aniniaux 
rappelle celui des especes marines d'Echinodermes et 
de Mollusques qui presentent, de la liennion a la cote 
occidentale d'Amerique, des ressemblances frappantes. 

En Australie,dans I'Amerique du Sud, les Periclueta 
sont associes a d’autres especes et ont ete vraisembla- 
blement Impoites, comme ils Tont ete a Nice, oii des 
vers de ce genre, recueillis en pleinc terre, avaienl 
fevidemment trois origines distinctes : la Cochincliine, 
les lies Philippines et Calcutta. 

Madagascar parait s'isoler, au point de vue de sa 
faune de Lornbriciens, comme au point de vue de sa 
curieuse faune de mammiferes. Les vers qui y ont fetfe 
recueillis jusqudci, notainment [tar M. Lanlz, appar- 
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tieTinent u UQ type lout paiiicuUer ; le seul Lombri- 
cleti connii de Ceyl^ui apparllent aussi k un type spu- 
cial : <! est un Moniilgaster. La Nom’^clle-Caledouie 
a fouriii, au lieu de Perich®ta, des AcaniIiodrUi^.¥y 
Lombriciens bien difT6i’ents. VoilA done quelques 
points singuliers dent Tdlude se I'ccommande d'elle- 

I/AiTi4rique du Sud pr^sentej au point de vue du 
gi'oiipe des Lombricien$, un ti'es grand intereLAiicune 
autr^ contrde n 'off re uiie variete aussl coneiderahle 
dans sa famie de Loinbricieiis. Cost de lA que pro- 
vioiinent presque tous les genres intraclitelliens con- 
nus. Ges genres sonti Jes Anfetts^ I'iianus^ Ut'oefuvia^ 
/^fWiodrUiiS^ EudHlif&t et comprennent quelquea es- 
peces giganlesques, pouvaiil atteindre do long, 

coinme le TUwifi-a: BrasUSensts ei V A niens cette 

taille eat auaal cells d’mi A canthodritm de la Kouvclle- 
Caledonie. Kui doute qne des aiilmaux d'auaai grarido 
taille n'aient mie inilijence plus grande, a'ila sont com- 
muns, que ceux de nos pays. 

Gelte esquisse de la distribution g^ograpliique des 
Lombriciens est sans doute encore bien imparfaite- 
mals e lie -su flit ddji\ a montrer Tmter^t qu’il y aurait 
a la completer en recueiliaut plus soigneiisement ees 
aniinaux sur tous les points du globe; I'^tude detaillce 
des espuces ue pent manquer de fournir d'intdressants 
I'dsultats relativernent aux relations qul out pu exister 
entre les contrdes oii elles se trouvent. Nous sotibai- 
tons que ceUe rnodeste preface au livre do rdniiiient 
penseur que la science vient de peidro, coutribue u 
avancer cette ^tude. 



Edmond Perrier. 
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INTRODUCTION 



La pai’t prise par les vers a. la Tormation de la coiicVie 
de terre vegetale qui recouvre la surface entiere du 
sol dans toute contree taut soit peu huinide, est le 
sujet du present ouvrage. Cette terra vegMale est 
generalenient d'uiie couleiir iioiiatre et cViine epaiS’ 
seur do qnelques pouces, Dans lea dUTei entes rL^rions 
elle tie vavle que pen dans son apparence, bien qu’elle 
repose sur des sous-sols divers, Uii de ses princi' 
pans traits caractfiristiqnes est la finesse uniforme des 
partieules qui la composent; chose qu'il est aise d'ob- 
server dans lu preniiere contree sablorineuse venue, 
dans lea endroits oil imm^diatement icol^ d"un champ 
venant dTdre laboure setronve nn patnrage l estelong- 
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temps sans remii^» et dans oi'i la terre 
tale est i d^couvert snr les boi'ds d'uri foase oti d une 
excavalion. Notre sujet ne parait gu^re avoir dVimpor' 
tance, mais nous verrons qu’ll prison to pour taut eon 
iuter&t et que la ma3;:ime de mbiimis ieoc non mrat ne 
s'appUque pas ^ la science. Elie de Beaumont mdine 
qui, en gSn^ral, n^estime pas a leur veritable valeur les 
inlluences petites et leurs efl'ets aceumules , en fait la 
remarque ^ « La coucbe ties mince de la terre vdgetale 

< est, dit-il, un monument d une haute antiquitd, et, 

< par le fait de sa permanence, un objet digne d’oecu- 

< per le geologue, et capable de Ini fournir des remar* 
1 qnea int^ressantes. i Laeouche snperiicielle de terre 
Y^getale renionte, sans doute. dans son ensemble A la 
plus haute autiquite, mais pour ce qul est de sa peima* 
ne nee, nous verrons ebapres qii'ii y a an contraire des 
raisons de croire que ses partioules coiistiluantes soul, 
dans la plupart des cas, renouvelees d’une fai^oii assea 
rapide et vemplacees par d'aulres dues la d^sagrega- 
tion des materiaus sous-jacents. 

Amene a conserver pendant de longs inois,dans mon 
cabinet d'etnde,des vers, dans des pots reinplis de terre, 
je me pds d'interSt pour ces auiniaux, et je voulus re- 
chei'cher Jusqii'a quei point ils agissaient sciemiiient, 
et combieu ils d^ployaient d'intelligonce. J’fitais d an- 
tan I plus dfisireua d'appretidre quelque chose a cet 
§gai’d, qu’oji possede, a ma coimaissance, pen d'obser- 
vationa de ce genre sur des animaux aussi baa dans 
r^clielle des ^Ires organise a et aussi pauvrement 

^ Leg-ona de ffdofo^ie pralitfue, lom, T, IS-ij, p. HO. 
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poiii’vus d'organes ties sens que le sonL les vera de 
terre. 

Ell 1S37, je pr^seiilais A la Sod^te Qeologique de 
Londres * cne petUe note sur la < Foniiation de la 
lene v^^gfiLale ; > j’y montvai que de pet its fragments 
de marne ealciude, des cendi-es fitendues eii grande 
quantity i la surface do plusieurs prairies, se retrou- 
viirent quelquea aiinSes phis lard a une epalsseiir de 
plusieurs ponces au-dessous da gazon, mais consti- 
tuant encore une couche continue. Get enfouissement 
apparent de corps sitnes d'abord ala surface dn sol est 
dd^ comme me I'a suggere le premier M. Wedgwood de 
Maer lUH en Staffordshire, a la quantity considerable 
de terre fine que les vers reportent continuel lenient a 
la surface sous forme de r^sidus du canal alimentuire. 
Ces ejections sonttot ou tard eparpill^es et recouvrent 
tout objet laisse a la surface* G’est ainsi que je fus 
amene a conclurc qae la terra vegetale sur toute 1'^- 
tendue d'un pays a passd bleu des Ms par le canal in- 
testinal des vers et y passera bien des fois encore. Par 
suite, le terme do * terre animale » serait i certains 
^gards plus juste que celui commuii6ment iisit4 de 
* terre vegetale. i 

Dix ans apres la publication de ma notej M. d'Ar* 
cliiac, evjdemment sous rinfiuence des doctrines 
d’Elie de Beaumont, parla do ma « singuliere theorie, > 
et il objecta qu’elle ne s'appliquerait qu'aux * prairies 
bassos et humides, » et que < les terres bibour^es, les 

* fitt isis^ienschitfin 7.o(y!offie. 11. XXV [11* 1877, 
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bois, les pi-aii'ies ^levfies n’appoiteiit aucune preuvo k 
Tappiii de cette maniere de voii^ * Mais il faiit que 
M. d Aichiacait tire ees conclusions non de Tobserva^ 
iLOn, mais d'liiie oo!ividion iiildi'ieure; car les vers se 
presentent en abondance extniordinaii’e dans Us jar- 
dins polagers, U on U sol est constarnrnent remue ; il 
est vrai d'aillcurs que, dans uii sol presentant ausi?! 
peu de consistanco, ils di5^posent yfiiUralement lours 
Ejections dans des cavU^^s ouvertes qnelconqiies, ou a 
rinUriour dc lenrs vielllesguleries, an lieu deles depo- 
se r A hi surface. Von Hensen estime ciu'it y a a peu 
prt's deux fois aulant de vers dans les jardius qne dans 
Jes champs de bU *. A. l'%ard des < prairies elev^es, » 
je n.e sats ce qu'il eii est en France, niais en AngleteiTe 
je n’ai jamais vu lesol aussl amplement convert d'ojoc- 
tions que dans les prairies commumdes, situees plu^ 
sieurs cenlaines de pieds au-dessus du niveau de la 
mcr. D\iutre part, dans les Lois, si I'on enleve des 
fenilles dcLactUes en antomne, on trouve loute la sur- 
face parseiiieq de inatieres d’ Ejection. M. le 1> King, 
direeteur du jardin botanique k GalcuUa,a I'obligeande 
duquel jo dois mainte observalioii snr les vers de terre, 
me camnmni({ue qull a tionve en France, pres de 
Nancy, le sol des for^ts do rEpit convert, sur retendne 
de plusieurs hectares, d une couche spoiigieuse, com- 
posee de fenilles mortes et d'iiinombrables Ejections, 
lie nKnne \L King a euleudu le profesaenr d' t Amena- 

* des Pi'titji^ex de la 1. F p. 'iSi, 

* 2VftJijfr4cf<ViJi!j( Gmiofi. Sof,, v«l. V, p. SO,"!. T^u k I" 
hre rsfry. 
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gement (les Forets t liiigEuit iino logon, signaler ii ses 
elfivos ee cas com me nii « magniPique exemple de cnl- 

* til re naturelle du sol; car, plusieurs anuses do suile^ 
I les in at res rejetces en liaut couvrent les feu i lies 
i mortes, d'oft il resulte un rirhe humus de grande 

* ^^paisseur. * 

Ell 18(39, JL Fish ^ rejeta mes conclusions eu ce 
(|ui concenie le role joue par les vers dans la formation 
de la torre vegetale^ et cela piirement parce qiPils se- 
raieiit, suppose-t-il, iiicapubles de fouriiir un aussi 
grand travail. 11 remarque que «. coiisiderant leur fai- 
t blesse et leiirs dimeusious, I'ouvrage qu'on leur 
( atlribue, seruit prodigieux. i Voila bieii lui exeinple 
de celte impuissanee ;Y ^valuer les effets d'une cause 
so rdp^taiit d’une fagon conliiiuelle, impuissance qui a 
soiivent retard^ Je progies de ]a science; jadls elle 
s'opposait a la inardie do la g6ologio et rficemineiit 
elle a tich^ d'entraver celle des priticipes de revolu- 
tion. 

Ces dillereutes objections me sembiaient sansimpor* 
tance ; cepeudant je resolns de faire de nouvelles ob* 
servations de mdme naLuro que celles publides,et d’at- 
taquer le probleme d’lin autre colt. Au lieu de dtter- 
iiiirier la rapid ite avec Jaquelle les objets laisses a la 
surface t talent enterres pEir les vers, il s'agissail de 
peser toiites les 6jeclions pro luites eii un temps donii6 
sur Tju espace mesur^ d 'avarice* Mats n ombre de tnes 
observations ont ^te rendues presque superPues par 
radmirable mernoire publie par von Heiisen en 1877, 

' Cfti^fficle, Apiill?, p. ilS, 
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^ introduction 

auquel j^al deji fait allusion. A^vant d'entrer dans le de^ 
tail de ce qiii a trait au3£ Ejections* il sera bon de dori- 
ner qiielque description des habitudes des \erSj d apres 
tnes propres observations et cellos de quelqnos autros 
naturalistes. 
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Habitudes des Vera. 

NaliiTO dea llc-ux habites. — PortRibiHL^ do Tivre kniglemps aoiis 
Tcau, — Habitudes nocturnflg, — T^es varg rodent ]a nuit, — 
Ils gisent aouvenl tout pr^a do I'ouvorlurc do lours galorsoe et 
BOnt par suite dSiniUs ea grand noiinibro par les oiaeauy;+ — Ana“ 
lomie dea vers. — Its nc possftdnnt paa d^vRUKj mais pouvent 
dialinguer la lumii&rR do Fobaeurite. — Ila sc rctii-cnl rapidamont 
quand on los dclalrc subiLamont, mais cc n'cst point par uno ac- 
tion — Its sort capablca d'attenlion, — aensihlea i la 

chaleurot nu froid, — tout i fait aourda, — Bcnsiblcs aux vibra- 
tions ot au toucher; — ■ kur odoral csl faible. — Ctaut. — Qualitfia 
mentaleSH “ Nature do kur nourriture. — Ils sont omrivorcs. — 
Digoation. — ATant d'etre avati§es, ICs fCuiltCs aOnt humeCtecs 
d’uTi liquide de la nature dii sue pancr&alique. — Digestion 
extra- stomacate. — Glandes calciktes, kur structure. — Les 
conciretioTiB catcaires se forment dans la paire de glaiides ant^- 
rieurefl.— Laraatiere calcalre est en prenikro ligne utio excre- 
tion, niais Bccondairement elk aert & iieutraliser les aciiies pro^ 
dultB pendant Tacie de la digestion. 

Les vers do terre sont distribues sur toute la surface 
du globe sous forme tie quelques types generiqueSj 
d'une grauiie ressemblaiice oxt^rieui^e enlre eux, On 
n'a jiimaia fait de iiionographie soigneiise des espfeces 
de lombrics de la Grande Bretagne; mais ou pent jnger 
combieii il peut y en avoir, d’^apres celles qui habitent 
les conti'^es avoisin antes. Dans la p^ninsule scandi- 
nave, il y en a huit especes, d’apres Eisen * ; mats 

' BufrfiQ till Sf^andinctvieiis Olignthcstfaxma^lWil. (ConlribU' 
tion it la faune dos Oligoelielea de ScanJiiiEtvie). 
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doux d'entre dies ne font que raremeiit dea gal^ries 
dans le sol Fmie d’elles habite des lieux Ir^s humi- 
des ou m&me vit sons I'ean- Nous iVavons affaire id 
qu'aux especes qui apportent a la surface la terre sons 
forme d'ejedioria. Hoffmeister dit qiFon tieponnalt pas 
bien les especes de I'AHeinagne ^ , male iJ indique le 
meme nombre que Eiseoj en y ajoutant quelques va- 
rides a caractcres forte merit tranches. 

Les vers terre sties abondont eii Angleterre dans dif’ 
f^rentes stations. On pent voir lours Ejections eti nom- 
bre tenement extraordmaire dans lea prairies commij- 
nales et sur les co Hines de craie qn'elles .irrivent pres- 
ijue a en couvrir toutei la snrfacejla on le sol est pauvre 
et I'herbe courte et tlairsemoe, Mais dans quelquea- 
u ns des pares publics de Londres, el les sent presque 
ou mfenietouta fait aussi nombreuses, quoique rherbe y 
pousse bien et que lesol paraisse 6tre riche. Dans un seiil 
el m§me champ»le3 vers soutbeaucoup pins commuiis 
a certaines places qu'd d'autreSjSans quHl soit possible 
de remarquer quelqne dilTerence dans la nature dn soL 
lie se reneontrent on abondance dans les cours pavees 
tout pres des maisons ; je dterai inli^iiiG plus loin un cas 
dans leqnel ils avaient creuse leurs galeries a travers 
ie sol d'une cave tres humide. J'ai vu des vers dans la 
tourbe noire d'uii champ mardcageux [ mais ils sont 
extreinemeiit rares oii m^ine font tout a fait d^faut dans 
la tourbe pius seche , brurie et libreuse , si esti- 

> Dif^his jettt hekannten Arten aits der Famitie dot' 
vtuY^ner. (Ksp^coa Je la fainlllo deH vei's de 

kerre), \m. 
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m&e de& jardiniers. C'est u peine si Ton pent trouver 
(ies vera sur les baiules de terrain $ee, sab!onneiix ou 
graveleux ou ne pousse q^ue la brny^re en compagnie 
de quelques pieds de genet, de fougere, d'lierbcs gros- 
siferes, de mousse et de lichen* Mais dans beaucoup de 
parties de I'iVtigleterre, par tout ou un sentier traverse 
line landej sa surface se recouwed’une fine pelou$e de 
gaKon court. Qnant a la question de savoir si ce chan- 
gementde vegetation est dfi a ce qne les plantesde plus 
grande laille sent tuees parle pi^tinement uccidenteldo 
Thomme ou des animaux, ou bien a ce qne le sol est a 
Toccasion eiigraisse par les excrements d'animaux, 
c’est la ce qiie je ne saurais decider V Sur ces scn- 
tiers gazonn^Sj on voit souvent des Ejections de vers* 
Dans line lande de Surrey, soumise ex im exaineu mi- 
milieuXf 11 n’y ayait que quelques ejections surces sen" 
tiers* la oil leur pente etait considerable ; mais dsiiis les 
parties plus horizon tales ou les eaux avaieut amenC% 
des regions plus escarpees, une coudie de lerre fine, et 
i’avaienf portae. li une epaisseur de quelques ponces, 
les Ejections se rencoJilraient en grand nomine, Ces 
endroits paraisgaieiit enconibres de vers, an point qu'ils 
avaient d9 se dissOniiner i imo distance de quelques 

* II y a mCipifi quelque rai&fln de croire que ^cUc ruress-iya esl 
reeJIeaient favomble ft la croissance (les herbea, car le in’ofesseiir 
liLickmaDii qui a fait beaucoup d'ob&orvLUion a &ur leuj' croiesance 
da UP leg jardins d'ox[>orii;nenlalion de I'Ecole Roy ale tl’AgiacLltute 
fait la remarque suivaule {Oardiitii^t^'fiChiyjHicIe, ISoh p. Cli>) : 
if Uu autre point dans la culture dos herhcs sous? la forme sepavijc 
ou par petitdS piecqg de lerre. t'esl qu'il cat impossible de les pas- 
ser au rouleau ou de bien presser sous Icf; pieds, et saus riiiift 
oa J^aulre dq cos ctioeea, il n’est point d i |irtture qui resle bouH0+ n 
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pieds def3 serfieTs gazomnefi, et la teurs Ejections se 
trouvaient pami la terre de bmy6re j mais aii dela de 
cette on ne pouvait pas tronver une aenle Ejec- 

tion. line coucUe, toute mince qirellc soit.de terrefine 
retenant probablement longJemps quelque hmnidite» 
est, en tons caa, k mon avis, iiEcessaire k letir exis- 
tence ; la simple Gompi esftion du sol parait les favoriser 
jnsqu'i un certain point, car ils abondent souvent 
dans de vieux chemins battiis par ies pic to ns et dans 
les sen tiers a travers champs . 

Sous les grands arbres, on trouve pen de tas d'Ejec- 
tions pendant certaines saisous de rannee,et celaparait 
resulter de ce que rhumidite a etE enlevce an sol par 
Faction absorbaTite des innombrables racines des 
arbres j car, apres les fortes pluies d’antomne, on peut 
voir les m Ernes en droits converts de tas d' ejection. Bien 
qne les taillis et les bois nourrissent pour la pliipart 
line foule de vers, on ne put, iiiEme pendant Tautomne, 
trouver une seule ejection siir une grande Etendue de 
terrain, dans une foret de grands et vieux hetres du 
Knole Park, on k sol au-dessous des arbres etait de- 
pour vu de touto vegetation. Et nEanmoins ks ejections 
se prcseutaient en abondanco dans quelques clairiEres 
couverles d’herbe et dans des echancrures penetrant 
dans cette forEt. Sur les montagnes du norddu pays de 
Galles, et dans les Alpes, les vers^ m'a-t-on dit, sent 
rares dans la plnpai t des lieux, ce qni pent bien pro- 
venir de la grande proximite des rocs souS’jacents,dans 
lesquels les vers ne pen vent creuser de galerie pen- 
dant I'liiver de maniere k cchapper k lagelee . M. le 
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Df Mac liitosh !i poui'iant ti’ouve de? tijectioiis de vers 

line hauteur de IjOOO pieds sur le Shiehalliou eii 
Erosse. Us sont communs sur quelques collines pr^s 
de Turin 3i une hauteur de S,OOCJ i 3,000 pieds au-dessue 
du niveau de la mer, et si une grande altitude siir lee 
monts Nilglri, dans le sud dee Tndes et sur I Himalaya. 

Les vers de ferre doiveut ttre regardes comme des 
animaux terrestres, Men qu'ils soieiit encore dans un 
certsiin sens k demi aquatiques, comme lea autres njetri' 
bres de la grande classe des sinti^lides d laquelle ils 
iippartiennent. M. Perrier a trouve que Texposilion a 
I’air sec d'une charnbre pendant une seiile miit leiir 
etalt fatale. D'autre pfirt, il a conserve vivants pendant 
pr^s de (juatrc mois pliisieurs grands vers complete- 
ment submerges dans I'eau Pendant r^te, quaiid le 
sol est seCjiJs pdii^trent i\ une profondeur considerable 
et cessent dc travailler^ comme ils lefont aiissi pendant 
Thiver, quand le sol est gele. Les vers out des habitu- 
des noctiirnesj et la miit on pent les voir rampor de 
Eons cotes en grand n ombre, mais d'ordinaire ils res- 
tent encore ploughs par leur portion caudate dans leur 
galerie. L’expansion de cette partie de leur corps etles 
soies courtes, legerenient recon rbees dontil est arm^, 
leur permettent de a'acor ocher si ferine qu'il est rare 
qu'on rdussisse i les Urer hors de tor re sans les met- 

^ J'aurai sou vent I’occaaion de re nv oyer it radiniruliLe iiieinoifo 
de JI, Perrier gur V a Organ isalLun des Lombricieiis lerreg 11*68 in, 
qui a paru dang lea arcJtii-ey tfe ZooJoff. 1. IIP 1H74, p. 

G. F. Morrell LNwi&n'fi 1820, [>, 14) a trouv^ que 

dea vertj aupportaienl J’iinmeraion eti de ijuiiize iV viiigt joursj 
piaie qu'en hiver i[s mourateDl dca qu'on lea y aouineUajt^ 
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tre en juices Pendnijt le jom- restpnt dana leur 
Kaleii^j except^ r rdpoque de I'accoupleinent; aloi^^ 
ceiix qui habitent des galenes adjacentea mettent a 
tlecouvert la pUis grande partie de leiir corps pendant 
line henre ou deux, de bon matrn* li faut aussi esceplei- 
de cette Kgle lea in abides, dans tesquels vit general' 
ment en parasite ime larve de dipt^ie; lesindividus se 



trcjiivanl dans ce cas errent de ebt^ et d’autre pendant 
le jour et menrent a la surface dii sol- Loisque de 
fortes pluies font suite a la secheresse, on voitpaifoLs 
gisant siir le sol un nombre ^tonnaiit de vers morts, 
M. (.Taltoii me commimiqiie qn’en un cas de ce genre 
(mars 181^1), les vers morts &e trouvaient dans la pro- 
portion <l'un par deux pas el demi cri long, quatre pas 
en large, dans nne promenade faile an Hyde Park. U 
compta jn3qida45 vers morts dans une seule place snr 

i 

ime longueur de seize pas. A juger d’apr^s lea fails qui 



precedent, il n’est pas probable que ces vers aientete 
noy^s; s’ils Favalent ett% ils auraient peri dans lems 
galeriea. Je crois qidils etaient dejamalades, et que leur 
moi l adl6 aimplement brttee par rinondation du sol. 

On a sou vent dit qiie, dans les circonstances ordl- 
nairea, il ost rare ou il n’arri vo jamais que les vers bieii 
portants quittent tout a fait leur galerie la miit ; inais 
e’est la line erreur, comme Whitedc Selborne le savait 
il y a longtemps deja. Le matin, lorsqu'il y a eu une 
forte pluie, la pelllcule de boue ou de sable trfes tin re- 
oouvrant les allees aablees monire soiivent ieiirs ves- 
tiges d'niie fa^;on bleu nette. (Vest ce quo j'ai observe 

1 Litnjiirici eti;. p. b,>7. 
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depnis le moia d'aoilt jtiaqu*en mai, ces deux moia y 
compds, et il est probaLle que la m&me chose arrive 
pendant les deux autrea mois de I'aimee, quand iIs 
sent humidea, j Jans ces cas, on voit tr^s peu de vers 
moi’tg en gi^n^raL Le 31 Janvier 1881, apd’S un froid 
exception nellerrient ngoureux et qui avait persists pen^ 
dant longleinps, d^s qiie Je d^gel coniineiiQa, les allies 
fiirent sillonnees d’innomhrablea vestiges de vers. Dans 
un casi j'al compld Jiisqu'a cinq pistes tvaversant an 
espace d'uri pouce carr6 seulement. On pouvaitparfois 
les poursuivre dans Jes alldcs sablees des distances 
de deux i\ troia el jusqnVi quinze toises k partir deTou^ 
verlnre de la galerie on juaqnVi cetteouverlnro. Jamais 
je n'ai vn deux pistes menant ala rnt^me galeile; et il 
n’est pas non pins probable, d'apres ce que nous at ions 
bienfdt voir des orgajies des sens du vers, il ii'est ptis 
probable, dis je, qu’uii verpuisse retrouver son choinlu 
pour retounier a sa galerie, une fois qu ji Ta abandon* 
ii6e. Il semble que les vers qnitterit leurs galeries pour 
faiie un voyage de d^couvertes, et e’est ainsi qu'ils 
trouvent de nouveaux emplacements u habiter. 

Morren dit ' que les vers giserit souvent des heures 
entiferes piesque sans mouvement, iminMiatement au- 
dessous de rouverLnre de letir galerie. J'ai eu moi- 
m^iue occasion d'observer le fait sur des vers leuus 
dans des pots a la tuaison ; eri plongeant le regard dans 
la galerie^ on pouvait justement voii leiir tfete. Bien 
souvent, en enlevant soudainement de dossus la galerie 
la terre ou les detritus rejet^s. on voyait se raUrer rapb 
‘ De Lumhfici terreitirf, etc., [], 14. 
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deniflnt restremit6 dii corps du ver. Cetto habitude de 
se tenir a la surface ampiie la destruction d'lme immense 
quantile d’eiitre etix. Cliaqne matin, pendant certainee 
saisons de Tannee, dans toutes les prairies du pays, 
les yri ves et les merles arrachent de leura irons ui^e 
quantite surprenaiite de vers, et cel a ns pnanrrait pas 
etre, si les vers n'etaient pas tout pres de la surface. II 
ii’est j^uere probable que ce soil pour respirer Tair frais 
quo les vers se coni portent de la sorte, car nous avons 
vu qu’ils peuvent vivre longtemps sous reau. Je crois 
qu’ils restent pres de la surface a cause de la chaleur. 
surtout clans la matinee ; et nous verrons plus loin que 
souvent Us revetent de feuilles Touverture do leurs ga- 
lerieSj pour empccher, ce semble, leurs corps de venir 
en contact Immediat avec laterre fro id e el humide. On 
pretend qu’ils ferment herm6tiquement leurs gaieries 
pendant Fliiver. 

Anaiomie. — II faut faire qnelques remarques au 
sujet de ranatomie. Le corps d'nu ver de grande taille 
consiste en cent d deux cents anneaux ou segments 
presque eylindriques, cbacun de ces anneaux estmuni 
de soles lines. Le systeme musculaire est bien develop - 
p^. Les vers peuvent ramper en avant aussi bien qu’a 
reculonSjet, en fixaut lenr queuejils peuvent se retirer 
dans leurs galeries avec une rapidity exlraordiualre. 
Ijabouche est situ^e a rextremite anterienre du corps, 
et elle est pourvue d"une petite saillie (lobe ou levre, 
ainsi qu'elle a ete appelde par ies ditferents auteurs) 
employee pour la prehension. A I’interieur, derriere la 
Louche, il y a un pbai ynx puissant, que montre le dia^ 
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boucbe. 



Pbi/^nic. 



\ 






gi'Animo ci-joiiit (Fig* 1) ; il est pouss^ en avaiit qaand 
raiiimal mange, ot eette partie correspond, d^apres Per- 
rier, a la trompe extensible des autres ann^ides. Le 
pharynx conduit dans I'ocsophage, 
de chaqne colC" duquel il y a a hi par- 
tie inf^rieure trois paircs de gros- 
ses glandes qiii s^crfetent uiie quan- 
tity surpreiiante de carbonate de 
chaiix* Ges glandes calciftres sont 
fort remarquablos, car on ne con- 
nail rien d’analogue dans nn ani- 
mal quelconque. Leur fonction 
sera discutee, quand nous traite- 
rons de I'acte de la digestion, Dans 
la plupartdes especeSj r(Esopbage 
s'yiargit on jabot a la hauteur du 
g^sier. Ce dernier est rev^tu d'utie 
membrane chitinense Hsse et e- 
paisae, et il est entoure par des 
muscles longitudinaux faibles , 
rnais )es muscles tr an s verses sont 
puissants. Perrier a vu ces tnus- 
eles en action ynergique; comme 
il Tobserv^e j la trituration de la 
nourriture doit etre etfectuye prin- 
cipalement par cetorgane, les vers 
ne possediintni mdchoires ni dents 
d'aucune eapyce* On trouve gyneralement dans le ge- 
sier et les inlestins des grains de sable et de petites 
pierres^depuis l/20jusqu'a nn peu pliisd'l/lOde pouce 
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de II eat certfiin que lea vers avalent beaiicoup 

de pelites picriea, iiidependamment cle celles avalees 
pendant qu'ils crensent leiirs galei'lee, et il est proba- 
ble rpi'elles serverit, eoinme des mealea, d tritiirer 
leui- nouiTituio. Le geaier debouclie dans rinteaim, qiu 
se dirige vers 1 anus A I'estremUe po&terieure du corps. 
L’inte still preaeritc une disposition remarquable , le 
iyphlosoliSj oil commc les niiciens aiiatoinistas i’ap- 
pelaient* un iritestin a riiit^rienr d’uii intestiii ; Glapa- 
rtde * amontre que le typhiosoiis est le resultat d'une 
involution longiludinnle profoude despai'ois de I'intes- 
tin, an nioyeu de laquelle s'obtient une large surface 
d'absorption* 

IjC systeme ciieulaloii'e est bieti developpe, Lea vers 
respironlpar la peau ; ils ne possedont pas d’organea 
respiratoires speciaux. Lea deux sexes aont reunis sur 
le m^me individut maia deux individus s'accouplent 
ensemble. Le systeme nerveux eat paasablement bleu 
develcppc- et les deux ganglions cerubraux presque 
conflnenta sent aitu^s tr^s pres de i’extremite a ute- 
ri eu re du corps. 

Sen-s, — Lea vera aont depourvus d'yeux* et tout 
d'abord je pensais qidils etatent complete me lit inseusi- 
bles ii. la lumiere i car ceux terms reufennes ayant 6te 
observes A I'aide d'une cliandelle, et ceux resti^s en de- 
hors de la inaison I’ayant tie k raide d’uiie ianterne, 
les nns et les autres se monti'erent ravement alanuesT 

^ Ifi/iioioff. VrifevnichUfuji^n fiber die lieffenwtirtner* tile- 
chenches hiRtotogiques sur Icb lombriei!). fSeitaehrtft fiir teijsfn- 
schafl. Ud. XIX, IW30, p. Ctl. 
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J>ieti que ce Boieiit dos aiiimaux extr^memeiit timides. 
D'autres persormes n'oiiL paa trouve de difllcuUO I’l ol>* 
server les vers la nuit par le meme moyeii 
HolTrneister copeiulaiit dit * qa'a TexceptioD de 
quelqties individiiSj lee vers sont ex tie me me nt sensi- 
bles a la lorniore ; mais il admet cpie, dans la plupart 
des casj \l faat ^ la Imnik'e un certain temps pour 
agir* Cea indications m'amenerent a observer iin grand 
nombre de nuits de suite des vers tenus dans des pots; 
ceiix-CL etaient proteges centre les couraiits d'air par 
des plaques dc verre. On approchait des pots tri^s dou- 
cement, pour ne pas causer do vibrations dans le scL 
Ell faisant^ dans ces conditions, tomber siir les ani* 
rnaux la lumiere d'uiie lanterne k coulisses de verre 
rouge fonce et bleu, les coulisses interceptant la lu- 
jniere au point qu'on avalt quelque peine k voir les ani- 
matix, ceux-ci ne furent nullement alFectes par cette 
quantitd de lumiere, quelque prolongee que fdt leur 
exposition a cet agent. Lu lumiere etait, autant que jo 
pouvais en juger, plus vive que cells do la pleine lune. 
La couleur ne seinble apporler aucuue dilTerence dans 
le resultat. EcIairait'On les vers avec une cbandelle, ou 
memo a la lumiere claire d’une lampe a petrole, ils 
neu etaient pas d'orditiaire alTectes tout d'abord,Ils no 
1 etaieui; pas davantage quand on laissait passer et in- 
terceptait al ter nati venae nt la lu mitre* Quelquefois ce- 

‘ M, Ui-iJgmann ot M. Newmanii {The :Sooto{fisi, v. VII, 18^9< 
p. 2ii7{jJ par example, el qiielques amia qui out obaerv^ lea ver? 
pour moi, 

* FatmiU der Rcgeyiwitrmer, p. IS. (Fajiulle de& loin- 

Lrics^ , 
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pendant ils se compoidaletit fort difffijremmentj car ans- 
sitdL que la luini^re lombait sar eux, il3 se rcUraient 
dans lenrs ^aleries avec une rapidit6 presqiie instanta- 
Cela an iva peut-eti'C une fois siii doiize. Quand 
Us ne se retiraient pas tout da suite, il leur arrivait 
Eouveiitde soulever du sol rextiemite anterieure, efjfi' 
lee, de leur corps, comuie si leur attention ^Lait excitee 
et coninie slls eprou vaient de la surprise ; ou bien ils 
remuaient leur corps de cole et d'autre comjne slls 
chcrcbaient a toucher qiielque chose. Ils aemblaient 
soulTiir de la luiniere , mais je doute quo cette souf- 
francs fat r^elle; car, dans deux cas, apres s'^tre reti- 
res lenternent, ils restereut long temps Text re mite ante- 
rieure saillant uii peu de Touverture de leur galerie, et 
dans eetto position ils e talent toujours prtds a se retire r 
instantaneinent et tout a fait, 

Quand, au moyen d'luie large lentillej ou corscenlrait 
siir leur extremite antSrieure la lumii^re d'une bougie, 
en general ils se retiraienl lout de suite; mais cette lu- 
rni^re concentree inanqua d’agir peub^tro une fois sur 
six. Une fois, la luiniere fut con ceil tree sur un ver 
gisant dans une soucoupe sous Teau et il se retira im- 
inediatement dans sa galerie. Dana tons les cas, la 
duree d’ action de Ja lunai^re, a inoins que celle-ci ne 
Idt extreme men t faible, ii’apportait pas grande dilT^S- 
rence dans le r^sultat ; car des vers busses exposes a 
une lampe k petrole ou a une chandello se retiraient 
regulieremeiit dans leur galerie dans un intervalle de 
cinq a quinxe minutes ; et si le soir on edairait les 
poUj avant qua les vers ne fussent sortis de leurs 
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galei*iea, ils ae prdnieiit d'appavaitre an dehors. 

Dea faita prdc^^dentSj il resulte k I'evidence qiie la 
iQiniere affecto les A'ers par son irilensil^ et par aa 
duree, Cost seiilement restremil^ an tori e tired u corps, 
o{i sont les ganglions ctrebraus, quiest affeclee par la 
lumiere, comma Tassure HofTmeister, et coinmeje Tai 
observe moimi^me en beancoup dc caa. Si cetle par tie 
est dans L'obsciu itej on pent eclair er en plein d'autres 
parties dii corps, ancim effetne sera prodnit. Ges ani- 
maux ifayant pas d'yeux, nous devons admeltre que 
la himiere traverse leur peau et excite d’une certaine 
maniere lours ganglions cfirebraux. il sembiait au 
premier abord probable que la maniere diflfe rente dont 
les vers ^talent alTeetes en difterents cas put s'expli- 
quor, soit par le degre d'extensioii de leur peau et par 
le degrede transparence en rdaultanL ou par Tinci donee 
particuliere de Ja lumi^re ; mais je n'ai pu decouvrir 
aueun rapport de ce genre. Ce qui etait manifests, o'eat 
que quand lea veraetaient occupes a trainer des feuil- 
les dans leur galerie ou a les manger, et m^ine pen- 
dant les courts inteiTalles de temps durauL leaquels ils 
se reposaient de leur ouvrage, ou bien ils ne perce- 
vaient pas la lumiere, ou ils ify faisaientpas attention; 
et cola arrivait inline quand on concentrait sur eux la 
lumiere par une large lentille. De m^^me aussi, pendant 
qu'ils soiit accouplos, ils restent de une a deux heures 
hors de leurs galeries, exposes en plein au soleil du 
matin ; mais^ d'apres ce que dit HoiTineister, il semble 
que la lumiere fait en certains cas se separer des Indi- 
vid us accouplSs. 
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Quand un ver subitemeRt ^clair6 se pi-^cipUe <!oinme 
iin lapin dans son trOR, pour mo servir de TexpressioR 
employee p:ii- un do mes amis, nous sommes tout d'a- 
Lord amenes a considferer cela comme une action 
ilexe, L'lrrilation dos ganglions cdreLraux parait faire 
eontracter d'une manloTe in6vitaLle certains muscles, 
sans que Tanimal le veuilJe ou eti ait conscience, 
comme si c'^talt uii automate, Mals ce qui a'oppose a 
ce qu'on regarde la ret rail e subite comme une simple 
action idllexe, c'est la diUerence d’effet produite par 
line meme lumi^re en di lie rents cas eE tout specbile’ 
iiient c'est ce fnlE qu'un ver ocoupe dbme fagon qneb 
conquo.et dans les in terra lies do ceUe occupation, 
quels que soient les muscles ou les ganglions mis en 
jeu par Ini, ne fast souvent pas attention a la lumiere. 
Chez lea animaux supdrienrs,quand rattention so con- 
centre sur quel que objet jusqu’a fa ire negliger les iui- 
presaions que d^'autresobjets dolvent produire sur eux, 
nous attiiLuons cela a ce que leur attenlion eat absor- 
bde, et rattention inq>liqiie la presence dbine iime. 
Tons les chasseurs saveiit que, pendant que le gibler 
paitj se bat on est empresse aupr&s do J autre sexe, il 
est Leaucoupplus aise de sen approcher. L^etat du sys- 
teme uerveux des aniimmx siipmenrs diffL^ie done 
Leaucoup en des temps dilTe rents; un cheval, par 
exempio, esLLeaiieoiip plna dispose ii s^etfrayer a un 
moment qu'u im autre. J>a comparaison que ccci ini' 
pbqne entre les aclions dbin iinimal superieur et 
dun autre plac^ uussi has que le ver de terre dans I'd- 
ohdledes ctres organises, pourra parailrc forede; car 
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nous atli-ibuons por li an vev f]e I alEoiition ot rinelque 
faculty menlalej mais neautnoins je ne YtTis pas [le rai- 
son de douter de la justesse de ceUe oonipa raison. 

Si Ton no pent pas dire qiie les vers sclent don^s de 
la facultede la visioiij leur sensibiUte a la lumiCsre leiir 
permet pcurtant de distinguerle jonr de la nuit; et 
c'estainsi qidils ^chappent an danger incessant qne leur 
fait conrir I’avidUe de la foule des animanx diurnes qut 
leur font la cliasse. Leur retraile dans lours galeries 
pendant le jour parait cependant ^tro de venue une ae- 
lion d'liabilude ; oar en tenant des vers dans des pots 
couverts de plaques de verre sur lesquelles on avait 
e tend II des feuilles do papier noir eC les esposant A 
niie fenAtre situee an nord esl. les anitnanx reslerent 
le jour dans leurs galeries et sortirent tous les soirs; 
et Us conlinuArent a le faire pendant une semaitie. 
Sans doiite une polite quantile de lumlere apu eittrer 
entreles plaques de verre el lo papier noirci : niais les 
experiences faites avec les vcrres de couleur nous 
avaient appris que ces aiiimaux sout insensibles a une 
faible qiiantite de lurniere, 

Les vers semblent moins sensibles A une dmlenr 
rayonnante modorec qu'a une lumiere vive. J'en juge 
airisi pom- avoir tenu a plusieurs reprises im tison 
ecliaulTe au rouge pAle pres des verSj a une distance 
qui medonnait sur la main une sensation bien nette de 
chaleur. L'uii des vers u'y prit point garde ; un autre 
se retira dans sa galeriej mala pas vile j ie troisieme et 
le qualriAme le firentbeaucoup plus vite et le cinqulenie 
aussi vite que possible. La liimiAre d’mie chandelle, 
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concentree par mielentilleet traversant uno plaque tie 
verre d'epaisseur suftisantepourintercepter la phipart 
des rayons caloriliques, causait en general une retraite 
heaucoup plus rapide qaenele faisait le tison rougi, 
Les vers sont sensibles k une temperature tres basse, 
comme on peut le conclure du faitqulls ne sortent 
pas de leurs galeries pendant qull gele- 

Les vers sont ddpourvus du sens do Touie. Ils ne 
remarquaient pas du tout les sons per^ants d’un siftlet 
de metal lances k plusieurs reprises pres d'eux, pas 
plus que les sons les plus graves ct les plus forts d un 
basson. IIs 4taieni insensibies aux cris, poiirvu qu on 
efU soin que rhaleine ne les touehiU paSn Places sur 
une table tout pres des cordes d'un piano dont on jouait 
aussi fort que possible, ils restaient parfiiitement tran- 
quilles. 

Bicn qu'insensibles aux ondulations de I'furqui sont 
perceptibles pour nous, Us sont extrfemement sensibles 
aux vibrations d’un corps solide quelconque- Deux 
vers con ten us dans des pots etaient restes tout a fait 
insensibles an son d’un piano; on piatja les pots sur 
Finstniment, et des qu’on toucha la note G de la clef do 
basse, tons deux se rctirorent a rinstant dans leur ga* 
lerie. Quelque temps apres, ils ^ortlrent, etquand le G 
au-dessus de la ligne daus la clef do solresonna. ils se 
retirercnt de nouveau. Dans des circonstances sembla^ 
bles, l un des vers se sauva vite dans sa galerie une 
autre nuit, au son d’une seule note tres ^’levee, et I'a li- 
tre ver quand on toucha le G de la clef de sol. En ces 
occasions, les vera ne touchaient pras aux parois des 
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pots, ceus-ci reposaient stir des soucoupes; de sorts 
<]u'avant d atteiiidre leur corpsj les vibrations avaient 
a passer de la table de r^sonnance du piano i Iravers 
la soneotJpo, Ic fond du potet la terre luimide pas tres 
compacte sur laquelte Us reposaient, Textremite cau- 
dale logee dans lour galerie. Soiivent on poiivait voir 
combien ils sent impressionnables, quand le pot dans 
lequel Us etaientou la table sur laquello le potse trou' 
vait, anivait a hire legerement hearth; mais ils sem- 
b latent moins sensibles a des bruits de cette sorte 
qifaiix vibrations du piano; et leur sensibilUe aux 
bruits variait beaucoup a ditTerentes epoqiies. On a 
souvent dit qu'en battant le sol ou lo faisaiit trembler 
d’autre facoiij les vers pensent ^tre poursuivis par une 
taupe et quittentleurs galeries. Je battis le sol en beau- 
coup d'endroits oil il y avait des vers eu grand nombre, 
inais pas un ne se montra au dehorsK Quand cependaiU 
ou creuse le sol avec une foinxlie et que la terre est 
remu^e violemment au-dessons d’nn ver, il arrive sou- 
vent qiUil sorte vite de sa galerie. 

Toutes les parties du corps soni , cbez le ver, 
sensibies au contact. Un linger souflle lance pur la 
bouche les fait se retirer inimediatemeiitr Los plaques 
de verre pkicees par-dessus les pots no fermaieiit pas 
hermetiquement, ii snfGsait souvent de souffLer par les 
feiites tres ^troites ainsi laiss^es pour amener une re- 
traite rapide. Quelquefols ils sentaieut les tourbillons 
causes dans Fair par l'enleven:ient rapide des plaques 
de verre. Quand un ver sort tout d’abord de sa galerie, 
geueralejnent il meut de part et d'auti e dans toutes les 
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directions rextremit6ant§neiire de soil corps forlemeiit 
dteiidue : elle parfiit etre pour lui uii or^fuio de touclier; 
comme nous le verroiis dans le cJiapitre procLain^ on 
a lieu cle croire qu'iis peuvent ainsi fie faire uno iilee 
generate de la forme d'uri objet. De tons leura sens, 
celui dii toudierj en comprenant dans ce terme la per- 
ception des vibrations, somble ctre le plus developpe. 

Chez les vers, le sens de I'odorat paralt r^duit a la 
perception de certaines odems, et il est faiblo. 11s 
fitaient tout a fait insensibles a mon haleine, tanf; que 
je la lour eiivoyai doucement. J’avais fait cette ex* 
perience, parce qii'il semblaiE possible qu'iis fasseiit 
ainsi avertis de Tapproche d'mi ennemi. Its se niontri' 
rent ^galement iiisensibles i’l moti huleine, quand je 
mfl^cbai du tabac, et quand une bouletle de coton de 
laine impreguee de quelques gouttcs d'essenee de mille- 
tleurs ou d'acido acetique e^ait dans ina bouche. Dcs 
boulettes do coton de laine impregnees de jus de tabac 
et d’essence de mille’fleursot de para mne,fu rent tenues 
avec des pincettes etpromenees de long en large i uue 
distance de deux k h els pouces de piuaieurs vers, sans 
qu'iis s’en apercus&enL Dans deux ou Irois cas cepen- 
dant, oil de I'acide aci^tique avail eie place's surles bou- 
lettes, les vers parurenl im pen agit^s, ce qui provenait 
probablement de I'irritalion de leur peaiL La percept 
tion dodeurs aussi peu naturelles ne servirait pas aux 
vGiR, et com me il est preaque certain qne des creatures 
aussitimides donneraient des signes de quelqiie im- 
pression nouvelle, nous sommes autoris^s a conclnre 
qu'iis n'avaient pas por^u ces odems. 
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Le resultat fiit tout diflfOrentjquand on prit des feiiil- 
les de chon etdes niorceau^t d’oiguou, quo les vers tle- 
vorent ious deux avec grand plaisir. Dans iieuf cas 
j'enteiTai de potits morceaux eanes de feuilles de chou 
fraiches et d'autros a demi giltees et de bulbe d'oigtion 
dans les potSj sous environ 1/4 de ponce de terre de 
jardin ordinaire; et tonjoiirs les vers les detouvrirfint. 
Un morceaii de diou fut decouvert et eniev^ dans Tes- 
pace de deux heiires; frois autres avaient et^ enleves 
le lendetnain matin. c'eat-clL-diie apres une seuie nuit; 
deux autres, apres deux niiits; etle septiemc morceau 
apres trois nuits^ Deux pieces d^oE go on furent ddeou^ 
vertes et enlevees apriis trois miits. Des inorceaux do 
viande erne fraiche, mels dont les vers sonUrOs friands, 
avaient etc enfoiiis; ils ne furent pas decouverts dans 
i'espacc do qnaraiitedniit hen res, et ils n eta lent pas 
encore en puLrdfaction alors. Da terre au-dessus des 
ditterents objets enfouis ne fut en general presses qua 
16geremenf, pour ne pasemp^cher remission d'odeurs. 
Dans deux cas cependant, la surfime fut bien arrosee, 
etreudue ainsi un peu compacte. Aprils que les mor- 
eeaux de diou et d'olgnon eurent ete enleves, je re- 
gardai au^dessous d'enx pour voir si par hasard les 
vers etaient venus par en bas, muis it n'y avait pus 
trace de galerio; et deux fois les objets enfouis furent 
places snr des pieces de feuillc d'etain, et el les ne fu- 
rent pas (leplacees le moins du monde, Xaliirelleiueni 
11 est bicn possible que les vers se promenant a la sur- 
face du sol, et leur queue resUut fixee a Idnterienr de 
leur galorie, ils aient furetc avec la tMe dans les eu^ 
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droits Oil dtaient enFouis les objets indiques plus haul; 
iTiais je n'ai jamais vu do vers agissant de la sorte. 
Deux fois j'enfouis des pieces de feuille de chou at 
d'oiguou sous du sable feiTugiueux Ires fin, je le tassai 
l^gerement et I'arrosai bien jusqu*a le remlre fort com' 
pacte el ces pieces ne furent jamais ddcouverles* Dans 
im troisi^me cassia m^me sorte de sable ne fut ni tassee 
ni arros^e, et les pieces de chou Staient deji dtou- 
vertes et enlevees apres la second e unit. Ces differents 
fails montrent que les vers sont dou^s d'uu certain 
odorat^ et qiie par ce moyen ils decouvrentdcs aliments 
odoriferanfs et fort recherches d’eux* 

II Gst pel mis de supposer qua bus les animaiix qui 
se nom rissent de substances variees possfedent le sens 
du gofit, et c'csl certainement le cas pour les vers* Ils 
airnent beau coup les feu i lies de chou, et ils semblent 
pouvoir faireune distinctioEi enlredifrerentes vari^tds; 
mals cela pro v lent peub&tre de differences dans la tex- 
ture de ces feuilles. Dans onze cas, on donna aux vers 
des pii^ces de feuilles fraiches d'une variete verte com- 
mune et d’aulres delavariete rouge employee pour les 
conserves au viuaigre; ils pr^f^ierent les vertes, les 
rouges restant ou tout a fait negligees on Lien moins 
allaquees. Dans deux cas cepeudant, ils parurent pre- 
f^rer les rouges. Des feuillGS A denii gAt^es de la va' 
liete rouge et des feuilles fraiches de la verte furent 
enlamees d'line fa^on a pen pfes dgale, Quand on leuv 
donna tout ensemble des feuilles de chou, de raifort 
(line de leurs nourritures favorites) et d'oignon, ils pie- 
fer6rent loujours ces dernieres el cela dame facoii ma- 
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nifeste, On lenr donna aussi tout a la fois des fetjillos 
de choUj de tilleul, d’ampelopisj de panais (Pastiiiaca) 
el de c6ieri(Aplum),etil3 m an en t tout d'abordce lies 
de ccleri. llais quand on leur donna ensemble des 
feuillesde chou, de navet, de betleravc, de c61eri,de 
ceri.sier sauvage et de carotte, ils pr^fererent les deux 
dernieres espceeSj et tout spflctaleinent celles de carotte, 
a toutes les autres, y compris oelles du c61ei L Apies 
de nombreuK essais it etait done manifeste que les 
feuillos de eerisier sauvage 6laient de beaucoiip pr6- 
ferdes a eel les de tilleiil et de coudrier (Gorylus)* D'a- 
pr^s SL Bridgman, les vers ont une preference particu- 
liere pour les feuilles a demi gc\tees du Phlox verna ^ 
Des morceaux de feuilles de chou, de navet, de rai- 
fort et d'oignon fureiit laiss^s sur les pots pendant 
22 jours, et toutes furent entamees ct diirent fitre 
renouvelt5!es ; mals pendant tout ce laps do temps, des 
feuilles d'tine esptee d'armoise et d'aulies de la sauge 
culinaire, do Ihym et de mentlie, mtldes aux feuilles 
prece dentes, resterent absolumeiit n6gligdes, sauf celles 
de la men the qul furent a roceasion griguotees, mais 
tres faiblement, Cos quatre dernieres especes de feuiB 
les ne dilYtront pas dans leur texture de maniere a pou- 
voir devenir desagreables aux vers ; elles ont toutes un 
godtblen aoce!itue,niais e'est ee qu'ent aussi les qua! re 
espcces de feuilles mentionndes d’abord; et la grande 
diiferenoe des resultats doit necessairemeiit otre rap- 
portSea une preference que les vers ont pour le goiil de 
Tujie plutolque pour eelul del’autre, 

' The Zoologist i veil. VII, 1840, p. 2u7(i. 
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FacitlkK^ meniaics. — II y a pen de chose h dire sur 
ce point. Les vers, nous I'avons vu, sont limides. II est 
perinis de douter que lorsqu’on les blesse, i!s souiTrent 
autant qu’ils paraissent rexpnmer par leurs contor- 
sions. A en juger par leur aviditi^ pour certaines sortes 
de netirriEure, ils doivent ressentir du plaisir k man- 
ger. Le penchant sexnel est chez eux assez fort pour 
siimionter pendant quelque temps lenr crainta de la 
liimierc. Peut etre onMls line trace de penchant social, 
car cela ne les derange pas de ramper Tun sur Tautie 
et queli,'iuefois ils gisent an contact Tun de Fautre. D'a- 
pris Holfmeisler, ils passent I'liiver on isoles,. ou rou^ 
les en pelote avec d'autres an fond dc letirgalerie 
LUen qne les vers so lent si iniparfaits sous le rapport 
des (liffe rents organes des sens^ cela tie pro live pas 
qu ils soient necessaireinent dcpourvus d'inlelligence ; 
nous I avons appris par des observations comme oelJes 
de Laura Bridgman, et nous avons vu que, leur atten- 
tion line fois occup6e, ils negligent des impressions Jont 
ils auraiont sans cela teim compter or, rattentioii ini- 
plique re3;isteiK!e d'un pouvoir mental de quelque es- 
pece. Ils sont aussi plus faciles k exciter a certaines 
epoquesqu a d autres. Ils accomplissentinstincti vein ent 
queiques actions, cesta-dire que tous les individus, y 
rompris les jeunes, accomplissent ces actions a peu pr^s 
de la m^memaniere, C'est ce que montre lafa^on dont 
les ospeces de Periciueta disposent les matieres qu ils 
lejettenl, de inaniere a construire des tours; c’est en- 

Fanufit: tie Reffc^iioin-mcr . ( ftiiniUo des vers de lerre), 



IIABITI'DES DES VERS 



3 !) 



\t9rtdAi 

mhmk 

' jraiep 
itticlligae! 
orjuzje odk 
. jfuralk^ 
*s>.onBdfli 
N'uLion in- 
ueJ /rif^ e** 
rcrtaiijf.' 
iclivemefll 
idividus, J 
j ip-upii 
I {iC^>n 
Ueresqi'^ 

>; f «<•* 
irt 4» 



core ce que prouveiit les galeries clu ver delerre orcli- 
naire tiipiss^es d’une cou^ie bien unie de terrc fine et 
souveut de petites pierrcs, airisi qne les ouverlures de 
leurs galeries rovCdues (fun litde feiiilles. Un de leur.s 
inslincts les plus puissants est celui qui les porte k 
tiimponner d'objets divers rouvertiire de lems gale- 
ries; des vers encore tout jeunca agissent deji de Ja 
sorte. Mais, coDime nous le verrons datis le piochain 
diapilrej on voit percer, dans ce travail, iin certain 
degre d'iiitcll igencOj chose qui m'a surptris plus qne 
tout le reste de ce qui a trait aus vers. 

^oarrUure el diffCstion. — Les vers sontoiriuivores. 
11s avalentuiie Caiorme quantile de terre, eleii extraient 
toutes les mati^rcs digestibles qui peuvent y dire contC' 
uues, mais c'est laun sujet sur lequel il me faudra re- 
venir, IIs consouimeiit uussi un grand nombre de 
feuillesa demi galees de toute espece, excepte quelques- 
lines qui ont un gout desagr^able ou bien sont trop 
dnres pour euxj par exemple les petioles, les pedon- 
Cules et le.s lleiirs fiuiees. Mais i Is consoitnneiit aussl 
desfeuiJles fraiches, cointne me Tont mouLro des expe- 
riences repetees. D'apres Morreii * , ils mangent des 
pa reel les de sucre et <le rt^glisse; les vers que je ten a is 
en observation train^rent un grand noinbre de mor- 
ceaux d amldon sec dans leursgaleries.,et un gvosmor- 
ceau eut ses angles bien arrondis par le liquide d6- 
verso pa] la bouebe des animaux. Mais comme ils en- 
trairient souvenf dans leurs galeries des parcelled de 
pierre lendre, de chaux par exemple J'ai quelque donte 

' Lfe himbi-ici Uj'restrit p. lU. 
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quo cette chaux soit employee commo nourritiire. Deft 
pieces de viand e erne etd'jititi’es rulies fui entplusieurs 
fais fi.'o^es par de longiies aiguilles i la giufaee du sol 
dans mas pots, el toutes les units on pouvait voir les 
vers les tiraillei'i ils su^aient les bords des pieces 
et en consommerent ainsi une bonne portion. La 
graissa crue semble ^tie picfcree par enx m^ine k la 
vlande crue et k toutes les autreft substances qui 
lenr furent donnees, et ils en coiisommerent beau- 
coup, 11s sont cannibaleSj car les daux moities d"nn 
vennort ayant ate pkeCes dans deux des pots, ellas 
furent trainees i rinterieur des galeries et grignotees; 
mais, autant qua je pouvais an juger, ils prefereuE la 
viande fraiclie i cella en putrefactionj et a cet egard ja 
ne suis pasd'aceord avec Hofl’meister. 

L^ou Fred6rici.| declare ‘ qua le fluids digestif des 
vers'est de la me me iialure quelasiJer^tion du pancreas 
des animaux sup^:rieurs; cette conclusion est parfat le- 
nient an accord avec lea sortes de nouiriture qua con- 
somment les vers. La sue pancreatiqne produitremub 
slon de la graisse et nous vanons de voir avec quelle 
voraeik lea vers devorent la graisse ; il dissout la ik 
brine, et les vers raangentde la vlande crue; il con- 
vertit Tamidon en sucre de raisin avec une rapidite 
marveilleiise, et nous allons monlrertouti rheureque 
le fluide digeslif des vers agit sur Tamidon Mats ils 

' Arfhi'rss de tooioffie , tome VII , IS76, 

p. ?354, 

* Au Bujet de raclion du ferment pancrfalique ► ton sill ter : 
A Tesit-Hook of par Michnol Foster. 3 ^^ £dit., pp. 

198 ‘Soa, I3?a. 
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vivent princlpalemeiit de feuiUes k demi gdtees; et 
celles-dne poumiientpas lesiioumrs'ils iie pouvaient 
digerer la cellulose qui forme les parois des cellules ; 
cai’ c’est UR fait iuen connu que^peu de temps avaut la 
chiUe dea feuilleSj presque toutes lesauLres subslances 
nutriUves out presque compldemeiit disparu de leur 
inteiieur* On a du reste acquis aiijourd'hui la certitude 
que la cellulose qui n'est point modifi^e du tout ou ne 
rest que tres peu par !e sue gaatrique des auimau^ 
superieurs^ est atlaquee par la secretion du pan- 
creas 

Les feuilles i demi gatees ou fraldies quo les vers se 
proposent de d^vorer, sont trainees par eux a I’in- 
lerieur de leurs galeries jusqu'i une profondeur de 
un i\ trois po-uces, et elles sont alors liumectees 
d’un liquide qu'ils secreteid. On avail suppose que ce 
Iluide servait a I'ntter leur decomposition; mais un 
grand nombre de feuiiles furoiit a deux reprises reti- 
rees des giileries des vers et tenues pendant de longues 
s^maines dans uu atinospln!;re trfes huriiide* sous une 
cloche de verre dans mon cabinet d"4tud0i0tJes parties 
qui avaient huineclees par les vers nese decompo- 
serent pas iiotablement plus vite que les autres parties* 
Ouand on donnait ie soir des feuilles fraiches aux 
vers tenns renfermes et qu on exaininait celles-ci lo 
matin suivant, par consequent peu d'lie tires aprea 
qu'elles avaient ete traim^cs duns les galerieSj le duide 
dont les feuilles 4taient liumectdes mou trail une re"ac- 

^ S&hmuL’n'itsch, Aciion deji sues cliffesdfs hi ceUuiose. 
Bulb de I'Acad. imp, de St-P^torfitioursf, 1. XX\b 187U* 
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tionnkaline au papier iioiifre cle toiimesoL C est ce 
qm seie]>6ta plusieurs fois pour les feuilless de celedj 
de chou et de navel. Des parties de ces m femes feuilles 
qui n'avaient pas fete humeelues par les vers, furent 
pilfees avec quelqLies gouttes d'cau distlllee, et le jus 
ainsi extrait u*fetait pas aiealin. Quelqnes feuilles ce- 
pendant tpu avaiont fete trainees dans rintfeneur des 
galei ies, mats pas dans lu maison, et a unepferiode an- 
terieure inconruiej fureiit oxaininfees, el, blen qulm- 
mi des encore, el Ics ne montrerentqiie rarerneut mfeme 
Line trace de reaction akaline. 

Le liquidej par loquel les Feuilles soul huniectees,agit 
sur dies pendant qu'dles sont fraiches ou presque 
fralcliesj cVLUie manifere remarquable; ear il les fane et 
les dfecolore rapulement, G'est aiiisi qne les extrfemitfes 
(rune feuille fralche de carotte qui avait fete traliifee 
dans rinterieur d’mie galerle, fureut retrouvfees d'une 
tointe bnin fonefe double heures aprfes. Des feuilles de 
celerij de navet, d’ferable, d onue, de tilleul, des feuilles 
minces de Herre d A, roccasioii eellcs du chou, subi' 
rent une action seniblable. L'oxtrfeTnite (Taiie feuille 
de Tf'iHcum ripens encore attachfee A line plante en 
vole de crolssance* avait fetfe tirfeea I'inlferieur d'une ga- 
lerie et cdte parlie fetait brim foncfe et morle, tandis 
qne le reste de la feuille fetait frais et vert. Plu- 
sieura feuilles de tilleul et d'or me retirees de galeries 
se h'ouverent alfectfees a des degres dilTferents. i.e 
premier ehangemeut parait fetro que les iiervmes 
deviennent d line teinte pale de rouge *orange. IjOS cel- 
lules chloroplijile adjaccntes perdeiit plus ou moins 



coinpl Sterne nt leiir couleur verte, et leur coiitenu finit 
pardeveiiir Jjrun. Les parties ainsialTed^es paraissent 
presque noirea a la lumiere rdtechie; inais regarde es 
par trLmspar<jnee sons lo microscope, de petites mar- 
ques lumineuses ^taient aperc-ues^ ce qui n'arrivait 
pas avec les parties non affeet^es des m ernes feu j lies. 
Ges elTets ne montreiit d'ailleurs qu’une chose j c'est 
que lefluuie stode est nuisible aux feuilles a un haul 
degre ou meme est ven^neuK pour elles; car presque 
les m^itnes effels farent produits dans un espace de uii 
a deux jours sur diffSrentes especes de feuilLes jeunes, 
et cela non-seulement par le sue panereatique artifi’- 
del prepare avec ou sans thymol, mais aussi et rapide* 
ment par mie solution de thymol a elleseiile. Dans un 
cas, des feuilles de Gorylus furent fort d§eolor6e3 par 
un sejour de dix-linit heures dans le sue pancr^atique, 
sans aucun thymol. Avee des feuilles jeunes ettendres, 
nmmersion dans la salive liumaiue par un temps un 
peu chaud, agit de la meme mauitre quo le sue paii- 
creatique,TQais pas aussi vite* Dans tous ces cas, les 
feuilles s’inliltniient souvent do ce sue. 

Des larges feuilles d'un pied de lierre croissant A un 
mur ^talent si dures que les vers ne pouvaient pas les 
entamer. raais au bout de quatre jours ellos furent atta- 
quees d'lme maniere toufe partlculiere par la secretion 

fi 

d^versee par leur bo ache. La surface super ie lire des 
feuillesj snr Jaquella les vers avatentiampej comma le 
montrait T ordure quits y avaient laissoa, ^tait alors 
marquee de lignes sinueuses formdes par uiie chaine 
continue ou interrompue de taches blanchdtres et 





souvfiQt d'apparerice itoilee, de 9 mm. envii'On dedia- 
metre. L^apparence aiiisi produite reeseinblait d'une 
facon singQliere ;l celle d'une platite dans laquelle la 
larve de quelque insecte de petite taille aurait creus6 
line galerie. Mais aprea en avoir fait des coupes et les 
avoir exaralnees^inon fils Francis ne put trouver nulJe 
part que lea cellules eussenl rompues ou que Tepi- 
derme efit ete perforfi. Qaaiid la section passait paries 
taches bla ndi3.tr esj on voyait que les grains de ehloro^ 
phylle etaient plus ou moins de col ores et qiielques- 
unes des cellules en palissade et de cellos du m6so* 
phylle ne contenaient lien que de la mail ere granu- 
le use 6crasee. Ges effets doivent ^tre attribues a la 
ti'aussud^tion de la s^cr^tion atravers Fepidenne juS' 
que dans les ceilulesK 

La secretion dont les vers liumectent les feullles agU 
de lam^mefagon aur lea granules d'amidou a riiilerieur 
des cellulea/Mon tils esamina beauconp de feiiUles de 
tilleul et quelques-uiiea de fr^nej qiii 4-taient tomb^es 
de I’arbre et avaient ete eii par tie trainees par les vers 
a I'interieur de leiirs galeries. On salt que dans les 
feuilles tom bees les grains d’amidon sont conserves 
dans les cellules gardes des stomates. Oi j en plusieura 
cas, Pamidon avail disparu parliellementou eu totalite 
de ces celluleSj dans les parties qui avaient ete humec* 
tees par la steStlon; tandis que ces cellules dtaient eu' 
^ core bien conservees dans les autres parties des mOmes 
feuilles, Ouelquefois I'amidon ^hiit dissous seulement 
dans 1 une dea deux, cellule s-gardes. Le nucleus avait 
dans 1 un des cas disparu eu mfemo temps quo les gra- 
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iiules d'amidoiL Le simple enfouissemeiit de leulUes de 
tilleiil dans dela terre huniide pendant neut jours n*a- 
mena pas la destruction des granules d'amidon. D'un 
autre cote, Timmorsion de fauilles fraichea de iiJieul el 
de cerisier pendant dix-huit heures dans du sue pan- 
cri&atiqiie artiUciel, eut pour r6$ultat la dissolution des 
granules d'amidon dans les cellules^gardes aussi bien 
que dans les aulres cellules. 

Dll fait que la sto6tion dont les feuilles sonthumec- 
t^es est alcaline, et de ce qu'elle agitaussi bien sur les 
granules d'amidon que sur le contonu protoplasm ique 
des cellules^ nous soinmes en droit de coiidure qu'elle 
ressemble non ii la salive % mais a Ja secretion du 
pancreas; et P’red^ricq nous a appris qu'une secre- 
tion de cette sorte se trouve dans lea inteatius des 
vers. Les feuilles trainees j usque dans les galeriesetant 
souvent seebes et reeroquevillees , 11 est indispen- 
sable pour leur dfisagregation 'pur la bouche nue des 
vers qidelles solent d'abord humect^es et a mol lies; 
et les feuilles fralches, quelque molles et tendres 
qu’elles soieiit, sorit traitees de la m^m© mani^ro , 
probablement par suite de I'liabitude. II en result© 
qu'elles sont en partiedig^rees avantde passer dans le 
canal alirnentaire. Je ne sache pas qu'on ait rapports 
quelquo auire cas de digestion extra-stomaeale. Le 
boa constricteur baigue de salive sa prole, mats e’est 
uniquement pour la lubrefier. Peut-Mre le cas le plus 
analogue se retrouveddl dans des plantes tel les que le 

^ Ctapan^de doute que les vers e^cretemt de la salive ^ voir l 
ftir voL XIS, 1800, p.tjfll. 
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et le lHo^ima\ car la c'est a la surface des 
feuilles et non a I'iiitwrieur d un estomac que Ja matifere 
atiimale estdig^iee et convertie en peptone^ 

Gland^& calcifh^es. — Ges glandes (voir fig. 1), a en 
juger par leur volume el la grande quantity do vais- 
seaux sanguins qui s'y rendent, doivontetre de toute 
importance pour l"^aiiimal. Mais il y a eu presque an* 
tant de theories emises sur leur usage qu'il y a eu de 
naturalistes a les observer. Ces glandes sont au nom* 
bre de trois paires, qui, chez le lomhric comumn, 
d^bouchent dans le canal alimentairc en avant du ge- 
sier* mais chez riTrochseta et dans quelques autres 
genres, dies debouchent en arriere de lui ^ Les deus 
paires posterieures sont form^es de lamellesqui, selon 
Glaparede, sont des dlvertkules de Toesophage “. Ces 
lameUes sont k rintiudenr revalues d'une couche do 
cellules pulpeuses, les cellules extorieuresse trouvant 
libres en nonibre infini. Si Ton fait la pouction d'une 
de ces glandes et qkon la comprime, il en sort iina 
masse de matiere pulpeuse blanche , consisUrit en 
cellules libres. Elies sont trea petltoa et leur diamMre 
Tarie de 2a6 mm. Elies contien non tan centre une subs- 

•I 

tanec granuleuse eKcessivement fine; niais clies res* 
semblent tant a des globules d’huUe que Clapar^de et 
d'autres aussi les ontd'aboi d trait^^es par l^ether. Il ne 
produit aucun ellet; mais ils se dissolvent rapidement 
, avec effervescence dans I'acide ac^lique, et si Ton 
Ptmoi', de Zoolofi, expenm. 1874, pp. 416* 



1 

419. 



* Zeitaehi ifl fitr tommichafti, ZooiOffie. Vol. XlV. 
Gfja-eoo. 
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ajonte i’l la solution de Toxalate d'amraoniaque, 11 se 
pr^cipUe une mali^re blanche. Nous avons done le 
droit de conclure qu'ils contlennent du carboiiale de 
chauK. Sl Ton plonge ks oellulcs dans uno tr^a petito 
quantite d'acidej elle'fe deviennent plus transparentes, 
preiment mi aspect nuageux ot on lea perd bientot do 
vue; mals si Ton ajoute beaueoup d'aclde, elles dispa- 
raifisent i I’instant. Quand on ert a disscus iin tres 
grand nombre, il reste un lesidu floconneux qui paraU 
forme des fines parols cellulaires rompuea, Dana les 
deux paires de glandes posterieuves, le carbonate de 
chaux conlenu dans les cellules s'amasse en petits 
cristaux rhomboidaiix on en concretions qu i se d^posent 
entre les laraelles; inai&Jo n'en ai vn qu’un seul cas et 
Claparede en a observe seulemont un tres petit nombre. 

Les denx glandes antorieures different im pen dans 
leur forme, des quatre posterieuresj en ce qu'ellos $0(U 
plus ovales. Elles en different anssi d’une fagon frap- 
paute en ce qu'elles conliemient en general plusieurs 
petites concretions de carbonate de chauxj on denx on 
Irois plus grandes, on une senle tres grosse jnsqu'ii 
. 1 Va mm. de diametre. Quand une glande no contlent 
qu’uii petit noinbie de concretions tres petites, on 
qu'elle n'en conlient pas dn tout, comme cela arrive 
parfois, elle passe facile me nt inapergue. Les grosses 
concretions sont rondes ou ovales, ol presque lisses a 
Texterieur. 11 s'en trouvaune qui remplissait non-seu- 
lenient toute la glande, ce qui est souvent le cas, mais 
aussi son col; de sorte que sa forme ressemblalt a 
cello d'mio bouteiile a hullo d'olive^ Quand on brise 
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ces concretions, on voit quo ieiir strucluro cst phis ou 
meins cristalliiie. On ignore comment elles s'^ehap- 
peni de la glande; mats lui fait certain est qu ell es 
s’en ecliappent, car on les trouve souvent dans le 
gesier, les intestins et les mati^res rejetees par lea 
vers, aussi bien chez ceux de ces animaux qu’on tient 
renfermes que chez ceux qui vivent a Tetat de na- 
ture ► 

Claparede ne dit que trfes pen de chose sur la struc- 
ture des deux gland es anterieures, et il suppose que la 
matiere calcaire dont sonf formees les concretions 
pro vie nt des quatre glandes post ^rieu res, Mais si Ton 
place dans Facide acetique une glan.de aiit^rieure qui 
ne contient que de petitea concretions, et qu'on faase 
ensuite la dissection de cetteglandej on bien si Ton fait 
des sections d’une glande de ce genre sans la trailer 
d'abon3 par I'acide acetique, on y verra distinctement 
des lamelles semblables i celles qu'on trouve dans les 
glandes posterieures, etrevfetues de matiere cellulaire, 
en m^me temps qu’uiie multitude de cellules calciKres 
libres, parfaltement solubles dans Tacide acetique* 
Quand une glande est compl^tement remplie d"une 
seule grande concretion, il n’y a pas de cellules libres, 
celles-ci ayant etd toutes ahaorbees dans la formation 
de la concretion. Mais si I'on dissent dans Tacide une 
de ces grosses concretions, ou seulement une de gros- 
sseui moddrfie, il roste beaucoup de malifire membra- 
neuse et celle ci paralt consister des restes des iamolles 
autrefois actives, Apr6s la formation et Texpulsion 
d line grande concretion, ilfaut bien qu’il se developpo 
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d’une maiiiere quelconquedo nouv'elles lamelles. Dans 
ime coupe faite par mon fils, il semblait que la cliose 
eflt commencej bien qiie la glands contint deux 
concretions un pen grosses, car pres des parois il y 
avail plusieurs tubes cylindriques et ovales d’inter- 
sectes qui etaient doubles de matiere cellulalre et 
etaierit tout h fait reinplis de cellules calciferes libres. 
Bi plusieurs tubes ovales s'elargissaient dans une di- 
re ction^ cela donnerait les lamelles* 

Outre les eellulea calciffercs libres dans lesquellea J] 
n'y avait pas de noyau visible, d'autres cellules libres, 
mais un peu plus gi andes, furent observees ii trois re- 
prises differentes, et cellesci contenaient distincte- 
ment un noyau et un nucl^ole. L'acide acetique n'agis- 
sail sur ellesque pour rendre le nucleole plus distinct. 
L’acide fit disparaitre de I'inter slice de deux lamelles 
une concretion tres petite dans une glande anterieure. 

Cette concretion eUit incrustee dans une matitre 
cellulaire pulpeuse, avecbeaucoup de cellules calcif^jres 
libres, en m^me temps qu'une multitude de cellules 
plus grandes, libres, A noyau, ct ces dernieres res- 
taient insensibles t\ Taction de Tacide actStique, landis 
qiTil dissolvait les autres. Cette observation et plu- 
sicurs autres du ineme genre m'ont ameue a supposer 
que les cellules calcifcres so d^veloppent aux depeiis 
de cellules plus grand es a noyau ; mais comment cola 
s’opere^t'il, c'est ce que je ii’ai pas pu determiner en- 
core avec certitude. 

Quand une glande anlerieure contient plusieurs pe- 
tites concr^tioiis, quelques-unes d'entre elles ont 
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element im profil angulaire on cristallin, tandis que 
le plus grand nombro est arrondi, avec une surface 
irregnli^re semblable a celle d’uii fruit de mirier 
(arbre). En beaucoup de points^ ces masses k appa- 
rence frambois^e etaient adlierenles aux cellules cal- 
ciferes et on pouvait suivre leur disparilion graduelle 
pendant qu'elles y restaient encore atbachees. It 4tait 
done evident par 1:1 qne les conerdLions se ferment an 
inoyen de la chaux contenue a fintdrieur de cellules 
calcifAres libres. A inesure que les concretions plus 
petlles aiigmentent de grandeur, elles arrivent ei se 
toucher et s'nnisseiit, englobant ainsi les lamellea d6- 
sormais sans usage; etainsi, pasapas, il dtait possible 
de suivre Information des conerdEions les plus grandest 
Pourquoi cette formation ad elle toujours lieu dans 
les deux glandes anterieures, et n*a-t-elle Heu que ra- 
rement dans les quntre glandes posttrlcures, e’est ce 
qu'on ignore comply tementn Morren ditqiie ces glandes 
disparais sent pendant riiiver, el j’en ai vu queJques 
cxemples; dans d'autrea cas , ou bleu les glandes 
antirleures, ou les postoiienres <^taierit si ratalinees 
et si vides i cette saison, qu'on avait beaucoup de 
difficulte il lea distinguer, 

Quant k la fonction desglandescalciftres, II est pro- 
bable qu'enpremi^sie ligne elles servent d'organes d'ex- 
cretioij, etque secondairennent elles aident hi digestion. 
Les vers consomment beaucoup do feuilles lomb<Ses; 
et oil sail que la chaux continue a s'accumuler dans les 
feuilles jusqu’i ce qu'cllesse dotacbent de la plante- 
m6ie, au lieu d’etre reabsorb^e par la tige et les 
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racines, aiiisi que le sont diverses autrea substances 
organiqiies et inorganiques On a trouve que les 
cendres d'une feuiUe d'acacia contierinent jusqu a 72 
pour cent do chaux. Les vers seraient par suite exposes 
a se saturer de cette base terreuse, s’ils n’avaient pas 
quelqiie moyeu d'excr^tioii special, et les glandes cal- 
ciferes sont bien propres a cet usage, Les vers qui vi- 
vent dans la terra vog^tale immediatemeiit au-de^sus 
de la cliaiix, ont sou vent les iutestins remplis de cetle 
substance, et leurs dejections sont presque blanches, 
Ici il est evident que la calcaire est fourni eu quatilite 
surabondante. Ni^aumoins, cliez plusienrs vers ra- 
cueillis €11 uii tel lieu* les glaudes calc i feres conte- 
naient tout autant de cellules calciferes libies, et las 
concri^tions dans ces glandes otaient absolumcnt aussi 
no mb reuses et aussi grosses que dans celles de vers 
qui vivuieiit la on il y avait peu on pas de chaux; ca 
qui Indique que la chaux estune excretion, et uou une 
secretion deversee dausle canal alime n laired an s quel- 
que but speciaL 

D^un autre cote, les considerations qui vont suivre 
re lid ent fort probable que le carljoualo de chaux excrete 
par les glandes aide le travail de la digestion dans les 
clrconstauces ordinaires- Les feuilles eugendrent dans 
le cours de leur dt^composilioii une foulc d'ackles de 
differeutes especes^ et on les a gioupes ensemble sous 
le terine d'acides de Thumus, Nous auroiis a revenir 
sur CO sujet dans le chapitre cinq, et je me born era! a 



Do Vries, Lamtwii'thh Jaht^fjlichei\ 1861, p, 7L 
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dir^ id que ces addes out une action enorgiqne am- 
carbonate de ohauK. Les feuill^s a demi decoinpoa^es 
qui sont aval^es en si grande qiiantit^^ par les vers, 
pourraient donCj apres avoir de hnmedees et triturees 
dans le canal alimentaire, produire de cesacides. Chess 
plusieurs vers, on a trouve le conteim du canal 
alimentaire nettemont adde , ainsi que le montra 
le papier de tonrnesoL Cette addite ne pent ^tro attri- 
bute h la nature dll sue digestif, car lesuc pancreatique 
est alcalln ; et nous avons vu que la secrttioii deversee 
par la bouche des vers pour preparer les feuilles a etre 
consominees, estaussiakaUne. II ii'estgue re possible 
non plus que I'addite soit due a de I'aciquo urique, car 
le contenu de la parlie superleure de rintestin ttait 
souveiit jidde. Dans un cas, le contenu du gesler etait 
16gerement acide, tandis cpie celui de la par tie supe- 
rieure de rintestin tlalE plus nettement acide. Dans un 
autre cas, le contenu du pharynx nktait pas acide, 
celui du gesier r etait d'une fa con donteuse, mais celui 
de 1 ill test! n ttait distil icteuient acide a une distance de 
5 cm. au dessous du gesier. M^ine chez les aniinaux 
herbivores et omnivores, le contenu du gros intestin 
est acide+ • Celii n est cependant pnis caiise par qiiel- 
f que secretion acide de la membrane muqueuse; la 

* reaction des parols intestinalcs, aussl bien dans le 
< gros iiite.slin que dang llntestin grele, est alealiiie. 

* II fautdonc que eela vienne de fermentations addes 

* en cours dans le contenu lui-mdne... Cliez les carni- 
« voios, lo contenu du coeflum est. dibon, alcaliii, et 

* naturellement le montant da la fei'mentation de- 
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t pondra en grande par tie de la nature de ia iiourri- 
* lure * . t 

Chez les vors, nou-seuloinentle conteim del'intestin 
est acidej mais les excrements le so tit aussi. Trente 
dejections venant de Heux differents furent examf 
n4es , et i Fexception de trois ou quatre * on los 
Iroiiva toutes addes; et les exceptions sont peut-Mre 
dues h ce qne cos dejections n’etaient pas fraldiemont 
depos^es; car quelques'unes qui tout d'abord etalent 
acides, ne I'etaient phis le matin suivantj apres avoir 
sech^es et inimectees de nouveau ] et probablement 
cela resultaltde ce que lea aeides de Thumus se decom- 
posent facilementj comma on le sail Cinq dejections 
fraiches provenant de vers qui vivaient dans de la 
ter re vegetate repos ant immediate merit sur la cliaux, 
^daiont d'une couleur blanche et abondaient en ma- 
tiere caicaire, et dies n'etaient pas acldea le moins 
du monde. Cela montre avec quel succes le carbonate 
de cliaux neutralise les acides intesti>^^inx. En tenant 
des vers dans des pots rernplis de sable fin ferrugineux, 
il se inontjM d'une fag on inanifeste que Fox yd e de fei'j 
dont les grains de silex ^talent revMus, avaient ete 
dissous et rejefds par les vers dans leurs dejections. 

Le sue digestif des vers ressemble, comme nous Fa- 
vons deja dlt, par son action, a la secretion du pancreas 
des animaux sup^rieurs ; et chez ces derniers, t la di- 
gestion pancreatique est essentielleraent alcaline; elle 
ne s'optre qu’en presence d’mi alcali quelconque^ et 

' JI. rosier, 4 Tcxi-liook of thysiQlofjn, edltioiii, 187a, 

p. ‘M3. 
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1 'absence d'un sue alcalin est arrfetee par raddifieation 
et entraves par la neutralisation ^ t II scmble d^s 
]oi-g fort probable que les iimombrables cellules calci- 
feres devers^es par les quatre glandes pesterieitres 
dans le canal alimentaire des vers, serveiit a neutra- 
liser plus ou moius completement les acides qui y sont 
ddveloppus par les feuilles en voie de decomposition. 
Ces cellules sont, nous Tavons vu^ dissoutes d une 
faijon instantan6e par une petite quantlte d'acide ace- 
tique^ et comine elles ne suffisent pas toujours a neu- 
traliser meme le contenu de la portion superieure du 
canal alimentaire^ la chaux est peut-etre agglomeree 
en concretions dans la paire de glandes ant6rieures 
pour quo queiques-unes de ces concretions soient 
traiisportees jnsque dans les portions posterieures de 
I'intcstin, ou elles seront roulees de part et d'autre au 
milieu dn contenu acide. Les concretions trouvees 
dans les intestins et dans les ejections ont souvont l air 
d'avoir et^ alterees. mais quaut i savoir si celaestdu 
a uncertain degre d'attritton ou i une corrosion parun 
agent ciiimiques e’est ce qu‘on ne saurait diro. Glapa- 
rtjde pense qu 'elles sont formees pour agir comms 
des pierres de meules et aider ainsi a la trituration des 
aliinents. ll se pent qu'elles jouent acccssoirement ce 
role j maisje suLs parfaitement d'accord avec Perrier 
pour dire que ce role doit 6tre d'imporUnce tout A fait 
secoiitlau'e, ce but ot[int drji atteint par les pierres qni, 

en goneralj se trouvent dans le gesier ot les Intestins 
des vers. 



' M. FosLei'. Ibij. 13. siiM). 
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Habitudes cles Vera. (S\4te). 

Mani^rc dorit leg verd sajsiss&iit les objeU. — Leur^peuToIr do 
succien. r*enr ingllnet porte iboucliei- roii%'Gi'turc do loura 
gabriija. — l|g etiipilent dea pierres au'ileasus de loiira gale ties. 

— Quels avantageg ils trouTBiit u -celu. — Intolligenco qiie de- 

ploient Ics vers pour boueber leni's gakries. — Difterentes espicea 
(1 g feuillea et ault^:!3 objels ain^i employes. — Ti'iajigkg de 
papier, — des raisons quo Ton a de croire que log vers 

montrent do rintellEgeiiM. — ’ Moyens par ksquels Hs creUseDl 
leurs galerics, eri repouesanl la kne et I'avalanL — Cette terre 
est avalee do la aorte -eia r^iisou des matierea nutrilivea qu’elle 
oontient. — Pro fon dear juaqii'^ Jaquella lea vers arrivent en 
creusaTfct. et con alnic lion de leurs galeriee, — Lea gulerica gont 
garniea de dejections et^ a la partio sup^rieure, de kuillos. — 
partie la plus infetieurc eat pavco do petUeg pierres ou do graines, 

— Mani^re dont lea dejections sort depofr^es. — Affatssomont 
d'anciennea galeriea. — Dialribution des vers. — Dejections tuiTi- 
formes ait Bengide. — Dejections gigaulegques dans les monlg 
NUgirir — Caraettrea des remarques. — Les dejections ae I'O- 
trouvenl da us toua les pays. 

Dans des i>oU dans lesijuels etaient tenus des vers, 
on attacha des feuilles an sol au moyen d’epinglesj et 
on put observer la nuit la maniere dont elles ctaient 
s aisles. Les vers essay ale nt toujours de trainer lea 
feuilles versleias guleries; ils dfichiraient on su^aient 
de pet its fragments, quand les feuilles ^ talent siifli- 
samment tendres. En gdiifiral^ ils saisissaient le bord 
minee de la feuille avec la bouchej entre les dens levies 
projeUcs^ leui pharyiiKepals et puissant etant en inline 




CHIPITRE it 



temps, cotnme le remtuque Perriei'j poasse en avtmt 
en dedans dii corps, de maniere a fournir ii la levre 
siip^iieure uii point d'appiii. Dans le cas d'objets larges 
et plats, iis s'y prenaient d une fa^on toute dillX^reate. 
Ils amenaierit d'abord au contact de Tobjet allonge, 
Textr^miti^ anterieure en pointe de leur corps, puis 
la retiniient k rinterieur des anneaux adjacents, de 
facon qu'elle paraissalt IronquCe ct devenait aussi 
epalsse que le reste dii corps. On pouvait alors Yoir 
cette partie gonfler mi pen, ce qui est du^ je pense, k uii 
leger deplacement dn pharynx vors Favant. Puis par 
un faible retrait ou mie faible expansion dii pharynx, 
il so produisalt iin vide au-desscus de l'exlremit6 du 
corps tronquee et visqueuse en contact avec I'objet ; et 
par li\ les deux adheraient fermement Fun a Tautre h 
Quo dans ces circonstances il y avail un vide de pro* 
duit, c’est ce qti’on vit bien nettement dans un cas 
ou un gros ver gisant sons une feiiillo de chon ftasque 
essaya de Fentralner: car la surface de la feuiile direc- 
temenl au^dessus de Fextr^mite du corps du ver ae 
creusa profondement. Dans un autre cas, nn ver attach^ 
sur une feuiile plane 13lcha sondaineuient prise et pen- 
dant un moment on vit Fextremite aiitXrlenre de son 
corps formee en coupe* Les vers peuvent s'attacber de 
la na^me man is re a un objet sous Feau ; et j*en ai yu 
un uuefois entrainer ainsi une tranche submergee de 
bulbe d'oignon. 

* (^lapai-ide remartiue Zeitschrift fitr wus^nschartl. Zoct. 

al. iSSO. fi03, que le pharyns parait par aa BUuctiire bien 
auapio Itt auccioa. 
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Les Lords de teuilles fraiclies on presque fralelies 
ftxees au sol furent souvoot grignot^espar les versi et 
queJquefois T^piderme et tout le parenchyme ^tait aiiisi 
enleve d'uu c&t6 sur une etendiie considerable^ Tepi- 
derme restant seul de Paulre cote tout il fail, depouilioi 
Jamais les nervures n'etaient attaquees etlesfeullles 
6lftient parfois coiiverLioa aiiisi en partie en squelefto. 
Les vers ti’ayaiit pas de dents et leiir boiiche consistant 
en Liii tissu tres inou, il est permis de supposer que 
c'est pnir lemoyen de la succiou qu'iisconsommeiit les 
Lords et le pai'encliyme des feuilles fraiclies^ apres lea 
avoir ramollies par leur sue digestif. Ils iie peuvent pas 
en tamer dea feuilles aussi fortes quo celles du chou 
maj-tn mi les grandes et 6paisses feuilles du lierre; et 
pourlant Tune de ces derniereSj apres s'^tre pourrie, 
fut reduUe en pai tie a Tetat de sqaelette. 

Les vers saisissejit des feuilles et d'autres objets, 
noU‘Soulemeut pour s'en servir oomme de iiouiTUme, 
mals aussi pour boucher Touverlure de leurs galeries ; 
etc*est li\ un do leurs instincts les phis puissants* Les 
feuilles et les petioles de beaucoup d'especes, quelques 
pedoucules de ilems^ sou vent des rameaux vermoulus 
d*arbres, des morceaux de papier, des plutnes, desflo- 
cons de lain© et des crins de ebeval sont, dans ce but, 
convoyes par eux dans leurs galeries. J’ai vu juaqu’u 
dix-sept petioles d'une espece de clematite sailLant 
hors de rouverture d'une seule galerie, et dix de ceMe 
d’une autre. Onelques-uns de ces objets, tels que les 
petioles que je viens de mentionner, les plumes, etc., 
ne sont jamais ranges par les verg. Dans une alleo coii- 
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verle de gi'a^ier, dans tnoii jardiii, j'ai ti'ouve bien des 
cenUiiies cle feuilles d'une esp^ce de pin (Pinm 
triaca on mVric^3!»5)entniiri6efipar la basefirinterieur 
des gaieties. La surface par laquelle cea feu ill es s'ar- 
ticulent avec les branches a une forme aussi sp^eiale 
que la jointure entre les os de la jambe dbm qundru- 
pMe; si oette surface avail die rongee le moins du 
monde, cela aurait did immediatement visiblej mats il 
nV en avail pas trace. II s'en faut que toutes les 
feuilles de dicotylddones ordinaires qui sonl Iralndes 
dans les galerles soient rongees par les vers. J'ai vu 
jusquMneuf feuilles de tilleul dans la m erne gal erie, 
et toutes dtaient loin d*avoir ete rongdes; mais ces 
feuilles servenl pout dire de rdserve pour les hesoins 
ultdrieuvs. La on il y a abondance de feuilles Lombdes, 
il y en a beaucoup plus d'entassdes que de besoin uu- 
desBus de I’ouverture dune galerie. de sorte qu'il 
reste ime petite pile de feuilles non employees, recou- 
vrant comine un toil cclles qui ont eld en partie ren- 
trees a riiUdrieur. 

Tirde i uiie certalne profondeur dans une galerie 
cylindrique, une feuille ne pent manquer d'dtre fort 
plissee et chilTonnee. Ouand une seconde feuille esl 
amenee a son tour^ elle Test extdrienreinent k la pre- 
miere et aiusi de suite pour les feuilles suivantes ; et A 
la fill toutes sont plissees et serrdes exaetemeut I'une 
centre Tautre. Quelquefois les vera elarglssent Touver- 
ture de leur galerie^ ou en font une nouvelle tout A cold, 
de manidre A renlrer encore plus de fenUles. Souvetit ou 
me me en general, its comblent les interstices enUe les 
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feuUles ainsi renti'ees avet de la tei-re humide vis- 
queu&e qu'ils rejetteiit de3eur coiq^s; et par lik Touver- 
ture dea galeries est bouch^o d'une facon silre. On 
pent voir dea cenUiries de ces galeries bouchfies en 
beaueoup d‘endroi£s, surlout pendant les mois d'au- 
tomne et les premiers moisdliiver. D'aillenrs, comnie 
je le moiitrerai ci*apr^s , les feuilles son! trainees 
dans les galeries non seulement pour les boucher et 
pour servir de nourriturej inais encore pour ganiir a 
rinterieur la parti e sup Sri erne de rouverture. 

Quand les vei's ne peuvent pas se procurer des 
feuillesj des petioles, des petitsbaions, etc., pour bou- 
cher rouverture de leur galeriej souveut ils les gar- 
nissent de petits tas de pierres; et on peut voir frO' 
quern me nt de ces tas de cailloux lisses et arrondis 
dans les allees de gravier. lei il ne peut pas etre ques- 
tion de nourriture, Une dame, qui s'inieressait aux 
habitudes des vers, enleva de rouverture de plusleurs 
galeries les petits tas de pierres el en debarrassa la 
surface du sol sur une dtendue de quelquejs pouces 
tout autour. La nult suivanto, elle sorlit avec une Ian- 
terue et vit les vers, la queue lixSe dans Jeur galerie, 
pousser les pierres vers IdiitSrieur a I'aide de leur 
bouclie, et sans doute par succion. • Deux uuits apres, ‘ 
* qtielques-uns des Irous avaient S a 9 petites pierres 
< au-dessus d*eux ; apr^s un intervalle de quatre 
( nulls, Tun avait environ 30 pierres, et un autre ^ 

« 34 \ » Une pierre qui avait etc poussfee d un cote 

’ Son ohflervatioii est rapport^e dans le Chronicle, 

28 mars, 186S, p. 3>4. 
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k r^iitre de Tallee de gravier jusqu'4 I'ouverture d'uo^j 
galerie* pesait deux onces; cela prouve combien lea 
vers soiit forts. Mals ils inoiilrent encore plus de force 
quand parfoia ils di^placent des pierres dans une allee 
de gravier tres frequentee ties pietous; que ce soient 
eux qui le font, c'est ce qu'il est permis de conclure 
du fait que les cavit^s laissees par les plerres d^pla- 
c^es correspondetit e^cactemeot aux pierres qui re- 
couvrent Touverture des galerles adjacentesj comma je 
Tai observe moi*tn^me* 

Le travail a d' ordinaire lieu pendant la nuit, mais 
j’ai eu Toccasion de voir des objets pousses dans les 
galeries pendant le jour. Quel est Fa vantage que les 
vers tcouvent boucher de feuilles et d'aiitres objets 
I'oiivertui'e de leurs galeries, ou d’empiler des pierres 
par dessus, e'est ce qu’on ne salt pas. Ils n'agissent pas 
de la sorle quand ils rejetteut de leurs galeries beaucoup 
de lene ; car alors, leurs dejections servant k recon- 
vrir rouverlure, Quand les jardiniers veulent fuer les 
vers sur. uiio pelouse, il faut d’abord qu'ils bidaierit 
ou ratellent les dejections de la surface j pour que 
I'eau de chaux enlre dans les galeries ^ On pourrait 
induire de ce fait que rouverture est boucbee avec des 
feullles et autres objets pour emp^cher I’eau d’enlrer 
lors des pluies fortes; mais on pent opposer k cette 
inani^re de voir que quelques pierres, detach fies et 
bien arrondies, ne sont gutre propres ii retenir la 
pluie, J ai d^ailleurs vu beaucoup de galeries dans les 

' ZrOrtt?on'j Gat'd. Maff, XVI f, ainsi qa'il est mentionn^ dans 
w Calaloprue of the. Qriiisli aiuB&uin^ U'orjHi’, p. 3^:7. 
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bordures de guzon peipendiculaires suu les de 
gravier, I'eau nepouvait gti^re entrerdans ces galtjries 
et elles ^taient bo lichees tout comme les galeries sur 
une surface plane. Los piles de pierres et les tampons 
peuvent-ils aider a derobar les galeries a la Yue 
des scolopendres, les ennemis les plus achames des 
vers, d'apres Holfmeister L Ou bien n'esLil pas pos- 
sible qu’ainsi prolSg^s, les vers soiont en etat de rester 
eii sHrete, la tfete tout pres tie Fouverture de leurs ga- 
leriesj ce qu’ils aimeut iL faire^ comme on salt, mais 
ce qui cotUe la vie k taut de leurs confreres ? Ou bien 
encore ne se peut-il pas qiie les tampons emp^cbentle 
libre acc^s de la couche la plus inf^rieure de IVir, 
quand cet airvenant du sol et de Therbe d'alentour se 
refroidit par radiation la null. Je suis porLe a me 
ranger i cette deniiere maniere de voir, el mes raisons 
sont que, d'abord quand les vers ^taient ten ns dans 
des pots dans une chambrc chanlTee, cas auquel il iVy 
avail pas d'air qui eulrat dans les galeries, ils les tarn* 
ponnaient d’une fa^on n^gligente; et ensuitej qu'ils 
garnisseiit souvenl de feuiiles les parois de la partie 
supt^rieure de leurs galeries, pour emp&cher, ce 
semble, leur corps de venir en contact direct avec la 
terre froide et Immide, Mais ropdration du tamponne- 
ment sert peut-^Lie Ei tout cela k la fois. 

Quel que soil leur motif, les vers paraissent avoir 
une repugnance prononc^e a laisser ouverte Touver- 
ture de leurs galeries. Xeanmoins ils les rouvrent la 
nuit, qu'ils puissent on non les reformer eusuite. On 

^ Fa7mtte dtr R/f^fentoHrmer^ p. 10, 
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peul voir do nombi-euses galeries ouvertes sur un sol 
rdcetnment roimiOj car dans ce cas les vers d^posent 
!eurs Ejections 'dans les cayilea laissoes dans le sol, 
on dans les andermes galeriea, an lieu de le& empiler 
sur TouVertiire de leurs galerles, etils ne pcuvent pas 
araasser a la surface des objets pour protcger I'ouver^ 
turc. De plus, dans le sol d'une villa rdmaine que Ton 
vient dedeblayer a Abinger (il a’en trouvera ime des- 
cription ci-apres), les vors ouvraieiit leurs galeries 
constamment presque toutes les nuHs, quand celles-ci 
avaient 4te fermeea sous les pas, bicn qu'ils trou* 
vassent rarement quelques p elites pierres pour les 
prol^ger. 

inteliigmce deploy par les vers dans ia manUre 
its boncheni leurs galeries, — Si un homme avait 
c\ boucher un petit trou cylindrique avec des objcts tela 
que dea feuilles, des pdioles ou des rameaux, il les y 
tralnerait ou les pousaerait dedans par leur extr6mite 
pointuQ ; mais si oes objets ^talent tr^s minces relati- 
vement aux proportions du trou, il est probable qu’il 
en ferait entrer quelques uns par leur extr^mile plus 
^paisse ou plus large. Ce qui le guiderait dans ce cas, 
ce serait rintelligeuce. II semblait dfes lors {jn’ll valdt 
la peine d’observer avec soin comment les vers poua- 
saient les feuilles dans leurs galeries ■ si c'4taitpar la 
poinle, par la base ou par la partie moyenne. Mais 
e'est tout sp§cialement pour le cas de plantes ^Uan- 
gires tiotre pays qn’il semblait desirable de d^^ter* 
miner ce point; car bien que i'babitudc de pousser les 
feuilles dans ieurs galeries soil a u'en pas doutor 
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instinctU’e chez Ics vers, ce n'^tait pour tan t pas Tins- 
tinct qui piit leur dire comment agir dans le cas de 
feuilles sur le compte duquel leuri? parents lie savaient 
rien. Si, en outre j les vers agissaient puremeiit par 
instinct Dll par une impulsion invariable et traiistnise 
par riieruditS, ils poiisseraient loutes les espfices de 
feuilles de la tn^me manifire dans leurs galeries. Sils 
n'ont pas d’instinct ainsi defini, nous pourrions nous 
attendre k ce que le liasard determinLit si c"est la 
pointer la base ou le milieu qui est saisi* Ces deux 
alternatives exelues, il ne reste que riulelligeiice; 
a moiiis quo, dans cliaque eas, le ver n’essaio d'abord 
beaucoup de methodes dlQ^rentes, et ne suive la seule 
qui se mo litre possible ou celle qui paiait la plus com- 
mode; mais agir de la sorte et essayer dilTorentes 
methodes, c'est s'approclier fort de T intelligence. 

Dans un premier cas, 227 feuilles fanees de diverses 
espeees de plantes, auglaises pour la plupart, furent 
retirees de galeries de vers en plusieurs e u droits- 
Par mi el les, 181 avaient et(3 r entries dans les gale lies 
par la pointe ou pres d'elle, de sorte que lo petiole 
falsa It saillie a peu pres verticalement de Touverture 
de la giilerie; 20 avaient ete enfoncees par la base, 
et dans ce cas c'^taient leurs pointes qui faisalent 
saillie hors des galeries; et 26 avaient ete saisies pres 
du milieu, de sorte qu*elles avaient etd eutraiu6es en 
travel's et etaient fort chlffonuees. Ainsi 80 pour cent 
(pour prendre toujours le chilfre roiid Je plus Toisin) 
avaient ^te rentr^es par la pointe , 9 pour cent par 
la base ou petiole, et 11 pour cent en travers ou par le 
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milieu - Cela seul est presque suffisant i raontrer que 
le hasard ne determine pas la fagon daiit lea feuilles 
Eont passees dans ]es galeries. 

Des 227 feuilles indiqu^es plus haul, 70 con^isfaieut 
en feuilles tombeea du tilleul commun, qui cortaine' 
ment n“ eat pas tiatif d'A^ngleterre, Gea feuilles sont fort 
aiguea vers le liaiit^ et trea largea a la base avee tm 
petiole bien dfiveloppe. Elies sont mtnees et tout a fait 
flexibles quand elles sont a demi fan^es, De ces 70 
feuilles, TO pour cent avaient ete rentrees par le som- 
met ou par un point rapproclifi, 4 pour cent par la base 
ou prea d'elle, et 17 pour cent en travers ou par le 
milieu. Ces proportions coiicoident de tres pres, quant 
a ee qui concerne le aoininet, avec celles donnees au- 
paravant. ilais la proportion de celles rentr^es par la 
base est moindre, ce qifon peut rapporter a la largeur 
de la parti e baailaire de la feu i lie. Xous voyons done 
ici que la presence d'un petiole n'a que peu cm point 
d'influence sur Ja determination de la fagon dont les 
fetiilles de tilleul sont pouss^es dans les galeries, et 
cependant on aurait pu s'attendre k ce que ce petiole 
tenl^t les vers comme un manche commode a saisir« 
La proportion considerable de feuilles rentrees plus 
ou moins en travers, 17 pour cent, depend a n'en pas 
doutor de la flesibilitd de ces feuilles a demi decom- 
posees. Le fait qu'un si grand nombre ont et^ rentrees 
par le milieu, et qu'un pelit nombre ont ete rentrees 
par la base, rend improbable Ja supposition que les 
vers aiout d'abord essayd de rentrer la plupart des 
feuilles par 1 one do ces m6thodes ou par les deux, ©t 
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qu'ensuite ils eu aieiit reiitr^ 79 pour cent par le &om' 
met; car il est clair qu’ila n'auraient pas echou6 eii 
ossayant de les rentrer par la base ou par le milieu. 

La question qui se pr4seutait immodiatement apres 
^lail de trouver une plante fitrangere dont les feuilles 
ne fussenf pas plus aigues versle sommetqu’El la base, 
Cela se trouvu ^tre le eas dans celles cFun Laburnum 
{uii bybride entre \QCyfisns aliUnif^ etun LahU}*num)f 
car en repliant la mo it id terminale sur la hasilairo, 
elles se recouvraient exact emenf ; et quand il y avait 
quelque ditTdreuce, la partie basilaire etait d'un peu la 
plus dlroite. On aurait done pu s'atlendre ^cequ'un 
nombre presque egal de ces feuilles fussent trainees 
^rinterieur par le sonamet et par la base, ou qu1l y 
eUt un Idger oxces en Taveur de ce dernier mode, Mais 
de 78 feuilles (non comprises dans la premiere serie 
de 227) retirees de gal erics de vers, 68 p>our cent 
avaieiU eld retilrces par le sommet, 27 pour cent par la 
base, el 10 pour cent transversalement. Nous voj'^ona 
qu'ici 27 pour cent avaient die |■erltrdcs par la base^ 
e'est i'dire nne proporlion beaucoup plus grande que 
dans le cas des feuilles du tilleul^ dont le limbe est 
trds large a la base, et dont 4 pour cent seulenierit out 
ete lentrdes ainsi. II est peubetre possible d’cxpllquer 
qu’une proportion encore plus considerable de feuilles 
du laburnum n'ait pas ete rentrde par la base, par rha^ 
bitude que les vers auraient prise de rentrer les feuilles 
par le sommet et d’eviter ainsi le petiolen Le rebord 
basilaire du limbe forme en effet dans beaucoup d'es- 
peces de feuilles un angle a large ouverture avec le 
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pMiole; et si une telle feuille etait rentr^e par Ig 
pSliole^ le borti basil a ire yientlraif abmpteineRt m 
contact avec le sol de chaque c6t6 de la galcrie, et ren- 
drait tres difficile rintroduction de la feuille. 

N6anmoiiis les vers rompent leur habitude d'eviter 
le petiole, quaud cette partie leur ofTre le moyen le 
plus commode de trainer les feuilles dans leurs ga- 
leries. Les feuilles des variates hybrides a Tinfini du 
rhododendron different beaucoiip dans la forme j 
quelques^mes ont leur partie la plus 6troite vers la 
base et d'autres versle sommet. Quand elies sont tom- 
b^es, le limbe en ee dessecbant s'enroule souvent de 
chaque c5td dc la nervure m^diane, quelquefois sur 
toutela longueur, parfois surtout a la base^ et parfois 
vers le sommet^ De 28 feuilles tombees sur une couche 
d’humus dans mon jardin, jusqu'a S3 dtaient plus 
etroites dans le quart basilaire que dans le quart ter- 
minal de leur longueur, el cela etait principaletnent dd 
A reni'oulement des Lords. De 36 feuilles tombees sur 
une autre couche, dans laquolle poussaient diJTerentes 
varietes du I’hododendron, 17 seulement e talent plus 
etroites vers la base que vers le sommet. Mon 61s 
William, qui le premier dirigea mon attention sur ce 
cas, ramassa 2S7 feuilles tombees dans sou jardin 
(dans kquel le rhododendron pousse dans le sol 
naturel), et, sur ce nombre, 65 pour cent auraient pu 
^tre rentrees dans les galeries plus fadlement par la 
base ou petiole que par le sommet ^ et cela etait dd en 
partie h la forme de la feuille et d un moindro dogr^ a 
rcnroulementdes bords; pour 27 pour cent, il aurait 
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^te plus facile de les rentrer par le sommet qiie par la 
base; et pour 8 pour ceritj la chose 6tait aussi aia^e 
d’un bout que de rauire. 11 fallalt juger de la forme 
d’une feuille tomb^e avant de traiuer dans une galerie 
I'uTie des estremit^s, car une fois la feuille entr ee^ le 
bout libre, quo ce soit la base ou le sommet, a^cherait 
beaucoup plus vlte qiie le bout plonge dans le sol 
bumido ; et les bords ciel ouvert de restremite libre 
tendraient par suite i s'enrouler da vantage encore 
qu1Is ne I'etaientj qnand lo ver saisit la feuille pour la 
premiere fois, Mou fils trouva 91 feuilles qui avaient 
6te trainees par les vers dans leurs galeries, k one 
polite profondeur k la verite; de co nombre^ CG pour 
cent avaient ete reiitrfies par la base ou petiole, et 
34 pour cent par le sommet. Par consequent, dans ce 
cas, les vers avaient juge avec un haul deg re d’ exacti- 
tude quel etait le mellleur moyen de faire entrer dans 
lours galeries les feuilles fauces de cetto plante ^tran- 
gere, et cependaut ils avaient eu a se departir de leur 
habitude ordinaire d’eviter Je petiole. 

Dans les allces de gravier de nion jardin, mi ties 
grand nombre do feuilles do trois espiees de pin (Piuus 
austriam, nigricans et symsiris) sont roguli^remcnt 
transport^es par les vers dans Touverture de leurs 
galeries. Ces feuilles aont gi-oupees par pal res, et 
dans les deux premieres especes nommees, sont d'une 
longueur considerable, mais coui tes ehez la demiero, 
etelles sont unies par une base commune; c^est par 
cette parlie qu'ellos sont presque invariablement 
trainees dans les galeries. Je tf’ai vu que deux ou au 
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plus trois exceptions a cette rfeglechea des vers a Tetat 
da nature- Gomme lesfeuilles (iii gui lies) a poi tiles effi- 
lees divergent un peu, lorsque plusieurs fenilles sont 
trainees dans lamfeme gaierie, leurs tonffes forment de 
veritable s ohevau^ ds frise. Dans deux cas, un grand 
nombre de ces touffes furent eiilevees le soir, mais le 
ieiidemain matin de nouvelles feuilles avaient dejaete 
replacees dans les galeries qui se trouvaienl de nou’ 
veau bien d4fendues, Des feuilles de ce genre iiepour- 
raient pas &tre port^es a quelque profondeur dans les 
galeries, si ce n'est qiiand le ver les saisit par la base, 
car raiiimal ne pent tenir lea deux poinles k la fois, et 
si une seule etait saisie par le somniet, fautre serait 
appliquee contro le sol et formerait obstacle i Ten tree 
de celle d6jb\ saisie- G'est ce qui 4Uit manifeste dans 
lea deux ou. Irois cas exceptiomiels mention n4s plus 
hunt- Par suite, pour bien fair© leur beaogue, les vers 
doivenl trainer ies feuilles de pin dans leurs galeries 
par la base, la ou las deux feuilles se joignenl. Mais 
quant !i savoir ce qui les guide dans cette tslche, c’est 
la une question embarrassante- 
Cette difficuUe nous amena, mon fils Francis et moi, 
k observer des vers en reclusion aFaide d'une lumi4re 
faible pendant pluaieursnuits, landls qu'ils poussaient 
dans leurs galeries les feuilles des pins mentionn^es 
plus hauLIls portaienl tout autour des feuilles Texti'e^ 
mit4 ant4rieure de leur corps, et dans plusieurs cas, 
quand ils toucbaient le bout effile d une feuille, ils se 
retirerent soudaiiiement , com me s'ils avaient ete 
piques. Mais je doute qiFils se soient fait mal, car ils 
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&ont Insensible^ k des objets fort tranchants, el avalent 
m^me des Opines de rose et de pelits Eclats de yerre. 
II est done permis de douter que les extr^mit^s effil^es 
des feuilles servent k lenr indiquer que ce n'est pas le 
bon c6teisaisir; pourle prouver, on coupa leapointes 
dc beaucoup de feuiJles sui utie longueur d'environ 
un poucBj et cincjuaiite'Sept de ces feuilles ainsi d4fi- 
gurees fureiit trainees dans les galerias par la bascj 
et pas line par les extremites tronquees. Les vers en 
rMusion preunent souvent les feuilles de pin pr^s du 
milieu el les Irainenl vers Touverture de leurs galeries; 
Tun d"eux s'eHor^a d'uue faijcm stupids k les pous- 
ser dans la galerie en les faisant plier. Parfois au~ 
dessus de leurs galeries (comme dans le cas pr^c^’ 
demment cite des feuilles de tilleul), ils umassaient 
beaueoup plus de feuilles qu'ils n’en pouvaient faire 
eulrer a I'ijilerieur. Dans d’autres cas, eependant, 
ils agirenttout dilfereminent; car d^s qu'ils seiitaieut 
la baso d’une feuille de pin^ ils la saisissaient, Ten- 
globant parfois compl^tement dans la bouche , ou 
bien ils sal sis sa lent un point rapproebe de la base, 
et la feuille etait alors rapidement entrainee ou plut5t 
lanc^e par secousses dans leur galerie* II nous semblaj 
k mon fils et a moi, que les vei’s s'apercevaieut imme- 
diatement quand ils avaient saisi ime fenille de la fa^oii 
convenable* Nous observEitties neuf cas de ce genre, 
mais dans Tun d'eux le ver ne reussit pas a faire 
eiitrer dans la galerie la fouille, coHe-oi s'Mant endie- 
vMree dans d’autres feuilles a Qtlk. Dans un autre cas, 
une feuille etait plac^e presque perpeudiculairement 
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avec les sommets aclculaires en par tie enfonc^a dans 
une galerie, comment etait-elle venue dans celte posi- 
tion? c'eat ce que nous n' avion s pas vu; alors le 
ver ae redre^isa et saisit la base, qiii fat trainee dans 
I'onverture de la galerlo en ployant la feuille entiere, 
Dans deux casj un ver avaU saisi la base d’une 
feuille, il la laissa de nouveau alier pour une raUon 
inconnue. 

Comma nous Tavons dejA fait observer, Hiabituda 
de bouclier I'ouverture des galeries avoc differents 
objets est, i n’en pas douter, instinctive chea les vers; 
uii animal tr^s jeune, n^ dans an de mes pots, traina 
i une certaine distance une feuille de pin sauvage, 
dont Tune des feuilles £tail aussi longue et presqua 
aussi 4paisse que son propre corps. Auciuia espece de 
pin n'est indigene dans cette pai tia-ci de TAngleterre, 
il est done impossilda de croire que la maiiiere conve- 
nable de faii'e entrer dans les galeries las feuilles de 
pin soil instinctive chez nos vers, Mais les vers sur 
lesquels furent faitas les observations pr^c Rentes 
avaient 616 d6terres de dessous des pins on de pres de 
ces arbras plantes la depuis a pea pr6s quarante ans, 
et U etait a deslrer qu/on proavAt que leurs actions 
n"c talent pas instinc lives. En consequence, on 6pai’pilla 
des feuilles de pin sur le sol i une grande distance de 
toute espece de pin, et DO de ces feuilles furent trainees 
dans los galeries par la base. Deux seulement furent 
trainees par le sommet des feuilles, et ce n'etaient pas 
Ih des esceplions v6ntables, ear Tune ne fut trainee 
qu'i une distance Ires petite, et les deux aiguilles de 
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Taulre feuille adhfiiaient ensemble. D'aulres feuilles 
de pin furent donn^es a des vers teiius dans des pots 
dans une ebambrechaude, et ici le re&nltat fut tUfTerent; 

car, de 42 feuille a trainees dans les galeries, jusqu’a 16 
le furent par Je sominet des feailles. Mais ces vers tra- 
valllaient d’une fa^on negllgente et desordonuee; car 
souvent les feuilles ii'etaient fransport^es qu'd une 
petite profondeur; parfois el les ^talent pui ement arnon- 
cel^es au‘desaus de rouverlure des galer[es, et quel- 
quefois aucune iretait poussee i rinlyHeui* Je pense 
que cette insouciance peut s’expliquer par le fait de la 
chaleur de Fair, les vers ne s’inqui^tant gu&re, en ce 

cas, de boucber leurs trous d'une fa^on efficace. Des 
pots habitus par des vers et converts d*un rdseau per- 
inettant J’entrde de Fair froid furent laiss^s t Fair libi e 
plusieurs nulls do suite, et alors 72 feuilles furent 
toutes rcntrees convenablement j>ar la base. 

Des fails signales jusqu'ici, on pouirait peut-fetre 
conclure que les vers se font d'une mani^re quelconque 
une idfie yenerale de la forme ou de la structure des 
feuilles de pin, et recoimaissent qu'il leur faut les 
prendre par la base, la ou les deux aiguilles $e 
joignent. Mais c'est li une supposition que les obser- 
vations qui vont suivre rcndent plus que douteuse* 
Les sommets d*un grand nouibie de feuillea de Pj. 
austriaca furent collds ensemble avec une dissolu- 
tion al cool i que de colle- forte et on les conserva plu- 
sieura jours, jusqu’a ce qu'ils eussent, a ce 'que je 
pense, perdu toute espece de godt ou d'odeur; ellos 
furent alors ^parpilldes sur le sol ofi ne poussaient 
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pas tie pins, pres de galeries doiit on avait enlevfi lea 
tampons, iivec des feuilles de la sorte, il eilE tout 
aussi facile de les faire entrer dans les galeries par 
fun des bouts que par 1' autre ; et m'appiiyant sur 
I'analogie et plus sp^cialement sur une observation 
que jo vais rapporter tout h Theure sur la Clematts 
m’allendais A ce que le sommet serait pria 
de preference, II n en fut rien \ des 121 feuilles dont les 
sommets etuieiit coU6s, et qui fureut trainees A I’inte^ 
rieur des galeries, 108 le furent par la base et seule- 
ment 13 par le sommet. Pensant que peut-etre les vers 
reconnaissaient I'odeur on le gout de la collo- forte et 
quits ne laitnaient pas, quelque improbable que fdt 
eette suppositioiij snrtout apres que les feuilles ^laieut 
restees i fair pendant plusieurs nuits, je liai ensemble 
avce du fd fm les sommcls des aiguilles de beaucoup 
de feuilles, I>es feuilles traitees de la sorte, loO furenl 
entrain ^es dans les galeries, 123 p fir la base et 27 par 
les sommets ties ensemble; de sorte que do qualce a 
cinq fois autant fiirent rentr^ea par la base que par le 
sommet, II se peut que les estremltfes coupees court 
du fil avec lequel les feuilles ^talent lieea, aient tent6 
les vers ilea trainer en proportion plus considerable 
par le sommet que lorsque de la colie etait employee. 
En prenant ensemble les feuilles reunies par le sommet 
solt par ligature soit par I'usage de la coUe (271 en 
tout), 85 pour cent du tout fur ent trainees par la base 
et 15 pour cent par le sommet. Nous pouvons done 
conclure que ce n'est pas la divergence de deu^ 
aiguilles de pin qui conduit les vers A TMat de nature 




Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 



habitcdes des vers 



m 

a faire eutrer pfesquo invariablemeiit par la base les 
feuilles de pin dans les galeries, Ge n’estpas nan plus 
le soniinet traticliant des feuilles qtii pent les y d^ter- 
miners car, beauconp de feuilles d sommets tronqu^s 
furent poussees au*dadatis par leur base, comme nous 
I'avoJis vu. Nous nous trouvons done amends d con- 
elure qn’il doit y avoir d la base des feuilles de pin 
quelque chose qui attire les vers, d’autaiit plus que 
peu de feuilles ordinaires soiii: trainees par la base ou 
petiole. 

PStioles, — Nous passerons maintenant aux p4tIoles 
de feuilles composecs, quand les folioles sont toinbees. 
Geux d une CleinaHs moiUana, qui poussait au-dessug 
d une veranda, furent Iralnes en grand nombre au 
comineiicement de janvier dans les galeries d une 
all4ede gravier, sur une pelouse et im massif de Heurs. 
Ces petioles varierit de 2 pouces et derni 4 de lon- 
gueur, sont raides et d^epaisseur a peu pres unifoi-me, 
excepte pres de la base ou ils s'^paississent nn peu 
abruptement; en cet eiidroit, ils sont environ deux 
Ms aussi epais que dans une autre partie quelconque. 
Lesommet estun peu poiiilu, mais il se fane de bonne 
heure et se brise alors facilemeut. ^il4 de ces petioles 
furent retires des galeries dans les endroits specifics 
plus bant ; et il se trouva que 76 pour cent y avaient 
4te enfonces par lo sommet et 24 pour cent par la base ; 
de sorte que eeux enfonc4s par le sommet 4taient un 
peu plus du triple de ceux enfoncea par la base. 
Onelques-uns de ceux extraita de TallSe de gravier 
battue des pietons furent tenus a Tecart des autres; 
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parmi W (il y en avait 59 en tout), prCs de cinq foia 
autant avaient enfonc^s par le sommet que par la 
base \ iandis que pour ceus retires dc la pelou&e et du 
massif de fleurs, ou le sol c6dait plus fadlement et ou 
par suite il ne fallait pas apporter tant de soiii lam- 
ponner les galeries, la proportion de ceux enfonees par 
le sommet(130) h ceux eufonees par la base (48) eiait 
uii peu moindre de trois a un. Que ces policies eussent 
et^ transportes dans les galeries pour les bouelier, et 
non pour servir de noiirriture, c^ost ce qui ^tait bien 
manifeste, aucune des deux extremites n'ayant ete 
grignot^e, autant que je pusse voii\ Les vers employant 
plusieurs petioles pour boucher la m^ine galerie, 
jusqu'a 10 dans Pun des ras et 15 dans un autre, 
ils eii rentreiit peut-etre d'abord quelques'uns par le 
bout le plus gros pour dim inner I’ouvrage ; mais ensuite 
la grande majorite sont eufonc^s par rextremit^i poin- 
tue^ afin de boucher le Irou d'une fa^on sure, 
J'observai ensuite les petioles tomb^s de notre frene 
indigene, et ici ce qui 6tait la rtgle pour la plupart des 
petioles, c’est'a-dire qu"en grande majority ils sont 
entraines dans les galeries par lo bout le plus niinoe, 
ne se vtrilia pas , ce qui tout d'abord me aurprit 
beaucoup. Ces petioles varient en longueur de 5 i 
8 pouces et Jemi; ils sont 6pais et chamus vers la 
base, et de lA ils s'amincissent doucement vers le 
sorametj qui est uti peu filargi et tronqnfi hi ofi la foliole 
terminate avait et6 attaebie a Porigine* Sous des frAnes 
qui poussaienl dans un champ d’herbe, 22tl petioles 
furent retires de galeries de vers au commencement 
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ile jaiivier, et parmi ce nonibre 51, 5 pour cent avaient 
enfoncSs par la base, ct 48, 5 pour cent par k sotn- 
met. Mats cetle anomalie fnt facile u expliquer, des 
qu'on cut examine Fepakse partie basilaire; car, sur 
lOS pMiolea, cette partie avait et^ rong^e par lea vers 
dans 7S jusqu'aii'dessus de rarticulation en forme de 
fer i clieval. Dans la plupart des cas, on ne pouvait pas 
se m^prendre sur le fait; car des petioles non rou- 
ghs, examines apr^s avoir exposes aux intem- 
peries de fair pendant encore huit semaines, u'^^taient 
pas plus d^sagreges on decomposes pres de la base que 
par tout ailleurs. II est ainsi evident qu© Text remite 
basilaire epaisse du petiole est transi>orke i rinkrieur 
des galerieSj non seiilement pour en boucher Touver* 
ture, mais pour servir de nourriture, Meme !es som- 
meta etraits, tronques, d'nn petit nombre de pdtioles 
avaient ete grigiioks; et cela etait le cas dans ti petioles 
sur 37 examines dans ce but. Apres avoir centre et 
grjgnote rextreinite basilaire, les vers repoussent sou- 
vent les petioles hors de leurs galeries, pour en ren- 
trer d'autres frais, soit par la base pour servir de 
nourriture, soit par le somme! pour boucher plus efli- 
cacement Touverture- C'est ainsi que, de 37 p^ioles 
I’entres par le somraet, 5 avaient etd auparavant tii’ds 
d rinterieur par la base, car cefte partie avait 4te 
grignot^e. D'autro part, je nissemblai une poignee de 
petioles qui gisaient detaches sur le sol tout pr^s de 
galeries bouchto; la terre §tait Id convert© d’une 
masse d'autres petioles qui paraissaient n’ avoir jamais 
touches par les vers; et sur 47, 14 ('cVst-a-dire 
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presquc le tierfi;, apr^s avoii' eu la base rongee, avaient 
4l« repousses hors de$ galeries et gisaieiit maintenant 
sur le sol. De ces difTcrenta faits, nous sommes auto- 
ris^s a conclute qae les vers [ireiit* par la base, a 
rintMeur de lears galeries, certains petioles cle fr^ne 
pour s'en servir oomine de nourritQrej et d’autres par 
le sommet, pour bcmclier les ouverturcs de la faccn la 
plus efUeace possible. 

Les petiole-s de J^obinia pseudo -acacia varlent de 
4 ou 5 pouees i environ 12 de longueur; ils sent epais 
pres cle la base avaut que les parties les pins mollas 
n’aient dispar li par decomposition, et ils s’amincissent 
beaiicoup vers rextremiie superieure. Us soul sf 
ilexibles que j'en ai vu uti petit nombre plits on deux 
et ainsi tlr^s a rinterieur des galeries de vers. Mai- 
lie n re use me nt ces petioles no fureiit pas examines 
avasU le inois de fi^vrior, et a retie epoque les parties 
les plus inollos s'etaient decomposees et avaient dU' 
paru, de sorle qu’il ^lait impossible de determiner si 
les vers avaient grig note la base, bien que la chose fill 
on elle-meme probable. De 121 petioles retires des 
galeries au coin men cement de fdvrier, (iB y etaieut 
enfoneds par la base, et Tid par le sonimet. Le 5 fevrier. 
Ions les petioles qui avaient ete pouss^s dans los gale- 
ries an-dessous d’lin llobinia, en furent retires; et 
apres nn inlervalle de oiixe joms, B5 y avaient ele 
rolransporles, 19 par ia base, et 16 par le sommet. En 
ajoutaiit ensemble ces deux series, on voit queoG pour 
contonl ete porles au-dedans par la base, et 44 pour 
cent par le fiommet, Tonies Jos parties les pins niolles 
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^tant d^compoate depuis longtemps, nous pouvons 
Mre certaitiSj surtoiit dans Je dernier caa, (lu'aucun des 
petioles n'avait 4te pris S. rinterieur pour servir de 
nourriture. Par suite, a cette aaison, les vers tirent 
ces petioles dans leura galeiies par Tune on Taut re 
extremity indifferemmeut, en donnant k la Ijase ime 
prefers nee. Ge dernier fait pent s’expliquer par 
la difflculte qu'ils trouvent k boudier une galerie avec 
des objets aussi minees que Test rextreinite super leu re 
des petioles. A I'appui de cette manlere de voir, on 
pent apporter la fait que des 10 petioles reutrds par 
Textremit^ superleurej la portion terminale plus mince 
de ? avait fete auparavant detach ee par quclquo aeei- 
dent. 

Tria/igl^s de 2 ^f^}der. — On coupa des triangles 
allonges de papier i ecrire d'une raideur moyenne et 
frottes de graisse erne des deux cOtfes^ pour les em- 
pocher de devenir par trop ilasques par T exposition i la 
pliiie eta la rosfee pendant la nuii Les cOios de lous 
les triangles avaieiiL trois pouces do longueur; la l)ase 
de 130 d'entre eux avait un pouce, et celle des 
autres un demi-pouce de longueur. Ges derniers 
triangles etaient tres fetroits ou fort aigus. ^ Gomme 
contrule pour les observations qul wnt fetre donnees^ 
des triangles semblables a I'etat humide furent saisis 
par uiie paire de pinces tres etroLtes en diflferenls 
points et i tons les degres d’iucideuoe possible par 

^ J>ans eves triangles ^LroJl;}, i'uDgl^ du ^omtnet eet de 00* <^4', et 
los angles de la base sont de 85'^ 13‘. Dans Jes triangles plus largea* 
Tangle da eominet eat de 10* lO'j tandis que ceus de la Laaa agnl 
cifl 80 * ai>\ 
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rapport aus hoid% et ila farent enauite tir^s i Yinii- 
lieur d'uatube eoui tda diametre d’une galerie de ver. 
Quand le triangle 6Lait saisi par le sominef, 11 dlait 
entrain^ directement dans le tube^ et les bords etaient 
replies a nnt6rieur ; (luaiid on Tavait saisi a qnelque 
distance du sommet, i un demi-pouce de celul-ci par 
exemple, le sommet 6tait ployd en dessonsi I’inteneur 
du tube. II eu etait aiusi pour la base et les angles basi- 
laires^ bien que dans ce eas les triangles offiissent, 
conirne on pouvait s'y attend re, beaueoup pins de resis- 
tance ii leur iiilrodoction. Quand on le saisissait pres du 
milieu, le triangle se pliait en desaus, le sommet et la 
base restint en saillie hors dn tube. Les cotes des trian- 
gles ayaut trois ponces de longueur, les resnllats de 
leur introducLloii de dUferentea manieres dans un tube 
on dans une galerie» peuvent comniodement separtager 
en trois groupes : ceus qul out Ote introdults par le 
sommet on par un point sltue imoiiis d'un ponce de l ui* 
ceux iiitroduita par la base on par nn point situe a 
uioins d’un ponce de cette base, et ceux introduits par 
un point quelconque comprls dans le pouoe median. 

Afm de voir comment les triangles seraient saisls 
par les vers, on en donnait }’i rdtut humide a des vers 
tenus eu reclusion. 11 furent saisis de trois manieres 
dilfer elites dans le cas des triangles etroits aussi bien 
que dans celui des triangles larges, c'est a-dlre: par le 
bord ; par Tun des trois angles, qul etait alors souvent 
compl^tement englob^ dans leur bouohe, et enfm par 
vole de la succioii siir une partle quelconque de la 
snrfiice plane, Si, i travers im triangle dont les cites 
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out trois ponces de loiigueui> on tire des iignes paral- 
Ifeles base et espacees d'un pmice Time de I’autre, 
le triangle sera divisd en tiois parties de longueur 
egale. Maintenaiit, sl les vers saLsissaiont indifTerenw 
meat et au hasard une partie quelconquo, ils pren- 
draient assurtoentla partie ou division basilaire bien 
plus sou vent qu’aucuiic des deux aiitrea. Car Taire de 
la partie basilaire est a celle de la partie apiciale com me 
oil, de sorts que la cbance que la premiere aurait 
d'etre introduite dans la galerie par voie de succion, 
serait do 5 a Ij comparee avec la partie du sonimet. La 
base offre deux angles et le sommet nn seiilement, de 
sorte que, iiidependamment de la grandeur des angles, 
elle aurait deux fois autant de chances que le sommet 
d’etre engloutie dans la bonebe d'un ver- On doit 
cepoiidant declarer que Tangle du sommet n"est pas 
sou vent saisi par les vers ; ils s’adressent de prdfi&reiice 
au bord i quelque cllslance de lul d’un c6t6 ou de 
I'autre. J’en juge ainsi pour avoir, en 40 cas sur 46, dans 
lesquels des triangles avaient 6l§ transportes dans les 
galeries par la region voisine du sommet, trouve que la 
pointe s^etait repliee on arri^re a I’interieur de la 
galerie sur une longueur de de pouce a un pouce* 
Enfin, la proportion entre les bords dos parties basi- 
laire et culminantc estde 3 a 3 pour les triangles larges, 
el de 2 7- a 2 pour les etroits. En consklSrant ces diffo- 
reiUes circonstanees, on pourrait certainement s"at- 
tendre, en snpposant que les vers saisissent au hasard 
les Uiaiigles eonime ils se prfisenlent ii eux, qiTuiie 
proportion bien plus considerable aurait ^te trails* 
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portee par hi parlie ba&ilahie que par lo sommet; maia 
nous verrons lout a I'lioure combien le r^aultat 
r^pondit peu lV cette altente* 

Des triaiigLoa ile la grandeur indiqu^e plus bant 
fiirent eparpill^s par terre eu differ enta endroita et 
dilfero its soirs de suito dans le voisinage do galeries 
de irers,eton erdevales feuilles»petioleSjrameaux,etG., 
qiii avaient bouche ces galenes. II y eut en tout 303 de 
ces triangles transport's par les vers dans leiirs gale- 
ries; 12 autres avaioiit pris par les deui: bouts, mais 
comuie il ^tait impossible dejuger par lequol ils avaient 
saUis iVabord, ils doivont exclus. De ces 303, 02 
pour cent avaient ete rentres par le sornmet (et nous 
compreiions sous ce tcrme tous ceux pris par la portion 
culminante, sur un pouce de longueur); lo pour cent par 
le milieu; et23 pour cent par la portion basilaire. S’ils 
avaient ete rentrfis in differ eminent par un point quel- 
conquc, le rapport pour les regions dii somrnel, du mi- 
lieu et de ia base aurait ete de 33, 3 pour cent pour cha- 
cuue des trois; mais on aurait pu, comme nous venous 
dele voir, s’attendre quils auraient ^t6 rentres en prO’ 
portion beaiicoup plus grande par la base que par toute 
autre partie. Dans le cas tel qit'il se prf^sento, presque 
trois fois aulant furent rentres par le sommetque par 
la base* Si nous coiisid^rons a part les triangles Imges, 
oil pour cent furent rentres par le sommet, 35 pour 
cent par le milieu et 16 pour cent par la base, 05 pour 
Cent des triangles dtroits fureut reutres par le sommet, 
14 pour cent par le milieu, et 31 pour cent par la base ; 
de eorte qu’ici ceux rentres par le sommet dtaient plus 
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de trois fois ausRi iiombveux que ceiix rentiefs par la 
base. Nous pouvons done coiidure que la mani^re 
dont les trlaiiRles sont traiii4a dans les galeries n'est 
pas affaire de liasard* 

Dans buit cas, deux triangles avaient ^te ti ausportes 
dans la m&me galerie* et dans sept de ees cas^ Tun des 
triangles avait 6te rentrt^ par ie sommet et I’autre par 
la base, Gela indiqne de nouveau que le rC'Sultat n'est 
pas abandonn6 au liasard, Les vers paraisseut quel- 
qiiefois tourner sur eux-meraes en tiraiit les triangles 
an -dedans, car dans toute la serie cinq avaient ijfc 
eiiroules en nne spirale inegulicre autour de la parol 
interne de la galei ie. Des vers lenus dans nne chambre 
oliaudo tlrerent G3 triangles dans lenrs galeries ; mais, 
commc dans le cas des tenilles de pin, ils travaillereni: 
dbine nianiere tmpeu nCgligente, car seulemeut 44 pour 
cent furent centres par le soinmdt, '"^2 pour cent par lo 
milieu ct &3 pour cent pur hi base. Dans cinq cas* 
deux triangles furent introduits dans la meme gale lie. 

On pent supposor, et cela, semble-t-iL avec une 
grande piobabilite, que* si une si grande proportion 
de triangles fnrent introduits pur Ic sommet, ce n'est 
pas que les vers aieiit cboisi cette extremit6 comuie la 
plus commode dans ce but, mats qu'ils ont d'abord 
essaye d'autre facon* mais out ecboue, Cetle suppo- 
sition est confirin6epar la maniere dont on vit que les 
vers eii reclusion tiraient de cote et d'autre les trian- 
gles et les IMiaieiit \ mais ulors iU travallluient sans 
soin, Je n’avais pas reconnu an premier abord toute 
limpodaiice de cette question; j'avais siinplement fait 
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robservation qu.e la base des triangles qui avalent 6te 
reiitr^spar ie sommet, §tait g^n^ralement propre et non 
chilTonnee. Plus tard j'apportai plus d'attention i Fesa- 
men de la chose. En premier lieu, plusiema triangles 
qui avaient intioduita pai^ les angles de la base, 
ou par la base, on un peu au-dessus de la base, et qui 
par la avaient 61e fort chiffonn^s et sails, furent laisses 
quelques hemes dans Feau el alors bien agites, taudis 
qulls etaiont immei'g^s; mais nl les souillures, nl les 
plis ne s'en all^rent de cette fa^on. Soulement des plia 
legers se laissiTent elTacer, mfeme en tirant les triau* 
glea Lumidesplusieurs fois entre mes doigts. A. cause 
de la matiere visqueuse proven ant du corps des vers^ 
il n'^tait pas facile d'enlever les sonillures par le 
lavage- Nous pouvons done conclure quo si, avant 
d’etre in trod nit dans une galerie par le sommet, mi 
triangle Fa vail ^te deja par la base, mdme avec peu de 
force, la portion basilaire consorverait longtemps sea 
plis et r ester ait sale. On e^amina done dans quell o 
condition se trouvaient 89 triangles qni avaient 
intro flu Its par le sommet (G5 etaient dkoits et lai'ges); 
et la base de sept seulement Otait quelque peu plissee, 
et en m^nie temps ello etait sale en general- Dea 82 
triangles non ehilTounes, 14 dtaient salia i la base; 
mais il ne suit pas de ce fait qu'ils aient d'abord dte 
train ^s par la base vers les galeries; car les vers cou- 
vrent parfois d'humenr visqueuse des portions consi- 
derables des triangles, et coUeS'Ci seraient salies si 
elles ^talent trainees sur le sol pur le sommet ; en 
temps pluvieux, les triangles etaient souvent saJis sur 
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tout uu Cote ou mt les deux u la foie. Si left vers avaient 
trains les triangles k Fouverture de leurs galeries eu 
les tenant par la base, aussi souvent que par le som- 
met, et qu'ils eussent alors reniarque, sans positi* 
yement essayer do les introduire dans la galerie, quo 
rextrfimitfi la plus salie n'etait pas bien adaptee k ce 
but, niferae dans ce cas une grande proportion des trian- 
gles auraiteu Textremite basilaire salie. Nous pouvons 
done conclure, quelqu'iuiprobable que paiMisse cette 
supposition, que les vers sont par un moyen quel- 
conque capables dejuger par quelle extr4mit§ il vaut 
miouK introduire des triangles de papier dans leurs 
galeries. 

Les r^suUats reduits en centiemes dea pr^e6dontes 
observations sur la mani^sre dont les vers introdulsenl 
differentes so r tea d'objets dans Touverture do leurs 
galeries pe event se resumer conime il suit : 



yATTJRE DE L'OBJET 


JpdnodtiLt 

daal It. 

Ic -Rfvnaiaet 
Ou prt" 


IntTxiduH 
duos n 
gElene, 
par ]e mLljeu 

□ Q. pT&S. 

d« e-e potitl. 


lihiroduiE 
par ]a 
baAe 
OU p*T 
Un poiDil 
rapEirocbA. 


Ftiiiilles de diversea eapoeca . . 


SO 


11 


9 


Feuill&a da tiUeuI , bord baai- 
lairo du limbe ^om- 

mat ai^urain^. . . » e . . 


7y 


17 


4 


FauiUes d'un laburnum^ patlia 
baailaire da limbe aassi 
ctroUa ou qualquaToia plua 
etroite quo la parlie du aom- 

met * 


ili] 


10 


27 





74 



niiAriTRB ri 



Nmifil DE L'DLUET 


rntrbdiiil 
diaa Jt ' 
£&|ierte , 
par la Bomiiiel 
oa pria 
dc ee pi>Lnt, 


lalnuluil 
daiiR la 
f^ilcrie. 
par la ]nLH«u 
o u pr^A 
ct point, 


Introduil 

fir 

ia ba-H 
^iji par 
un point 
rapprorh^, 


KeuLlIes HiododfiDiiranp par- 

li« ba^ilairt^ dii limbe aDuvenl 
plaFj. tlroito la pf^itig dn 

^ * 


Si 




60 


FeuiU&ii da pin, canCihlaiit l>n 
dauTt aiguilles dresseee ear 
un6 base fromnainos. h.*- ■ . 






loo 


Peliolea d’uiie cl^matita, un pcu 
puidlue au sommat et £mous- 
i la base . . ^ ^ ^ ^ „ . , . . , 


7t> 


' 4 


34 


Petioles de Irf^ne, J'epaiase e^- 
tremitift basilaire soiivent in- 
troduUe pour server do nour^ 

TjilirO B-r4ir + i4^ai-<a^P'i-l!aBa">- 


\S.o 


■ -r 


51.5 


Petioles Je robin ia , CKln^me- 
ment minces, surtoiit vers lo 
sDtmmct, dstpeu fails par suile 
pour boufihov les gniorios,,. 




■ u 


66 


Triaugtea de papier, dos doiix 
dimensiDns. 


0-3 


15 


23 


Triaujfles do rapier largos...., 


TnI) 


25 


10 


Triangles do papier ^Iroita 




li 


31 



Eiv consideniut ces dilterentes obaervatioiis, il uous 
est diffjdle <le ne pas aiTiver k la cotidusion que les 
vers moiitreiit une certain^ dos>e dlntelligence d;ins 
kur manitsre de bouclier leurs galcries. Chaque objet 
en particulier eat saiai d'une maniere trop miiforme, 
etpar des raiaons Irop faciles a com prendre eii general, 
pour qn'oii attribae le resultat an pur hasard. Si 
chacQn des objets n'a pas ete introduil par re^lreinite 
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poiniue^ on pent Texpliquer par la raison qua qiiel- 
quefl'Uns ont etfi enfonc^s par I'extremite la plus lai'ge 
ou la plus ^paisse pour epargner la besogue, Sans 
doute, c"est I'instmct qui amene les vers a boucher 
leurs galeries ; on aiirait done pu s'attendre qua I’ins- 
tinct las guiderait pour agir le mieux possible dans 
chaque cas particulier, independamment de I'intelli- 
gence. Nous voyona combien il est difficile de jnger si 
i'intelUgence entre en jeu ou non, car des pkntes 
meme pourraientparfois sembler etre diri gees par elle, 
e'est, par exemple, le cas quand des fetiilles d^plac^ca 
dirigent de nouveau leur face supfirieure vers Ja 
iumii^re par des mouvemenlsextreniementcompUqufis 
et par Ja voie la plus courto. ChoA les animaux, des ac- 
tions quiparaissent dues arintelligence peuvent s"ao- 
complir grace n utie Imbitnde transmise par Fh^r^dite 
sans que Fintelllgence s'en m&le, bien quVi Forigine 
cette liabitude s'acquiere a Faide de Finfelligence. Ou 
bien il se pent que Hiabilude ait ete acquise par la 
conservation ot I’lier^dite de variations heurenses do 
quelque autre habitude; et, dans ce cas, la nouvello 
habitude aura ete acquise inddpcndaniment de Fin tel - 
ligence, dans tout le cours de son developpement. II 
n’est done pas improbable d priori que les vers aient 
acquis des instincts sp^ciaux par Fime ou Fautre de 
ces deux dernieres voies. Neaninoins, il est impossible 
de croire que des insthicts se soient d^veloppes au 
sujet d'objcts qui. comme les feuilles ou les petioles de 
plantes ^trangeres, ^talent absolumeiit inconnus aux 
parents des vers qui agissent de la facon iiidiqu^e. lit 
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leurs ;idions ne soiit pas aussi invariableSj ni hi6vi- 
tables que le sont la pliipart des vrais instincts. 

Les vers n'etant pas {fukl^s par des instincts sp^ciaux 
dans chaque cas particulier, tout en ayant rinstinct 
general de boucher leurs galeries, et lo hasard etant 
mis hors de question, la conclusion la plus probaLle 
qui se presente immediatement sernble etre rqn'ils 
essalent de beancoup de mani^res diff^reiiles a intro- 
duire les objets* et qu'ils niiissent par y rcussir d'une 
certaino maniere. Mais J1 est surprenant qn'un animal 
aussi bas dans rechelle des fetres qu'nii ver, soit 
capable d'agir de la sortOj be:tucoup d'animanx sup6- 
rieurs ne I'etant pas* II arrive, par exemple^ de voir 
des fonrmis essayer en vain de transporter nn objet 
transversaleineni a la route qu'ellcsparcourent* laiidis 
qull leur serai t facile de le trainer dans le sens longi- 
tudinal ; mais apres un certain temps, elles agissent en 
generiilplus sagement. M. Fabre indique ^ qu'un aphex, 
Insecle appartenant a Tordre si bien done qui contient 
aussl la fourmi, fait dans aon iiid provision de saute- 
relles paralysees, qui aout invariablement trainees 
dans la galeiie par les asitenues* Quand cellea-cL 
etaient conpees a ras de t<^te, le sphes prenait les 
palpes; mais quand ceux-ci ^taient auaai coupes entie- 
rement, il abandonuait en desespoir de cause la tenta- 
tive de rentrer sa proie dans la gale rie. Le sphex n'avait 
pas assez d^intelligence pour saisir Tune des six pattes 
ou Toviscapte do la sauterelle, qui, ainsi que le 

‘ Voir Bon intfiiiosaaiit jalUul6 : .‘iouveftii^S' 

187U* iK 16S‘1?7. 
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remavmie M. FaJjre^ auruit servi tout ausai bien, De 
m^me encore, quand on retire d’une cellule la piroie 
paralys^:e a^ec roeuf qui y est attache, le sphex, apres 
^tre entre dana la cellule et Tavoir troiiv^e Tide, ne la 
ferme pas moms avec le soia liabitueL Les abeilles 
essaient pendant des heures entifirea de s’echapper par 
line fen^tre et bourdonnent eontre 1‘un des battaiits, 
la I id is qiie 1 'autre est ouvert. Uu brocket m&me con- 
tinua pendant trois mois S. se pr^cipiter et se cogtier 
centre les parois de verre d'un aquarium , essayant 
vainement de saisir dea Tuirons qui etalent de 
Fautre c5t^ ^ M* Layard ^ a vu un serpent a lunettes 
agir beuucoup plus sagement qne le brocket et le 
sphex; il avail avale uii erapaud enfonce dans un trou 
et lie poiivait pas dcgager sa t^te, il degorgea le era* 
paudqui chercha a se cadier pins pro fond ement, il Fa- 
vala de nouveau, le degorgea encore une fois, maiS 
alors le serpent Instruit par Fexpenence , saisit le 
erapaud par ime jambe et le sorlit du trou. Les ani- 
maux superieursmeme sui vent sou vent leurs inslincts 
d'une facon stupide ou non appropriee au but : le tis- 
serin s'obstine a passer des fils ji. travers les baiTeaus 
de sacage, comme s*il coustruisaitun nid : un dcureuil 
frappe des noix sur un plancher, comme sll venait de 
les enfouir dans le sol : uu castor coupe des bkekes de 
bois et les iraine de part et d'autrCj bien qu'il n*y ait 

^ Mobius^ die Beicegunge?t tier Thiere^ deg 

animAui, etc.) ISTS, p. 111. 

* Ananiy and Mag. of. Natiirat fjtrio 11, IX, ISC'?, 

p. 393, 
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pas de cours d'eau a barrev, et il en est de mSme dans 
beaucoup d’autres eaa. 

AL Romanes, qui a fait une iStude speoiale dcs faeult^s 
mentales cliez les animaus, croltque Ton ne peut con* 
dure avec surety ti llntelligence quo quand on voit un 
indWidu proQter de sa propre experience. Soumis a 
cette epreuve, le serpent a lunettes montra quelque 
intelligence, maia la chose eilt etc beaucoup plus 
da ire, si dans uue seconde occasion il avail retire d'tm 
trou uu crapaud par la patte. sphex ^choua tlune 
fa^on signal^e a cet egard. IWaintenant, si lea vers 
essaient d'abord d'une manlfere, puis d\me autre, d'iii' 
troduire des objets dans leurs galeries, jusqu’a ce qu'ils 
linissent par y reussir, ils profitent de rexperience. 
an moins dans diaque cas particulier. 

Mais on a signaie des observations montrant que les 
vera n'essaient pas liabituel lenient de beaucoup de 
manieres diff^rentes d'iutrodnire les objets dans leurs 
galeries. C'est ainsi que des feuilles a moiUi decom* 
posifiesde tiileul auraient pu, en raison de leur tlexibi- 
lite, ^tre introduites par leur portion ni^diano ou par 
la basilaire, etelles le furent eu nombre considerable; 
mais la grande majorite fut saisie par le sommel ou 
pres de Id. Les petioles do dcmatite auraient certaine- 
ment pu ^tre introduits avec autaut de facilite par la 
base quo par le somniet; mais li’oia fois, et en certains 
cas, cinq fols autant furent introduils par le sommet 
que par la base* On pourrait penser que lea petioles 
des feuilles auraient ^entd ies vers comme elant un 
manclie commode; mais pourtant ils no furent pas 
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emv>loyes siir une grande echelle^ exce^ptw quand la base 
de la feuille etait plus 6troite que le sommet. Uii grand 
noinbre de petioles de fr^ne soiit introduits par la 
base; mais cette partie de la plante sert de noiiriiture 
uiix vers. Dans le eas des feuillesde pin, les vei^ mon- 
treiit dairement qne du moins Us ne preiment pas la 
feuille au hasard ; mais leur choix ne semble pas d^ter* 
mind pur la divergence des deux aiguilles, et par I'avan' 
tage ou la uecesslte qu'il y a coiisequemment a les ren* 
trer par la base dans leurs galeries. Quant aux triangles 
de papier, ceux introduitspar le sommet avaient rare- 
luent la base chifTonnee ou salie ; et cebx niontre que les 
vers n'avaient pas sou vent essay e d’abord de les reii- 
trer par cette extreinite. 

Si les vers sontcapables, soit avant, soitapres avoir 
traiisporle uu objet jusqueprus de ronverliirc de leurs 
galeries, do jugerdu meilleur moyen de Ty introduire, 
il faut quails se fussent utie eortaine idee de sa forme 
gdndrale. G'est ce a quoL ils arrivent probablement en 
le touchant en beaucoup d'endroits avec TexlrdmUd 
ant6rieure de leur coi'ps, partie qui leur sert d 'organs 
du tact, 11 est bon de se rappeler quelle perfection le 
sens du toucher atteint cbez uu bomme ne sourd-muet, 
ainsi que le sont les vers. Si les vers out la faculty 
d'acquerir quelque notion, si grossiere qu^elle soit, de 
la forme d'lin oLjet et de leurs galeriee, et pela semble 
^tre le cas, ils meritant d'61re appel^s iutelligents; car 
ils agissent a pen pres de la meme maniire que le 
ferait un bomme dans des circonslances semblablesr 

Dn resume, comme ee n'est pas le basard qui deter- 
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mine la facjon dont les objeta sont introduits dans les 
galerieSj ot que I'e^cistenco d'mstiTict& sp^ciaux pom- 
cbaque cas pai'tictilier ne saurait 6tre admise, la sup- 
position qui se pr^sente tout d'abord et le plus natu- 
re! lenient est que les vers essaient de toutes les m§* 
thodes jusqu\i ce qu’ila fluissent par reussir; mais 
beaucoup de pb^nom^iies s'opposeut a une telle suppo- 
sition. II lie reste qu'une solution possible^ i aavoir 
que les verSj blen que places tres bas dans Fechelle 
des ^tres organises, possedent un certain degred'intel* 
ligeuce. Gela frappera tout Je moride comme etanttres 
pou probable ; mais il est permis de douter que nous 
sachions assez suv le systeme nerveux des animanx 
iiiferieurs^ pcmrjustiGev la defiance que nous inspire de 
prime abord nne telle conclusion. Pour ce qui est des 
petite s dimensions des ganglions cerebraux ^ nous 
devrions nous rappeler quelle masse de connaissances 
b^r^ditaires se trouve dans le petit cerveau d'uiie 
fourmi ouvriere en m^me temps qu’un certain pouvoir 
d’ adapter les moyens eI la fin. 

Moijens par lesqueis les vers creijcsent ieurs pate- 
7Hes. — Cela s'op^re de deux fagons : en repoussant la 
terre de tous les c6t^s et en ravalaiit. Dans le premier 
cas, le ver fixe dans quelque petite crevasse on dans 
un trou rextr^mite anterieure etendue et aminde de 
son corps ; et alors, comme le fait observer Perrier V, 
le pharynx est projete dana cette partie qui par suite 
se gonfle et refoule la terre de toutes parts. L'extr^- 
mit6 antfirieure aeri ainsi do coin. Elle sert aussi, 

1 Archive f loQioff. exp^>\ tome III, |07t, p. i05. 



comme nous ravoiii? vu aupiiraYEiiit, a la prehension et 
a la succion, eL conuue oi j^Einede toucher. On pla^a un 
vcr siu* de la terre vegetale porause, et dans un inter- 
valle de detj?£ a tioifj miimtes il s'etalt cach6 dans Ic 
Jioh Dans un autre cas, quatre vers disparurent en lo 
minutes enlre les cotes dii pot et. la terre qni avail ete 
mod^rement tassee. Dans un troisieme cas, trois vers 
de grande taille et un petit furent places snr de la terre 
vegetale porense mehmgee soigneuseinent de sable et 
lassie forteinentj et au bout de 3o minutes tons avaient 
dispariij a Texception de la queue de Tun. Dans un 
quatri^me cas, sis vers de grande taille furent places 
sur de la boue argileuse mSlangte do sable et fortement 
tnssee^ et ils disparurent en iO minutes, escepte tout i\ 
fait le bout de k queue de deu\ d'entre eus, Dans tons 
ces cas, ancun Jes vers n'avala de terre, autant qu'on 
put le voir. Kn general ils penetrerent dan.s le sol tout 
coiitre les pare is du poL 

Dans rcxperience suivante, un pot fut rempli de 
sable feriugineux Ires fm que Ton tassa, april;s Tavoir 
bien fu rose et reiidu ainsi exlroinement eompacte. Un 
ver de grande taille Laissd i la surface ne leussit pas a y 
peuelrer en plusieurs heures, et il se passa 3“a lieures 
40 minutes avant quhl se fut completement enfoui. 
Pour y arriver, il avala le sable, coinrne cela resuitait 
de la grande quantile rejefee par rouvei ture^ longtemps 
aviuilque le corps debaiiimal cut enlicrement disparti. 
Des dejections d"une nature semblable continuerent 
i i^tre d^posees au dehors de la galerle pendant toule 
la joumC^e suivante, 
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CerL^ins ^erivaiiis ayaut exprime des doutea aur ce 
fait qm les vers avalent de la terre dana le seul but 
de ere user leurs galerleSj je citerai encore qnelques 
autres observations. Une masse de sable rotigeatre, 
d'une ^paisseur de 33 pouees, laissfee sur le sol pendant 
environ deux ansj avait ete pereee en beaucoup de 
places par les vers; et leuis dfijectlens consistaient, en 
partie^ en sable rougeatre, et, en partie, en terre noire 
apportee de dessous la masse de sable. Ce sable avait 
ete retire d'une profondeur considerable et il etait de 
nature sipauvre que les mauvaisea herbes memes n"jr 
poussaient pas. 11 est par suite tres improbalde qu'il 
ait file avale par les vers coimne nourritnre. De plus, 
dans un champ prfes de ma maison, souvent les dejec- 
tions eonsistent en craie presque pure qui se trouve 
t\ line petite profondeur au-dessoiis de la surface; et 
id il est de mdne fort peu probable que la craie ait 
ete avalee pour la quantitt^ mini me de matiSre orga- 
nique qui aura it pu y filtrer du maigre paturage qui la 
recouvre* Enfin je soumls a un lavage les dejections 
repouss^es S. travers le morlier durcl el decompose 
entre les eaireaui dont avaieiit jadis pav^s les bas 
cotes de Tabbaye maintenant riiinee de Deaulieu, el il 
ne resta que lea dements les plus grosslers isol^^s* 
11s consistaient en grains de quarts, de schiste micac^, 
d'autres roches, de briques ou de carreaux, beau- 
conp d'entre eux de Vso a '/lo do pouce en diamfetre* 
Person ne n’ira supposer que ces grains aient eto a vales 
coimne noumture, et pour tan t ils formaieiit plus de la 
moiti^ des in all feres rejetfees, car ils pesaient 19 grains, 
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taiuUs que Texcr^ment tout entier pesuit 33 grains* 
Toutes les fois qn'un ver fait une galorie d'tine pro* 
fondeur de quelques piods dans uii ml compacte qui 
n'apas renni^, il faut qu'il so faase un passage eu 
avalaiit la terre; car il est iticroyable que le sol cede 
de tous les cotes ii la pressiou du pharyns: projete en 
avant au dedans du corps du ver, 

Ce qui me paralt certain, c'est quo les vers avalent 
plus de teire pour en extraire une matiere nutritive 
quelcoiiquej que pour faire leurs galeries. Mais cetle 
ancienne croyance ayant et4 atfaquee par une autoril^ 
scj e lit ifique telle que Claparede, je m"6tendrai sur les 
t^moig n ages qui parlent en sa faveur. A priori cette 
croyance n'a rien dim probable* car & part d’autres 
annelides, spdcialement VAremcola marifimn , qui 
depose une si grande quantity: d’excrements sur les 
sables de nos cotes visites par lainaree et qiiij croit-on^ 
vitde ce sable, il y a encore des animaux appartenant 
aux classes les plus dilF^rentes qui ue font pas de 
gaiei'les , mais out Hiabltude d'avaler de grandes 
quantitfis de sable^ notaminent un mollusquej i'Cn- 
cliidium et beaucoup d’fobinodermes 

fcSi la lerre etait aval^e sculetnent quand les vers 
approfondissent leurs galeries ou en creusent de nou- 
velleSj les dejections ne seraient qu'accidentelles; 
maiS) eu bien des endroits, ou pent voir chaque matin 
des dejections fralcbes , et le poids de terre rejelee 

1 Je donne cello indication sur la fot de Senip&t : Reiseii im 
Archipet der Philippin^ti^ (Voyaef^s ^ I'arcliipel dea Pliilippinea)* 
a* parlio, lS?7j p. SO. 
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par la m^nie galeri^^ phi &ieurs jours tie suite est consi* 
durable. Pour taut les verii ne e reuse iit pas i une 



grande profoudeur, sauf tjuand le temps est tr^s see ou 
qu'il fait un froid intense. Dans liia prairie^ la terre 
v6^^tale noire n’a qu'uneepaisseur d'environ 5 pouces, 
et recouvre iin sol argileus d'une couleur claire ou 
I'ougeatre : maintenant quand les dejections eont le plus 
abondautes, 0 n'y en a qu'une petite proportion qui 
soient de coiileur claire, et il estiiicroyable queles vers 
fassent tons les jours de nouvelles galeries dans la 
mince assise superficielle d'humus a couleur fon- 



Coe , a'ils n'eii rctiraient pas qnelqne nourrilure. 
d’ui observe un cas strictement analogue daus uu 
champ pr^s de ma maison od de Targile d’un rouge 
eclataiit se trouvait tout pres de la surface du sol. 
De plus, daus une par tie des plateaux pids de Win- 
chester, la couche de terre vegetale surmontaiit la 
chaux s'est trouvoe n'avoir que de B i 4 ponces d'^pais- 
seur i et les uonibreiises dejections qui y etaientdepo^ 
s6es dlaient aussi noires que Tencre et ne faisaient pas 
ellervesceiice avec les acides; de soiie que les vers out 
du ae borner a cette mince couche superficielle de 
terre vdgetale, dontdes quantites considerables ehiient 
aval6es tons les jours. Dans uu autre endroit pas loin 
de la, les dejections etaient blanches j pourqnoi les vers 
avaient-ils creuse leurs galeries dans la craie a cer- 
tains eudroils et pas dans les autres, c'est D une ques- 
tion h laquelle je ne puis repondre meme par une 
conjecture^ 



.r [IV a is L'llsse deux 



grands las de feuilles poui nr 
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STir mon terrain; et des mois entiers aprfes qirelles 
avaient ^te enleveesj la surface nue. sur pUisieurJ? 
toises de diamMie, fut pendant plusieurs mois tene- 
ment* encomlir^e de dejections que celles^ci formaieut 
nne couche presque continue; et le grand nombre de 
vers qui y viraient \i dd subsister pendant tout ce 
temps de mati^res nutritives contemies dans la terre 
noire. 

La coiiclie la plus inf^rieiire d'un autre tas de 
‘ fcuilles en ddeompositiou melees a un pen de terre fut 
examinee A un fort grossissement; el le nomlire de 
spores di tie rentes de forme et de longueur £tait cxlraor- 
dinairemeiit grand; eelles qui sent ecrasees dans lo 
g^sier des vers peuvent bien contribucr en grande 
parUe a ks noiirnr. Toutes les fois que les dejections 
sont d^posees en nombre maxim unu 51 nV a qne peu ou 
point de feuilles introduites dans les galeries; par 
exemple. le gazon, le long d'une liaie, snr deux cents 
lolses de longueur^ fut observe lous les jours pendant 
plusieurs semaines de suite, et, cliaque matin, il y 
avait line grande quantlte de dejections fraiclies ; inais 
pas une seulefeuille ne fut introduite dans ces galeries* 
A en jijger d'apres leur couleur noire et la nature dn 
sous*sol, ces dt'sjoclions ne pouvaient pas venir de plus 
de 6 il 8 pouces de profontlenr. Do quoi auraient pu 
siibsisUr les vers pendant tout ce temps, sinon des 
matitres contennes dans la lenc noire? D’un autre 
cok, toutes les fois qu’un grand nombre de feuilles 
sout introduites dans les galeries, les vers paraissent 
se nourrir principalemeut de colles-ci, car 11 y a alors 
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peu d& terre rcjetee i la surface. Peiit-6tre cette diffe- 
rence dans la maniere dont ae comportent les vers k 
des epoques differeiites osplique-t-elle nn fait rapporte 
par ClaparMCj c'est que les feuillea triturdea et lajerre 
se troavenl toujours dans des parties dillerentes de 
leura intestins. 

Quelquefois les vers abondent dans des emlroits ou 
ils ne pen vent que rarementou jamais se procurer des 
fenilles merles ou vivaiites ; sons le pav6 de cours bien 
balayees. par exemple» dans losquelles des feuilles ne ' 
sent emportees que par hasard par le vent* Mon tils 
Horace exam ina une maison qui s’cdait affaissee d'nn 
col6, etla il trouva dans Ja cave^ qui ^Lait extr&mement 
huinide, un j^rand nombre de petites dejections de ver 
deposees entie les pierres dont etait pavee la cave; et 
dans ce eas, il n’est pas probable que les vers eussent 
jamais pu se procurer des feniJles* 

Mais le meilleur exemple, que je sadie, de vers sub- 
sisLant, au moiiis pendant de longues periodes, aeuie- 
menta I'aide des matid'es organ i que s con tenues dans la 
terre, nous est fotirni par quelques fails qui ndont ^te 
communiques par M* ledocteur King, Presde Xice, des 
dejections de dimensions considerables se rencontrent 
en quantile extraordinaire, de sorle que souvent U 
s"en trouvaitS a (i dans Tespace d'uii pied carre* EUes 
consistont en terre line, de couleur pale, con tenant du 
calcaire; et apres avoir traverse le corps des vers et 
avoir s6cbe, elles adherent avacune force coiisid^^rable* 
J'ai lieu de croire que cesdejectionsontot^formeespar 
une espto de PerioliEela, qui est venue de rOrient ot 
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s'est naturalisee 1e\ ^ Gas atiimaux conslruisent cles 
esptces de tours (voir la a), dont le sommet est 
souvont m peu plua large que la base, et dont la hau- 




— |>«j^|join tuTrif^nBA dcR CDipj^Dnji de ^L«e, c<»nHlri^ite «n terre, duE pcvluLle- 
DkEint i Tine P^ricliRta. ; dEF.HLn tU; ^nuid^iir nAUirell« copie d’^pres^ hue 

pliClo^Rpliie. 



' M. Ifj D' King me d?>nna des vcrsrccuciUia prea de Nice el qtii, 
cn>jl-ilj avaiqnL consiTfuit cof5 dejMtmns. Je les eiivoyui A !M. Petrier 
quL eut la bontd de me les determiner : t'etaienl de& Pert^ 
ichfvta affitits, originairea dn la Oochinehine el de& Philippinea j 
dca Py LuiOmca, originatrea de Lut;;oa dans les Ptiilippinea; cL dc3 
flouf {eti\ qui vLvent pres de Oaleutta. M. Perrier mUn forme quo 
des oBpcMs de Perich;ela onl ete naturali&ees dftiaa les jardins pros 
de MoiiLpsUiGr ot k Alger. Avaut d'avoir aniiiino I'aiaon do soup- 
gonner qae lea ddjeelions lurrifermea de Nico euss&nt 6lc fomncQe 
par des vers etrangcra au J>aya, j'avaie ^te fort surpria do voir 
combien eltea reaaerniblaiont k dea dojectiona qui m^Eivaienl dtd 
envoyees dea environa do Cabuttan oi'i, conmie on sail, deg ospicea 
do PorictiEOta bo trouvont en abomlaace. 




teur depiisse qiielqaefois 8 ponces et atteint solvent 
deux pouces et demi. La phis f^raiide decellesmesn- 
rees uvait S, B pouces de hauteur et 1 police de dia- 
mMie, Un mince passage cylindrique court de bas eu 
hunt au centre de chaqne toui'i et c’eat par li que le ver 
monte pour rejeter la tene qu'il a avalee, et ajouler 
airisi i la hauteur de redificen Une construction de ce 
genre ne permettrait gucro d’introdiiire facilement 
dans les galeries, des feuilles amenees du sol des envi- 
rons i et M. le D'' King, qui y regarda avec soin, ne 
decoiivrit jamais un seul fragment de feiiille introduite 
ainsi. II ne put pas davantage ddcouvrir la nioindre 
trace de vers qui eussent descend u a la surface exle- 



rieiire des tours a la rechercbe des feuilles; et s’ils 
Tavaient fait, il en serait presque certainement rests 
des traces ala partie supcrieurc, pendant que iadejectiou 
etait encore molle, II ne s’ensuit pas, eepeiidant, que 
ces vers ne trainent pas dans leursgaleries des feuilles 
pendant quelque aulie saison de Tannee, quand ils ne 
construisent pas leurs tours. 

D'apres les dalTereiils cas precedents, il est I peine 
possible de douter que les vers ihavaleut la terre, non 
sculoment pour creuser leurs galeries, inaia pour se 
procurer de ia nourriture. Cependant Hensen conclut 
de ses analyses d’huinns que probablemeut les vers 
no pourraient pas vivie de teiTO vcgetide ordinaire, 
bien qu'il adiuetle qu’ils peuveut se nourrir jusqu'iun 
certain deg re de terrc vegetale proveiiant de feuilles h 

^ Heiischrift fiir whseusckaft, Zoolog. Vol XXS^lII, 

P* aei. 
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0\\ nous avons YU rjue les vers d^voreiU avidement la 
viande erne, la graisse etles vers morts; la lerre v^ge- 
tale ordinaire ne peut guere manquer de conteiiir 
beaucoup d’oeufs, de larves, et do petits fitrea \ivaots 
ou morls, des spores de platUos cryptogames, et des 
micrococcus tels que ceus; qui produiseiit Ic salpMre. 
Ces divers organismes avecim pen de cellulose prove- 
naiitde feuilles et des radnes qui ne sont pas tout k fait 
decomposees sufiisent A expliquer que les veraavalent 
desigrandos quaiitites de teire vdg^ljile, Ceia vaudrait 
U peine de rappeler ici le fait quo certaines especes 
d^Utricularia, qui pousseut dans les endroits liuinidos 
des regions tropicales, possedent des vesicules admi- 
rableinent eonstruites pour attraper de petit s anirnaux 
sous le sol; et ces trappes ne seraientpas developpees, 
si Imaucoup de petits aiiimaux n’habituienl uu tel 
sol. 

/^rofoM^iur d laqmllc pMetrent les vers; cons- 
iTneiion de [ears gafevles. — Jlieii que, d'ordiuaire, 
les vers vivent pres de la surfixcc, ils creusent jusqu’i 
une profoiideur consuierable pendant uue secheresse 
ou nil froid rigoureux longtemps prolonges. Les gale- 
1 ios s'etendeiiL dans la pdninsule Scandinaves d’apres 
Eisen, et en Ecosse, d'apres M. Lindsay Carnagie, 
jusqu'a une profotideur de 7 a 8 pieds; de £i a 8 pieds 
dans le nord de rAlleinagne, d'apres Ilolfinfieister, inais 
Hensen ditdo S aO pieds. Ce dernier observateur a vu 
des vers geles a une profoiideur de 1 '/a pied au dessous 
de la surface, Je ii'ai pas eu rnoi*meme I’occasiou do 
faire beaucoup d’observations ;l cet ogard, niais j’ai 
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SOU vent reti contra des vers i des profondeurs de S a 4 
pieds. Dans im lit de sable tin recouvrant la eraie et 
qui n 'a valt jamais reniu§, un ver fut coupe endeux 

k 55 pouces d'^paisseur, et nn autre fut trouve eu 
decembre au fond desagalerie, i 61 ponces an-dessous 
de la surface- Enfiiij dans de la terre pr^s d’rnie vieille 
villa romaine qui n'avatt pas etd remuee depuis bleu 
des slides, on rencontra un ver a une ^paisseur de 
66 pouces; et cela 6tait au milieu du mois d’aoilb 
I-^es galeiies descends nt pei’pendicnlairement ou plus 
commuuernent d'une fa^on un peu oblique. On dit que 
parfeis elles se ramilient, mais autaut que j"ai vu, cela 
n'ai nve pas, excepts dansun sol qui vient d'etre b^cM 
ou pres de la surface. Elies sent en genera!, ou ace 
que Je crois^ d'une iriauieie invariable, revOtues a I'in- 
terieur d une coudie mince de terre fine, de couleur 
foncee, rejet^e par les vers ; U fautdouc qu ’elles sclent 
tout d’abord fa ties un peu plus larges que le maximum 
de leur diametre. J’ai vu plusieurs galeries dans du 
sable qui n'avait pas ete remuu; elles etuient garnies 
de ce revetement a une profondeur de Ipieda 6 pouces; 
et d'autres galeries immediate men t sous le sol et ainsi 
revalues se trouvaient dans de hi terre ricemmenl 
bechee. Les pare is des galeries nouvellement cons- 
frultes aont sou vent ponctuees de pe tiles boulelles 
globulaires de terre ^ vacates par Tanimal, encore 
molleset visqueuses; et celles d sontj paraltub epar- 
pillSes de tous cotes par le ver, a mesure qu-il remonte 
et descend ga galorle. Le rev&tement ainsi form^ 
devieiit tr^s compacte et lissc, quand il est a peu pr^s 
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sec, ot il s’adapte exactement au corpf; du ver. Leg 
pelites soies recourbeeg, qui font saillie en ranges des 
denx cutes du corps, on! aiusi d'e^cellents points 
d’appui; et la galerle cst bien disposee pour que Tam* 
mal puisse s’y monvoir arec rapidlte. Le revetement 
parait aussi renforcer les parois^ etpeut ^tre pr^serve- 
t-il le corps du ver d’etre ecorchu. Jepense cela, parce 
que pluaieurs galeries qui traversaient uiie coiiclie do 
ceudres de ctiarbon passees au tamis, et semfies sur de 
la tourbe jusqu";\ iiue epaisseur d'uii police et deini, 
avaieutre^ii uii tel ro veto men t dime epalsscur extraor- 
dinaire* Dans ce cas, a en juger rrapres les dejections, 
leg vei^ avaierit refoule les cendres de tons les c5tS& ct 
jfen avaient pas avals du tout* Dans uu autro endroit^ 
des galeries garnies d’un revdtemcrit iinalogiie, traver- 
sal ent line Coiiche de cendres gross! eres de ciiarbon 
de 3 ponces et demi d'epaisseur* Nous voyons par la 
que les galeries na sent pas de simples excavations, 
mais qu’on pent plut6t les comparer a des tunnels a 
rev^temeiit de dment. 

Les ouvertures de la galerie sont en outre sou vent 
gainies de feuilles; et e'est la un instinct diflerent de 
celui qui leur en fait boueber les oiivertureg, et il ne 
parait pas avoir et^ not6 jusqu'ici. On donna i des vers 
tenus confmes dans deux pots un grand nombre de 
feuilles dupin sauvage liylves(rls) ; quand, pin- 

sieurs semaines apres, on examina la terre avec sohij 
on trouva la partie superieure de trois galeries obliques 
cntoitr^o de feuilles de pin sur les longueurs regpec- 
tivea de 7j i et 3 peaces, et avoc cela des fragments 
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d'imtres fcuilles qui avaierit «t6 donn^e^i uiis vers 
com me nourriture. Des pcrles eti verre et des mor- 
ceaux de tuile qui avaieut et4 semes k la surface du 
sol, etaieut eiifonc^s dans les In ter slices entre les 
feuilles de pin; et ces interstices aaient plaques de la 
m6me facon avec les dejections visqueusesdeposfies par 
les vers. L'cdirico ainsi form^ tenait si bien qne je ne 
1 uussis a en dMacher un qu’avec un peu de terre y 
adherant. 11 coasistait eii un etui cyliridrique legere* 
ment courbe* a I'interieur duquel on pouvait voir par 
des trous dang Ics cutes etpar chaque extremite. Les 
feuilEes de pin avaient toutes ele introduites par leur 
base; et les poinles aigues des aiguilles avaient ct^ 
pressces dans le leTetement de terre evacuee par les 
vers. Si cela ii'avait pas 6te fait coinme it faut, ks 
pointes aigues auriilent empeche les vers de se refu- 
gier dans leurs gaieties; et ees coristriiclions auraient 
rcssemble anx trappes armees de pointes de til de fer 
con verge iitesi qui laissent fad 1 erne nt pone trer un ani- 
mal. mais rendent sa soi'Ue difbdle on impossible. 
L'habilete ddjdoyee par ces vers estdigno d't^tre signa* 
lee et elle est d'autant plus remarqnable que le pin 
saiivage n'est pas originnire de ce district. 

Apres avoir examine ces gale ries cons triiites par des 
vers en captiviteje remarqual celles d une plate-bande 
de ileurs anpriis de pins sauvages. Elies avaient ete 
toutes Ijouchees de la mani^ro ordinaire avec les 
feuillesde cet arbre, et ees feuilles avaient ete trainees 
a une profondeur de 1 ponce u 1 pouce et demi ; mais 
Touveituro de beaucoup d'entro eJles otait gariiie de 
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Illume de ces feu i lies, m&lees de fragmenls tfautros 
especes de feuilles, eiitraiiiees i4 ou 5 polices de pro* 
fondeur. Souventj comme nous Tavons d^yl indiqu^, 
les vers restent lojigtemps a proslmiLe de I'ouYerture de 
leurs galenes, d cause de la clialeur, ce semble ; et les 
■ constructions en forme de paiiier constituees pur les 
feuilles emp^chent leur corps de se troiiver immMia* 
temeiit eii contact arec la teri’o froide et humide. La 
surface des feuilles de pin ayaiU toujours et^ trouv^e 
propre et presque polie, il est bien probable que les 
vers aYaienl riiabitude de reposer sur elles- 
I-ies galeries qui p6netrent avaiit dans le sol sent tei ' 
miiiees en general ou dii moiris souveiil par un petit elar- 
gisseraent ou cliambre. Cfest h\ que. d’api u$ lloffmeia- 
tei-j iiri ou plusieurs vers passent Fliiver enroulds en 
pelole. M- Lindsay Carnagie m'a autrefois commu- 
nique (en 1838) qu 'll avail exaruirie im grand nombro 
de galeries de vers au’desstis d'mie carriere de pierre 
en Ecosse, ou Targile a galets et la lerre vegefale au- 
dessus veuaient d^etre dcblayoes et avaienl laisse ainsl 
une pelite falaise verticale. Dans plusieurs cas, la m^me 
galerie etalt un peu elargieen deus ou trois points i'mi 
au'dessous de Tautre ; et toutes les galeries se tenni- 
1 1 ;ii en I pur u ne chain b re j )1 u s spac ie u se , a u n e pro fo ndeur 
de 7 a 8 pieds de la surface. Cos cliumbres coutenaient 
uiie grande quanlUd de petits niorceaus iranchanls de 
pierre et des cosses de grainea de lin. Elies doivent 
avoir aussi contenu des graines vivantes, car au prin- 
temps suivantj iM. Garnagie vit des pousses de gmmb 
nees sortir de quelques-unes des cbamlires ouverles. 
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A Abinger, eu Surrey , j'ai Irouve deus galeries 
termin^es par des chambres analogues A une profon- 
deur de 36 A 41 ponces^ et elles ^talent revetues ou 
payees de petits caillouxj A peu pres de la grosseur de 
grafnes de moutarde ; dans I'une des ehambres, il y 
avail un grain d'avoine en dtcompositlon, avec son* 
envebppe. Heiisen indique de mSme que le fond deg 
gaieties est garni de p elites pie ires : lA ou les vers 
n’ayaient point pu s'eu procmei j ils s^efaientj semblait- 
il, aervis de graiiies de poire ; jusqu'a quinze d'eutre 
elles avaient Ste transporldes dans une seule galeriOj 
et rune d'elles ^ avail germe. Nous voyons par la avec 
quelle facility pour i ait se tromper un botaniste qui, 
voulant apprendre combien de temps restent vivantes 
des grainea enfouies a une grande profondeur dans le 
solj aurait recueilli de la terro A une profondeur consi- 
derable, en aupposant qu'elle ne pilt contenir que dea 
graines ayant 414 longleinps enfouies, II est probable 
que les petites pierres aussi bion que les graines sonl 
avalees pour passer de la surface au foud de la galene; 
car un nombre considerable de perles eu verre, do 
morceaus de verre et de tiiile out certaiueiuent 4te 
transportes ainsi par des vers ten us dans des pots ; 
mais il se pent que quelques-uus de ces objets aient 
4t6 transportes dans nnlorieur de la bouclie. La seule 
conjecture que je puisse former sur la raison qui porle 
ies vers a garnir leur qmutier d'hiver de petUes pierres 
et de graines, c’est qu'ils veulent emp4clier leur corps 

' Z^itachriff fiir tcis^eiischaft . Z&OlO0. Yol. KXVIII, 1877,. 

p. 
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repli^ ^troitement siir de venir en contact 

avec le sol frold environnant ; ce contact pourrait peut- 
6ti'e goner leur respiration, qui a'efTectue par la peau 
sen lenient, 

A pres avoir aval^ de la terre, que ce soit pour creu- 
ser sa galerie ou pour s'en nourrir, le ver vient bieiitot 
k la surface pour y vider son corps. La terre rejetfie est 
intimeinent m^l^e ausc secretions de Fintestin, et est 
reiidue par li visqueuse, Apres s’etre sechee, elle 
devient dure. J'at observe des vers pendant Facte dela 
defecation ; quand la terre etait dans un etat tres ihiide, 
elle etait evacuee par pelits jets, et quand elle n'eiait 
pas aussi liquidOj par un lent mouvement peristaL- 
tique. Elle n"est pas rejetee indifferemment dbjn 
cote {luelconque, niais au cotiliaire avoc un certain 
soil! d'abord d'un c5te et ensuite de Fautre, la queue 
servant presque de truelle. Des qu'un petit ainas est 
forme, le ver evile, en apparence par raison de sdrete, 
de faire saillir sa queue au dehors, et la matiere ter^ 
reuse est comprimee de faqon a traverser la masse 
molle precedemmenl d6posec. L'ouverture dbirie memo 
galerie est employC^e dans ce but pendant une longue 
periode de temps. Dansle cas des dejections turriformes 
(voir la fig. 2) des environs de Nice, et des tours ana- 
logues iiiais encore plus grandes provenant du Ben- 
gale (elles vont ^tre ddcrltes et ligureea d-apies), la 
constrnction traliit un haut degrfi d'habilel^* le 1.K 
King a observe que le passage remontant a Fint^rieur 
de ces tours iie se ti onvait guere jamais sur la m&me 
ligneque la galeiie90us-jacerite,de sorte qiFon ne pou- 
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vait point passer de la Lour dana la galerie un mince 
objet eyliudrique comme tm brio d'herbe ; ce 
cimngement de direction sort probablemeni auasi en 
qiielciue fucon pour proldger. Quand im ver vient i la 
siu bice pour rejeiei- de la terre, la queue qui saillit 
au dehors, niais quaiui il ainasse dea feuilles, il faut 
que la fMe vicmie se moutrer i I'esteiieur. Les vers 
doiveiit done pouvoir se letouiner dans leura galeries 
si exactement ajuatees* et cela serait chose difficile, k 
ce qu’il nous par alt* 

Les vers iie deposent pas toujoms leurs dejaetions i 
la surface du sob Quand ils trouvent une cavite quel- 
conque, com me lorsque, par exemple, ik ere use td 
dans de la terro Qouvellement labouree, on entre les 
tiges de plaiites amassees sur des ligues, ils deposeiit 
leurs dejecUons dans cesendroits- De nicine encore, un 
creux quelconque au-dessous d'uiie grosse pier re gisaut 
i la surface du sol se lemplit bientbt de leurs excre- 
ments, D'aprLsHensen^ ils se servant d'ordinaire d'an- 
ciennes galeries pour cel a; mats, dans les limites de 
moil experience, ee n'^lail paste cas,exceptepourcellea 
pres de la surface dans im sol recemment beclie, Je 
pense que liensen a peut-etre ete induit on ei reur par les 
pare is de vieilles galeries qui s^e talent allaissees ou 
ecroulees avec leur revfetemeiit de terra noire; car il 
eu roste des cordons noirs et ils santent aus yeux 
quand ils traversent un sol de couleur claiie^ et dans 
ce cas on serait teut6 de les prendre pour des galeries 
CO inbl ees en tie re men t . 

11 cst certain qu'avec le temps les vieilles galeries 
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s i^croulent; car, comme nous le verrons dans le cJia- 
pitre suivantj la terra line Evacuee par les vers, fipar- 
pillee d’une maniere uniforme, consiitiierait en bien 
des endroita au bout d'mi an une assise de ]/5 de 
pouce d't^paisseur; ainsi, de qaelque fa^on qne ce soil* 
cette quantum considerable n'est pas depose© i I’inte- 
rieur des vieilles galeriea hors d’emplob Si Ics galeries 
ne s ecroulaient pas, le sol enfier serait d’abord tout 
cribie de trous jusqu’A une profondeiir d^envlroii 10 
poQces, et en cinquante ans il resterait un ©space 
creux sans support, dc 10 pouces de profondeur. Les 
trous laissds par la decomposition des racines de for- 
malion successive des urbres et des plantes doivent 
egalement s'aflfaisser avee le temps. 

Les galeries des vers descendent vorlicalement ou 
un peu obliquement, el la od lo sol est qnelque pen 
argileux, on n a pas de peine A croire que les parois 
B ^croiilent ou gllsseut vers le dedans par un temps 
tres humide. Mais quand lesol est sablonneux on m£:ld 
de tres petites pierres, il n’est pas assez visqueux 
pour s'ecrouler vers rinterieur m^nie par le temps lo 
plus humide ; alors un autre agent pent entrer en scene. 
Quand il a beaucoup plu, le sol se gontlej et comme 
il ne peut s'^tendre lateralement, sa surface s'ei^ve; 
pendant la secheresse die s'afTaisso de nouveau. Une 
grosse pierro plate avail, par exemple, plac^ie A la 
surface d'uri champ; elle s’affaissa de 3, S3 mm. du 
9 mai au 13 juin, pendant qu’il faisait sec, et du 7 au 
19 seplembre, elle s'deva de 1* 91 mm,, il etait tomb^ 
beaucoup de pluie dans la deruiere partie de ce temps, 
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Par la gel^e et le degel, les mouvementa ^taient deux 
fois aussi considtoblea. Gea observation 3 ont ite faitea 
par mon Ills Horace ffui publiera par la suite un 
compte-rendu des mouvementa de cette pierre pendant 
defi saisons successive me nt humides et arches, et des 
effets qii'a eus la circonstance qne le sol 6tait min^ au- 
dessoQs par ies vers. Maintenant, quand le sol gonfle, 
s’il est traverse de trous cylindriques, commeles gale- 
lies de vers, le.s parois de celles-ci teudent k c6der et 
soni pressees vers I’lnterieur; par cons<^quent, dans 
les parties plus profondes (a supposer que le tout soil 
p^netre d’mie mcine quantite d'huniidite) en raison du 
poids plus considerable du 30l plac6 au-dessus et qui 
doit fetre souleve, ces parois cMeront davautage que 
dans les parties voisines de la surface. Quand le sol 
secho, les parois se retirent un peu et lesgaleries s'6- 
largisseiit d’autant. Leur olargisseinentpar la contrac- 
tion laLcrale du sol ne sera pourtant pas favorise, 
mais plutot coinbattu par le poids du sol plac6 au- 
dessus. 

DistY'ibuHon des vers. — Les vers de terre se trou- 
veiitdans tontes les parties du monde, et quelques uns 
de leui's genres ont une extension enorme L Ils habb 
tent les lies les plus Isoldes; ils so trouventen foule 
eti talande et on sail qu’ils existent dans les Indes 
Occidentales, i Ste-Helene, ^ Madagascar, ik la Nou* 
velle-Caledotiie et Tahiti. Dans les regions antarc- 
tiques, on a des vers de Tile de la Desolation di^crits 
par Ray Lankester: et mobineme j en m trouve aux 

' PeiTier, de loiiie S, p, ^^78, 1874. 
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Hes Falkland, Comment parviennent-ils en dea lies 
ausai eloigneeSj cest ce qu'on ignoro abaoluinGnt 
encore. L'eau saline les tue facilemerit, et il na semble 
gu^j-e probable qua de jeunes vers ou les capsules qui 
renferment leurs cieufs puissent §tre transport's dans 
la lerre adb^^rant anx pieds on an bee des oiseaux ter- 
restrea. D’ameurs Hie da Ja Desolation n est mahite- 
iiant babitee par aucun oiseau terreslre» 

Dans cet ouvrage d nous nous occiipons pi incipale* 
ment de la ter re rejetee par les verSj et j'ai rassembl^ 
quebpies fiiits a cet ^gaid au sujet des pays filoignes. 
Les vets deposent uno foule de dejections anx EtatS' 
Unis. Au Vdnezu^Ia, d’apr^sce que j'apprends do M. le 
D" Knist do Caracas^ des dejections, depos^es proba* 
blement par des especes d'Urochsetaj sonf communes 
dans lesjardins etles champs, maia pas dnans les forets, 
II ramassa ]5G dyections dans la cour de samaison, 
e'esLi dire siir une surface de 300 toises carries. Elks 
variaient en dimension de 1/3 centimetre cube i\ cinq 
centimetres cubos, et efaient en moyenne de trois cen- 
timetres cubes. Elies dtaient par consequent de petite 
taille, coinparees k cel les qu"on trouve sou vent en 
Angleterre; car sis dejections de grande dimension 
d im champ voisio de ma maison avaient en moyenne 
IG centimetres cubes. Plusteurs espficos de vers de 
terre soul communes a Ste-CalboHne dans le sud du 
Rresil, et Frik Miiller m'in forme que e dans la plupart 
( des forets et des pays de pAturage, la totality du sol, 
i jusqu'A une profondeur d un quail de metre, al'alr 
* d’ avoir passfi A piusieurs reprises par los iutestins 
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^ vers de terre, li m^me oil Ton Yoit k peino quel* 
< ques dejections la surface. i On trouve la une eapeoe 
gigantesquej inais tres raro , dont les galeries sont 
parfois meine de 2 centimeties ou a pen pres 4/5 de 
pouce de diametre, et cea gale vies paraissent penetrer 
S. nne grande profoudeur dans le soL 

Dans le climat sec do la Nouvelle Galles du Sadi 
je lie m’atteudais guere que les vers fassenl comrauns; 
mais M. le D' G. lueJTt de Sidney, A qin je me suis 
adresse, m'aflirme que, d'apies les renseignements 
recueilUs aupres de jardiniers et d'autres person neSi et 
d'apres ses propres observations, leurs ejections y 
aliondent. 11 m’enaenvoyd quelques-uiies recueiilies 
apr^s une forte pluie ; dies consistaient en petltes 
boulettes, d^environ 0J5 pouce de diametre; et la 
terre sablonneuse noircie dont elles etaient form^es 
tenait encore avec beaucoup do force. 

Feu M. John Scottj dii Jardhi botanique pris de 
Calcutta^ a fait pour moi noiiibre d'observatioiis sur 
lea vera qui viveiit sous le dimat chaud et humida du 
Rengale. Les dejections abondentpresque partout^daua 
les fouiT^a comma eri plein champ, et meme da vantage 
qu'ati Angleterre, pensed iJ. Quaiid I'eau a quitte tea 
champs de riz inondes, toule la surface est bieiitdt par- 
sem6e de dejections, fait qui surprit beaucoup M. Scoth 
car il ne savait pas combien les vers peuvent vivre 
longtemps sous I’eaudlsdonueiit beaucoup debesogne 
dans le Jardin botanique, * car quolquea-unea de nos 
• plus belles pelouaes ne peuvent, dit-il, ^tre tenues 
( taut soil peu eu ordie qn'en les passant preaque tnu3 
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t les jours au ronleau; si or les laisse quelques jotirs 

* de suite en repos, elles sont bieut^t cribl^es d^ejec- 

• tions de grander dimensions, i Ges derniires res* 



Fip. hE. ^ De^wlioti (urrirormt, pr^ljablEment due i. unt de Ppritlruftls, pro- 

Yroeol dki JirdtD botfiuiipje de frtv^e eo graDdeur itaLurtlle d'*pT4» 

UD€ pbotQgTBphie. 

seinblent fort a celles decrites comrne obondant aus( 
environs de Nice; et elles sent probablement Toeuvre 
d'uiie espece de Peiichseta. Elies sont dvessees comiiie 
des tours, uvec uti passage libre au centre. 
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La llgiire^ltlonne mie image de Tune de ces d^jectioas 
d‘aprcs une photograph ie* La plus grande de ces dejec- 
tions qni m’ait ete envoy ^e, avait 3 pouces et demi do 
hauteur et L35 pouce de diamfetre; une autre n'avait 
(jue 3/4 do pouce do diainetre et une hauteur de 
2 ponces ^ 4 . L’ann6e auLvante, M. Scott mesura quoL 
ques-unes desplus grandes; rune avait 6 pouces de 
hauteur eti peu prfes 1 '/^ de diametre; deux autres 
avaient une hauteur de 5 pouces et respectivement 
Tune 2 pouces et I'autre un peu plus de 2 pouces '/j de 
diametre. Lo poids moyen des 22 ejeclions qui m'a- 
vaient ete envoyees etait de 3o grammes ( 1 once ^ 4 ) ; 
et Tune d'elles pesail 8 grammes (ou 2 onces). Ces 
ejections fur exit toutes deposees pendant une seule 
nuit ou en deux nuits de suite. Li’i ofi le sol est sec an 
BengalCj sous de grands arbres par exemple, on trouve 
en grand nombre des de jec lion sd 'une lout autre former 
elles consistent en petits corps ovales ou coniques, 
longs d'envirou 1/20 a un peu plus d'1/10 de pouce. It 
est evident qu'elles avaient ete deposees par une espcce 
de vers diifeiente. 

La pdriode pendant laquelle lea vers des environs 
do Calcutta deploieut une activite aussL extraordinaire 
ne dure qu'un peu plus de deux mois, et cela, pendant 
la saison froide apres les pluies. A cette L-:poque,on les 
trouve en general a environ 10 ponces au-dessous de 
la surface du sol. Pendant la saison chaude, ils creu- 
sent a une profondeur plus considerable et on les 
trouve alors enroules sur eux-m6mcs, eL semble-t-ib 
hivernant. M. Scott aie les a Jamais vus 4 uiie profon- 
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deur lie plus de 2 pieds et demi, mais on liii a dit en 
avoir Irouv^ k 4 pieds de pro fond em\ Dans les for^ts, 
on pent li'ouver des dejections da fralche date meme 
pendant la sai&on chaiide. Dana la Jardin bofanique, 
jiandaiit la saison froido at seche, les A^ers, comme nos 
vers d'Angleterrej trainent des feuilles ot de petits 
batons en grand nombre dans Touverture des galerics ; 
mais il est rare qulls agissent de la Boi’te pendant la 
saison pluvieuse. 

M. Scott a AU des dejections de vers sur les hautes 
montagnes dc Sikkim, dans le nord des Indes. An Sud, 
M. Ic D'' King a trouv^ dans un endroit sur le plateau 
des monts Vilgiris, a une hauteur de 7,000 pieds, < bon 
n ombre de dejections * qui sont inUres sanies en raison 
de leur grande taille, Les vers qui les deposent se 
Aoient seulement pendant la saison Immide, et onL 
parait lL de 12 k 15 ponces de longueur, et un diametre 
egal a celuL du petit doigt. Ces dejections furent recueil- 
lies par M. le King apies une periode de 110 jours 
sans aucune plule; et elles doivent avoir 6te deposees 
pendant un A^eut nord-est ou plutbt encore pendant la 
mousson sud-ouest qui le puecede ; car leur surface 
avail subi quelque desagregation et ellos fitaient tra- 
versees par un grand nombre de racines fines* On voit 
ci-dessus le dessin (fig^ 4) crune de ces dejections qui 
semble avoir le mieux conserve sa grandeur et sou 
apparcnce originaires* Bieu qu'elles eussent perdu uu 
peu par d^sagr6gatiou, cinq des p)Ius grandes de ces 
dejections pesaient chacune en moyenno 5 grammes 
(apr6s avoir et^ blen sechees au soloil), c’cst un peu 







plus de 3 onces; et la plus grande pesait seule 133, 
14 grammea, on 4 oitces Va, c'est-^-dire plus d'uti 
quart de livrc ! Les circonvoluticms les plus grander 
avaientuu peu plus d’un pouce de diametre, mais ellea 
s'^taient probablement lui peu affaiss^es pendaut 
qu'elles 6taient encore rooUeSy et leiir diamMre setait 
acci u d'autant. Qiielques-unes a valent telle men t could 




fl 







Fig. 4. — D^jecliflr J^rtvcaaot dea PfiJgm. dans Je aud da« Intlas ; gfivuic dp 

grandeur rnlurfUt. d'apris uae plislfif'rtp'hw. 

qu'elles semblaient maintenant une pile de gateaus 
confluents presquo plats, Elies etitient toutes formees 
de tone fine, de coulcur assez claire, et d^une durete 
etd’une compacile surprenantesj dues sans doute a la 
matiere animale qui avait cimente ensemble les par- 
celles de terre. Elies ne se desagr^g^rent point j mSuie 
par un s^jour de plusieurs lieu res dans feau. Bien que 
d^posees a la surface d'un sol de gravier, elles ne con* 
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t«naient qu'extrfemement peu de morceaux de roc, dont 
le plus grand n avail ijueO, 15 iJ® pouco 6ii diain®tre. 

M. le Dr King a vu i Ceylan un ver d*environ 2 pieds 
de longueur et l/3pouce de diametre; etonlui a dit 
que c'^tait une esp^ce trSa commune pendant la eaison 
humide^ li faut bien que lea ddjectiona que ces vers 
d^poscnt Bozent au molns <ausat grander que cellos des 
montfi Nilgiri ; cependant M. le King n'en vit aucune 
pendant Ba courts excursion k Ceylan. Mais lea fails 
que nous avons donri6s suflisenl mainlenant pour 
montrer que les vers font beaucoup d*ouvrage en por- 
lant de la terre fine a la surface du sol dans la plupart 
des regions du globe ou dansloules, ct cela sous lea 
climatB Ics plus dilT^renls, 
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Qmntite do ten*e fine apportee k la surface 

par lea vers. 



Rapidity avee Uqucllc lea divers objeta disaeminoE i la eorfacc 
d’uii sol (razonnfi sont recouvertfl par Ics dejections des vers. — 
Enroaissement d'aii bentierrave, — Affaisaeraent lent de grosses 
pierroa laissees A la surface dn boU — Nombro des vers vivanl 
dans un espace dunne. — Folds de la lorre rejelee d'une galerie, 
el de loutes left galeries dans un cspace donnd. — fipaisseur dc 
la couche de letre vegetate qne tes ddjee Lions sur un cspacc donne 
fortneralenl on un temps donne» si on les disseminaLt d'une raigen 
unirornne. ^ Lem Lear avec laquelte la lorro vogetale peui arrivei 
k uno grands opaisseur. — Gonclngion. 

Nou& dirh-ons mLiintensint au sujet plus sptoil de 
de ce livre, c'esi‘i-dire revaluation de la quantite de 
terre apportee par les vers de dessous la surfaee du 
sol* et dlss^min^e ensuiteplus oumoins comp le to men t 
par lapluie et par le vent. On peut estimer oelte quan- 
tile au mo yen de deux m^lbodeSj par la rapidite avee 
laquelle soul enfouis des objets laiss^s i la surface, et 
d'une fai-oti plus exaclc par le pesage de la quantite 
apportee k la surface en un temps donn6. Nous com- 
mencerons par la premiere metbode , comnio etant 
celle que nous avons suivie tout d’abord. 

Pres de Maer Hall en Staffordshire, de la ebaux vIve 
avait ^te versl'annee 1827 repaiidue en eouche epaii^se 
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sur nil cliamp de bonne piUure qul ne fut pas labour^ 
depuis. On creusa quelqnes trous carr6s dans ce champ 
an commencement du mois d'octobre 1837 j et les sec- 
tions montrerentune assiae de tourbe* formic par Ten* 
trelacement des radnes des herbes, d'un deml-ponce 
d'epaisseuLS au-desaous de laqueJie on pouvaU voir^ ^ 
mie 6paissourde 2 ponces Vs (a troia ponces par conse- 
quent de la surface) de la chaux: eii poudre ou en pelits 
morceaux formant une assise se poursuivant lout au- 
tour des faces verticales des trous. Le sol au-dessous de 
I'assise de diaux fitait ou bien du gravier ou bien du 
sable grossier, et J1 differail fort par son aspecl de la fine 
terre vegetale de coulenr daire silu^e au-dessus. Des 
cendres de charbon avaient et^ repandues sur une 
partie de ce mfimo champ en 183^1 on en Iftii ; et i(uand 
les tious fpie je vicns de dire fiirent crmisCs, c'esl- 
a-dire aprcs un iiitervallo de 3 a \ aiis, les cendres 
formalent une ligno de laches noires tout aulour des 
trous, d une ^paisseur d'un pouce au-de$sous de la sur- 
face, pEu-allfelemont d la blanche assise de diaui el 
au-dessus d'elle. Sur uiie autre portion de co diamp, 
on ayait r^pandu des cendres, seulemeiit a peu pres six 
mds auparavaut, et alors elles ^talent ou bien encore 
a la surface on bien 4taieut enchev^tr^es jiarmi les 
racines des herbes, c'estlu que je vis le commence- 
ment du travail d'enfouissement, car des dejections de 
vers avaient accumiil4es sur plusieur!^ des frag- 
ments de plus petite taille, Qnatre ans el plus tard, 
ce champ fut eiamine de nouveau, el mainlenant lea 
deux assises de chaux et de cendres se trouvaient 
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presque partout^i pres, d'm pouce^ diaoris 3/4 de ponce 
plus has qu'anparavant. Une couche do terro veg^tale 
d'environ 0, 33 do pouco avail done et^ apportee chaque 
annee k la surface par les vers* et avail ^16 r^pandue 
sur ce champ. 

Des cendres de ebarbon avaient repandues sur 
un autro champ, a une date qu’on ne pouvait pas fixer 
avec certitudej el eJles formaient en octobre 1837 une 
assise ^paisse d'uii pouco i une proforideur da peu 
pres 3 pouces de la surface. L'assise ^tait si continue 
que la terre v^g^iale fonc^e qui la recouvrait n’etait en 
rapport avec le sous-sol d'argile rouge que par les 
radues des herbes; et quand celles-ciftirent rompues, 
1:1 terre vegetale et I'argile rouge to tube rent s6par^- 
ment. Dans un troisleme champ, sur lequel des ceri' 
dres de charbon et de la marne calcin^e avaient ete 
repandues k plusieurs reprises k des dates inconniies, 
on creusa des trous en 1842; et on put suivre une 
assise de ceudres i une profondeurde 3 ponces aii» 
desscus de laquelle, une profondeiir de 9 ponces '/^ 
la surface, il j avait uue ligne de cendres avec de la 
marne calcinee. Sur les faces de I'nii ties Irons* il y 
avait deux assises de cendres, Tune a 3 pouceset Tautre 
a 3 ponces '/f au-dessous de la surface ; etpar-dessous 
ces deux couches, a une profondeur de 9 pouces Vi dans 
certaines parties, de 10 Vi dans d’autres, il y avail des 
fragments de mama calcinee. Dans un quatrieme 
champ, on pouvait pours nivre deux couches distinctes 
de chaux, Tune aii-dessus de I'autre, et au-dessous 
une assise de cendres et de marne calcluee i une prc' 
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fondeur de 10 d 12 pouces au-dessous de la surface du 
soL 

Une pi&ce de terre inculte, mar^cageuse, fut sfiparOfl 
par uuo clCturej drainee, laLourde, hersde et couverte 
en 1823 d'uiie couolie ^paUse de rnariie caldufie et de 
cendres. On y sema desgrain^s d herbe, &t mainteuant 
elle foumit uii paturage assez bon, mais gi'osai^r En 
1837,c'est y.’£iire 15 ans apres ramendement, on creusa 
des Irons dans ce champ, et dans le diagramme d- 
apres (fig. 5) iMuit de inoitie de la grandeur iiaturelle, 
nous Yoyons qtie le gazou 6lait epais d’un pouce, et 
qu’au dessous de Ini il y avait une assise de terre vege- 
tale de 2 pouces Vi d’^^paisseur. Ceito assise ne conte’* 
n ait des fragments d^aucnne espece^ mais au’dessous 
il y avait une assise de terie, d'iiri pouce et demi d'^- 
paisseur, pleine de fragments de manie calcinee, sau- 
tant aux yeux par lenr eouleur rouge, Tuii d'eus pres 
du fond etait long d'un pouce; et en outre il y avait 
d'autres fragments de cendres de charbon uvec quel- 
ques cailloux Llanos de quartz. Au-deaaons de cette 
couclie, a une profondeur de 4 ponces V^ de Ja surface, 
on rencontra le sol primitif noir, tourheux, sablon- 
neiix, ccmteiiant quelques cailloux de qiiarlz. Ici done 
ces cendres et les fragments de marne cal ci nee a valent 
^14 recouverts dans le oours de 15 ans d'une assise do 
terre vegetale line, ^paisse aeulement de 3 ponces et 
denii, sans compter le gazon. Bix ans et demi plus 
tard, ce cbamp fut exaraiiid de nouveau, et les frag- 
ments se Irouvaient alors a une profoudeur de quatre 
A cinq pouces au-dessous de la surface, Ainsi dans cet 
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iatervalle de 0 ans et demL iin pouoe Va environ de 
terre avait eto ajout^ a la coudie super ficieJle. Je m'e- 
tonne qu1l n'y ait pas eu une plus grande quantity 
rejetee pendant les 21 ans et detni, car il &e troiivait 




Fifi — SftjlJon i^dkij|« 4 tDDili^ dfl la g;r*tideur aaluivlU i J-u la ierre TBjtLak 
liuii cli*Li|i ilraiDA H junoodi ^[giclIe aujurivajit [ A, ftioDj I3, le/fe v^g*- 
tale o^nn pkrrtia i| iuicujik ; C, terr? T^jj-flalE ivec dca fre^enla -lie juariie 

ciklnfc , dt CfiHirfH de chirliod tt dcH mlIJMii dc qiieHi ; & i etnJi-soJ de »We 
noEr, l«urtiejx, tv«e dei cailloui de ijuirli. 



beaoconp de vers dans le sol tourbeus:, nolr, imin^- 
fUatement soiiS’jaeent. Mais il est probable qiie jadis, 
taut que la terre resbi paurre, lea vers furenl nu’es; 
el alors la terre v%Male se sera acciimulee lentemeiit. 
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L'^paifiseur a (Jonc aagmenlS chaque annee de 1, 9 de 
ix)uce en raoyenne pour toute la p^riode. 

Deux aulres cas m^ritent d'etre rappoi’t^s- Au prin- 
temps de Tarmee 1885, mi champ qui avait lon^emps 
existe comme im maigre pfl.turage, et Mait si mard- 
cageux qu’il tremblait legerement lorsqu'oii Ic frappait 
dll pied, etait recouvert d'une couclie dpaisse de sable 
rouge; sa surface entiere semblait ainsi au premier 
aJxud d'un rouge eclatant. Deux ans et demi plus tarJ, 
lorsqti’oii creusa des trous dans ce champ, le sable 
formait une assise a une profondeur de 3/4 de pouce 
au-dessons de la surface. En 1842+ c'est'a'dire 7 ans 
apr^s que 1© sable edt et4 eparpillej on creusa de iiou- 
veaux trous et alors ce sable rouge formait uue assise 
distincte, a deuxpouces dela surface, ou bien 1 Vi pouce 
uu'dessous tUi gaEou; eu sorte qu'en moyenne 0, 21 de 
pouce de terre yegetale avail etc apportd armuellement 
a la surface, Inmiediatemeut au*dessous de la couclie 
de sable rouge, s'eteiidail le sol primitif sous-jaeent de 
tourbe uoiro et sablouneuse. 

Un pre, aussi dans le voisinage de Maor Hall, avait 
autrefois ete reconvert d’une eouehe epaisse de marne, 
et ^tait eusuite reste plusieurs aniiees employe comme , 
puturage; plus tard, il fut laboure, Yiiigt-huit ana 
aprea rapplication de la inarne, * un ami fit creusor 
trois trauchees dans ce champ, on put alors poursuivre 

' Ce cst iadiquS dani; un ppst-scripLum ujuuC.^ ^ iiia nol9 
dans lea Geoloff. Society (Vol, V, p. 505), et il a’y trouve 

uiie erreur imporLnnte, car dana le compLe-reiidu je prJa 30 pout SC+ 
L« fei^niier avait d'ailLc lira dJt autretuia qu'il svait inaruS le diamp 
tnente ans auparavant, mais mainteaanl il ^tailttiut i Tail afiir- 
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lea fragments de la marne formant une coiiche ^ une 
profondeur* en mesure exacte^ de 13 pouces en quel- 
qaes endroits et de 14 en d'autiefj* Cette difference 
dans la profondeur provenait de ce que la couche etait 
liori/ontalei tandis que la surface coneistait de lignea 
saillantea ei de siilons laiss6s par la charrue lors du 
labourage. Le fermier m'assura qua le champ n’avait 
jamais retourne d une profondeur plus grande que 
de C a 8 pouces; et les fragments formant une assise 
horizeutale non interrompue de 12 a 14 pouces au- 
dessous de la surface, ils doivent avoir etc enterres 
par les vers pendant que le champ servait encore de 
pLtturage, avant d’etre labour^; car, autreineut, la 
oharrue anrait 6parpille ces fragments d'une mani^re 
6gale dans touts I'^paissenr du sol. Quafre ans et demi 
plus tard, je fis creuser trois trous dans ce champ oft, 
pen auparavanti on avait plants des pommes de terre, 
et ia couche des fragments de marne se trouvait a 
present a 13 pouces au*dessousdu fond des siilons, et 
par suite probablement a 15 pouces au*dessous dn 
niveau general du champ, H faut cepeudant faire 
observer (jue I'^paisseur du sol noi nitre sablonneux, 
djete par les vers par^dessus les fragments de marne 
dans le cours de 39 ans et demi, aurait dt^ moindre 
qne quiiize pouces, si le champ avail continue a elre 
un piUurage; car, en ce cas, le sol edt ete bien plus 

malif en diaant cjue cela flTait ^(4 fait en 1800^ c'est^k-dire vingl* 
halt ana avaiit que le champ oiitm pour la premi^r^ foia 

par aion ami. L'eriieiir a pour ce qui concefne le iionibre 0Oi 
corrig^eo dans tin article que jc fis paraUro dan ft lo 
Chromcltf, 1844, p. 318, 
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compacte* Les fragments de marne leposaient piesque 
sur im sous-sol de sable blanc ^ caillou^s de quartz, et 
il n^avait pas remu6; comnie il ne pouvait gu^re' 
tenter ks vers, la terre vegOtale s^aecroissait ainsi fort 
lentemont par leiir action ^ 

Nous allons maiiiteuant dormer quelques esemples 
de Taction des vers sur un sol trcs different des patu- 
rages secs et sablonneux ou deg prSs mar^cageux que 
nous venous de deer ire. La formation de craie a Kent 
s'f^tend tout a u tour de ma maison ; et sa surface, ay ant 
^te expos^e pendant un temps immense & Taction dis- 
solvante de Teau de pluie, est extreme merit irreguliere, 
k festons abniptes, et do noiubreuses caviks profondes 
ressemblant a des puits la traversent \ Pendant la 

' Cea fossea sont en&ore on Toie de foriiia.tion. Dana le c&urs des 
quarante detnJ^fe^t!s annocs, ^ai vu ou j’ai enloniu mention ner en 
cinq cas I'aTaiasemcTit aoudain d^un eepace circulaire de pluaietira 
piodB de diametre, laiEsant dans lo champ utie ouvetlure ik faces 
vcrticalea et de quelquoa piada de profondeur. C'e&t ce qiii arriva 
dans Mil de tnee propres champs, pendant qu'on y paseaii le rouleau, 
on sorts que les jam be a do daiTi^re du limonier s’y enfono^ront ; 
il fallut lo coELtenu du doux ^ trO'ia tombereaux pour comblcr le 
trou. Ou rafTaissement cut lieu, il y avait dejfl. unc large deprea- 
sioUp comme ai la surface s‘(5lalt ^boul^e h plusLeurs p^riodes ant^^ 
rieutea. Oii m’a parlo d’uu trou qui doit s’l&tre fonmo subitemeut 
au loud d'uue petite maro peu profoude^ les brebie y ayaionl; cte 
lay^es pendant nombre d'aunees, etun honme ocoupb a cot ouvrage 
s'y Irouva precipilc i ^a grando terreur. Dans tout ce district, I'eau 
do pluie pen^tre pcrp'^ndiculaircmcnt dans Lo sol, mala la craio est 
plus poreuac cn certain es places qu’eu d'autres. C!’esi ainsi que 
Toau de drainage Teoanl de I'argile superpos^e est dlrig^s yera 
certains points ou est disaoute une qua utile de matiere calcaire 
plus conaid^rable qu'ailleura. 1 1 se forme mfime dans la crate solido 
des canaux strolls ouyerts. La craie se dissolvant d'une fafon 
kute sur toute I'^tenduedu pays, mais plus eu certainos parties 
qu'eu d'autres, le t^sLdii non dissous, c^est^^-dire la masse euper- 

8 
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dissolution de la craie,la mati^ro insoluble^ y comprls 
uti grand nombre de silex non roul^s de toutes les 
grandeurs, est restee ii la surface et forme un lit d ar- 
gile rouge et ferme, remplie de cailloiix et geiierale- 
tnent d une Opaisseur de 6 A 14 pieds- Au-dessus do 
rargile rouge, partout ou le sol a longtemps un 
p^lturage, il y a line couche de ter re v^gelale epaisse 
de qiielques pouces et d’une conlcur foncee. 

Le 20 ddcembre 1S42| une quantile de craie en frag- 
menls fut eparpillee lout pr^s de ma rnaison sur une 
par lie d'lin champ qui servait de puturage depuis an 



pUB^e d'argUo rouge avec. siles, &^a[Taisse avec leulear tend 
a Mmbler l&fl fosses ou cavitisn llais grAce probabtement atit 
rac.in«-^ plautcBj In par Lie sup^rieui^e du Targlle rouge tiecit bou 
plita louglemps que les purliOiis iarOrieUrOG, el elle forrtie alnel 
un loit qui L6l Ou lard s^^troule com me {Ian 9 leg ciuq cas men* 
tionn'^3. Le tootivemeiit d'afTaieeeflieul de Targile pent se couiparer 
A celui d'un glacier^ mai9 i\ est tuconiparablemeut plus lent etco 
Tuon^'ement expUquouci fait singulier, c’est quo leg eiles Tort allon- 
ges qui sont incruatea dana la craJe dans une position ft peupr^s 
horizontale, se trouvouL 0’ordinail‘e places it peu pres Oil lout ft fait 
verticalement dansrargilo rouge, Co full esl si cominun quee'est 
leur posUion Eaturelle pour leg ouTfiers. Je pfis d'une fa^on groa- 
aiiro la me^ura (I'lm de cea gilex dispoe^s verlicalement ot il avail 
la rntrao longueur el presque la na^me ^paiaaeut que in on bras. Ces 
sales allongi^s doLvent urriver a occuper leur poailion vcrticalfli 
d'apres le mime prtnoipe qui fait qu'un Ironc d‘arl>re ftbandoiino 
Bur un glacier acquiert une position parall>61e ft la llgne de motion. 
Les siLex qui formcnl danti I'argile preaque la inoitie dc la masBo, 
Bout Ir^s soiivent bris6s, luaia ni rouli^s, ni rong^g; at cela pent 
g'espiiquor par leur press-ou muLuelle, pendant ralTaiasement da 
la tnasse ontiere. Je pourrais ajouler qulci la craie parut avoir ^Ift 
recouverto ft Torigiuo fii certaina points d'un mince lit de sab] a An, 
avec quelquea cuiilous de sLkx parfaitement arrondia, datant 
probablemanL de la periods tertlaire ; cur souvent du sable decs 
genre reinpllL eii partis lee fosses ou cavltes les plus profonies 
dans la cliaux. 
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mollis 30 anSj si non deux ou trois fois davantage. On 
avail jet^ la craie sur ce dmmp afm de pouvoir obser- 
ver j\ un moment q^nelconque dans Tavenir jnsqu'i 
qnelle piofondeur elle s'enterreralt. A la fin du mois 
dc novembre 1S71, c'est-a-dire apr6s un intervalle de 
29 ans, ime ti anclide fut oiousee 4 travel's cette partie 
du champj et Ton put poursuivre une lignede nodules 
blancs des deux c6t^s de la iranch^ej a une profondeur 
de 7 ponces de la surface. Alnsi, la terre vegMale, non 
compris le gazon, avail id ete rameriee a la surface avec 
tine Vitesse nioyenne de Oj 22 de pouce par an. Dans 
certaines parties, sous la ligne de nodules de craie, II iie 
se trouvait guere de terreline exempte de silex^ landls 
qn’en d’autres endroits il y en avait une couch e ^paisse 
de 2 pouces '/i. Dans ce dernier cas, la terrc v6gdtale 
avait une puissance totale de 9 pouces ; a un endroit 
de ce genre* on trouva, a la profondeur Indlcxueej tin 
nodule de craie et un silex poll, qui avaient sans 
doule laisses tons deux a la surface quelque epoque 
pr^c^dente. De 11 a 12 polices au-dessousde lu surfacej 
s'etendait Targile rougeatre qui n'avait pas etc remu^e, 
remplie de silex. L’apparence desdits nodules ni'etonna 
fort tout d'abord, car ils ressemblaienl beaucoup a des 
cailioiix usds par I'eau, taiidis que les fragments 
recemnient casses auraient ete angulaires. Mais en 
examinant les nodules k la LoupCj ils n'apparaiasaient 
plus us^s par I'eau, car leur surface 61ait marquee de 
petits creuxj par suit© d© corrosion incgale; et on 
voyait saillir des pointes aigties, trespetitesj formees de 
fragments de coquilles fossiles. 11 elait evident que lea 
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angles des fragments primitifs de craie avaient 
enti^rement dissous, parce qu’ils presentaietit rnie 
grande surface i\ I'acide carb unique diaaoiis dans I'eau 
de pluie et a celui que produit un sol contenant des 
matitres v^getales, ainsi qu*aux acides de Thumus. 
Les angles saillants auroiit aussi,en comparaison avec 
les autre s parties, el^ enlaces par im plus grand 
nombre de petites racines vivanles ; et^ comine Saclis 
I'a d^montrd, elles out le pouvoir d'attaquer le marbre 
rn^me, Ainsi done, 99 ans ont sufti pour convertir en 
nodules bieu arrondis des fragments de craie qui 
e talent angulaires ayant d'avoir ^te entenes. 

Uno autre parti e de ce me me champ etait couverte 
de mousse, et comme on croyait pouvoir amoHorer lo 
palurage a Taide de cendres deciiarbon, pasaees auen- 
blcj on en ^parpilla line couche ^paisae en 1819 on 
ce qui fut r^pet^ quelques annees plus taid. En creU' 
Sant une tranchee en 1871, on y trouva beaucoup de 
cendres sur une m^me ligue ^ 7 pouces au-Jessoua de 
la surface, et a 5 polices 7s uno autre ligrie parallHe a 
la precedente. Dans une autre partie de ce champ, qui 
en 4tait autrefois in dependant et avait, selon toule 
croyance, servi de pilturage durant un siecle au moins, 
on creusa de mSme quelques tranche es pour voir do 
^luelle ^paisseur y etait la terie vegetale. Le liasard 
voututquo la premiere tranchee passat par un endroil, 
oiij a une 4poque precedente quelconque, a coup sdr 
plus de quarante ans auparavant, un large trou avait 
^ combi e d'argile rouge gtossi^re, de pier res de sitex, 
de fragments de craie et degravier ; id la terre veg^tale 
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line n avait qua de i pouc03 i 4 puissance. 
Dana mi autre endroit qui n^ivatt point ete remufi, 
r^paisseur de la ton e v^gaale variait considerable - 
ment do 6 pouces -1 8 '/a; au-dessousj on trouva eii 
un endroit un petit nombie de fragmeiUa de brique. 
D^aprfis ces diffSrcjits cas, ou dirait qne dans )e cou- 
rant des 29 dernieres ann^es, la terre vOgetale ait ate 
amonccl^e a la amface avec une vitesse moyeniie de 
Oj 2 a Oj 22 de pouce par an. Mais dans ce district, 
Ja ten e vegetale ne s'accutmile que bien plus lente- 
ment loisqu’ou vient do faire un pr6 d'un champ 
laboure. La vllesse doit aussi di mi rmer considerable - 
ment apres qu'il s"est forme un lit de terre vifig^dale de 
plusieurs ponces d’^paisseur. Ce n'est qu'en hiver, 
quand le temps est tres froid(a cette epoque oh trouva 
les vers dans ce m&me champ k uiic profondeur de 
20 pouces) et en 6te quand le temps est bion sec, que 
les vers creuseiil leurs galerles jusqu'i mie profon- 
deur plus considerable, de maniere a pouvoir monter 
de la terre fraiche d’en bas. 

Un champ voisin de celui que nous venons de decrire 
forme dans unc par tie mie peute assez considerable 
c'est-anlire de 10“ i 15°; celle partie ful labour^e en 
dernier lieu en 18ilj apr^s quoi on la hers a et rataan- 
donna aupatmage. Pendant plusieurs annees de suite, 
la vdg^taticHi y fut exlremement chetive, ie sol etant 
tenement encombre de cailloux de silex petits et 
grands (quelques'uns d'entre eux ^taient moitie aussi 
gros que la t6te d'uii enfaiU) que mes ills appelerent 
ce champ'li le * chump pierreux j* Lorsqulls descetv 
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daient la pente en cmiranty on entendait lea pierres se 
chequer lea unea contre lea autres. 

Je me rappelle avoir doute de jamaia voir ces grands 
cailloux reconverts de ten e v^getale et do gazon, Maia 
les plus petites de ces pierres dispar ur eat apres peu 
d'aim^es ; avec le tempsj cliacune des plus grandes en 
fit autantj de sorte que 30 ans plus tard (1871)^ un 
cheval pouvait passer au galop d'un bout du champ h 
I'autre sur le gazoii fipais, sans frapper de ses fers ime 
seule pierre. Pour quieonque se souvenait de Tappa- 
rence qu'avait presentee ce champ en 1843^ la trans* 
formation qui s'otait operee etait merveilleuse j dig 
etait certaiuement Touvrage des versj car. Lieu que, 
pendant plusieurs annees, leurs dejections ne fussent 
pas fr^qu elites, il y en avail cependant quelques-unes 
de forme es cLaque niois et leur iiomhre augmenta a 
mesuie que le pdturage s’ameliorait. Eu 1871, Ton 
creusa uiie Uanchee sur la petite mentlonnee anpa- 
ravant, el Ton coupa les Liins d'herbe tout pres des 
racines, afin de pouvoir mesurer exactement I’epais- 
seur du gazou et de la terre veg^lale. Le gazon n^etait 
pus tout a fait 6puis d'uu '/a ponce, etlu terre vegetule, 
qui ne contenait point de pierres, avaiE une epaisseur 
de 2 '/i! ponces* An-dessous se trouvail de la terre 
grossly re urgiieuse, pleine de cailloux et semblable u 
celle du premier venu des champs lulioures d’alentour* 
Lorsqu’uvec une beche, on sonlevait une pellelee de 
terre grossiere, elle se separaitfacileineut de lacouclie 
de terre veg^tale superfidoUe.L'acoumulation moyeiiiio 
do cetle dorni^re pendant 30 unuees entiores n'elait 
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qiie de 0j0ft3 d’lin pouce par an (dODC^ im pouce fi peu 
pres eiT 19 ana), mals la vitesse aura ete hien moindre 
au commencement, augmentaiit consid^rablement plus 
tanl. 

La transformation qui s'etait operfie sous mes yens, 
dans Tapparence de ce champ* fut rendue plus tard 
d'aufantplus frappaiite quaiid j'esflminai^ dans Knolo 
Parkj une foret epaisse de grands hetres, au^dessous 
desquels rien ne poussaiL En cet endroit* le sol 6lait 
CO u vert de grandea picrros nues, tporpill^ea de tons 
et, quant aiix dejections, 11 n’y en avail guere, 
Quelques irreguiarites a la surface et des lignes diffi^ 
ciles A poursuivrej indiquaient que le sol avail el6 
ciiltive quelques slides auparavauL II est probable 
qirun bois hieu epais de jeunes li^dres avail grand I 
si rapidement que les vers n'eurent pas le temps de 
recouvi'ir les pierres de leurs dejections, avaut qiie 
Pemplaceraent ne deviut impropre il leur existence. Kn 
tous cas, le contraste entre Petal du champ bien peupl6 
de versj an quel Pappellatioji de champ pierreux ne 
convenail plus, et r^tut actucl du sol au-dessous des 
vieux Litres de Knole Park, ou il n'y avail pas de 
trace de vers, etuit frappant. 

IJn sentier etroit, conduisant i une partie de ina 
prairie, fut pav£, en 18i3, de pefites dalles placees de 
c6ld cn bordures; mais il y eut beaucoup de dejections 
ef Pherbe pousaa ses touiTes parmi les pierres. Pen- 
dant plusleurs aimees , on arraclia les mauvaises 
herbes et Pon balaya le senlierj mais, a la fin du 
compte, vers et herbes prevalurent, le jardiiiier cessa 
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de balayer et se contflnta de faucher les mativaiaes 
horbeSj toiites lea fois t£ue la pelouse 4tait faucb^e. 
BientGt le aentier futpresque rccouvert de verdure et, 
quelques anuses plus tard, 11 n"y en avail plug de 
trace* Quandj eu 1877, on faucha la faiblo couche de 
gazon, on trouva les petitea dalles toutes en place 
et recouvertes d’un pouce de terre v§getale fine. 

Ici nous pDurrions noter deux cas, lecemment pu» 
blifis, de substances qui avaient fiparpillees sur la 
surface des piLturageSj et qui furent enterrees par Tac- 
iion des vers* Le reverend H.-G. Key tit ereuser un 
foss^ dans un cbamp sur lequel on avait dparpill^ des 
cendres de charboii, ice qu’on pensait, dix^huil; ans 
auparavant; sur les faces perpendiculaircs, nettement 
couples du fosse, aune profondeiir de sept pouces 
pour le raoins, « sur une longueur de soixaiile toises, 
s on vitune Hgne disLiiicle, etroite ot tres reguliere de 
* cendres de diarbon entremelees de petits fragments 
f de charbon ; celle Itgue Cdait parfaitement parallMe 
< au gazon de la surface '.i Ge dernier fait et la lon- 
gueur de la section rendent le cas interessaut. En se- 
cond lieu, M, Dancer* raconte quo sur un certain 
cbamp on avail 6parpille une quantife d’os concasses, 
et que, f quelques aus plus tard, on les avait trouv^s, 
plusieurs pouces au-dessous de la surface, i une pro- 
fondeur uniforuie*™ Ilpara!tqu*enNouYelle-Z41andeles 
vers agissent de la mfime maniere qu'en Europe, car 



* Nature, no^erabre 1377, p, 3fi, 

^ Pws. Phih Soc. of Manchester, 1377, p* Si7 
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le professeur J . von Haast a decrit ^ une coupe de ter- 
rain pr6& du bord de la mer, < consistant en micaschiste 
f reconvert^ do 5 i 6 pieds de loess, au-dossiis dcs* 
■ ^juels s etfliiont acouniul^s environ 12 pouces de terro 
( vegfitale. Entre le loess et la terre vegetale, se trou- 
< vait une couche dpaisse de 3 6 pouces, de noyaus, 
t d 'instruments d^dcailles et d 'eclats, lous fabriques h 
I Taide d'une roche basaltique dure. * Ainsi, il est pro- 
bable que les aborigines d une ipoque antirieure quel- 
conque avaientlaissed la surface cesobjets, quo les vers 
recouvrirent ensuite lentementde leurs dejections. 

Eu Angleterre, les fermiers sayentparfaitement que 
toutes series d objets laisses a la surface des pAturagos 
disparaissent apres uu certain temps, ou, d'apres ce 
qu'ils disent, s'erifoncent eux-memes. Ils ne se seroiit 
probablement jamais demando comment de la diaux 
en poudre, des ceudres et des pierres lourdes peuvent 
s'enfoucer elles-mcmes, et avec la meme vitesse, a 
tr avers le tapis de racines d’une surface gazonriee^. 

* Fraits. of the New- Zealand Institute, vol. jji, 1080, p, Ib'L 
' Mr Linda [ly Oarnagie remarqiie dcins une lettre {jntn 1838)^ a 
sir diaries Lyell, que les rei’iniers ccos&aia n'oeent pns uieUire de 
ia chaui Bur dca champs labuur^:s, sinon imErL^dliatcinc:iit ayanl de 
les preparer a servijr de p^lurase, parcu qu'ila cpoient qii'il y a 
alors tpndatice a afTaisaesuent, II ajoute ; w I( y a qiielques antieesj 
c je mis en aulomno do la cltaui etir un champ d'avoine^ apr^s la 
« fauchc^ et le labourai pour renterrer; ello m Irouva ainsi eu 
-contact imui^cUal avec- la mat icno y^g^^tale en dScompojsEtion, et 
« dsvait EL^coseairoment e'y uiller irLtimement par toutes les ope- 
« ratjous uU^rieutes de la culture. En consequence dn prejuge 
■ mentionnoplus baut^ on me regarda eomme ayaut coinmis nne 
a praodfl fautc, 115 aJs Le resulLat fat un hrillant aucc^s, el mon 
« esempis fnt auiTi avec predilection. Je peusa quoj, gril-ce dux ob- 
f servations dc- M. Darvvdiij, lepToju^o diaparailran » 
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Affaissemeni des pmude iatlle par I' ac- 

tion des vers. — Quand line pierro da grande laille 
at de forme r^guii^re est laissee i la surface du sol, 
alls repose naturellement aur les parties les plus sail- 
lantes; mais bientot aprcs les vers comblent de leurs 
dejections tons les ereux lalsses a la face inferleure; 
car, comme le reinarque Hensen, ils aiment I'abri des 
pierres. Aussitfit que les creux aont comb 1 6a j les vers 
rejettent en debors de la circoiiference des pierres la 
terre qulls ont avaI6o, et e'est ainsi que la surface da 
sol s'61eve tout autour de la pierre* Les galeries ercu’ 
s6es direcfement au dessous d'une pierre s'ecroulant 
avec le tempsj celle-d s’aflaisse uii peu^ De li vient 
que des galets qui, i uue 6poque ancienne quelconque 
ont route du haut d'uiie montagne rocheuse ou d'une 
falaise dans une prairie situee a la base, sont toujours 
quelque peu enfonc6s dans le sol quand on les enleve, 
ils laissent dans la terre tine BouS'Jacente une eni- 
proiiite exacte de leur surface iiifdrieure. Mais, si 
un galet a des dimensions telles que la terre au- 
dessous reste seche^ eette terre no sera pas babitee 
par des vers et Ic galet ue s'airalssera pas dans le 
sol. 

Un four a cbaux se trouvait autrefois dans une 
prairie pres de Leith Hill Place eii Surrey ; it avavt 6te 

^ CeUc conciiiHton comme nous le votr tout de suile, 

pleiiieinent juFtillce, et elLe a eon importaiKO, car, lea i>ierres Jo 
i‘0l>erej commo on dit, que lea goometrea plantoiit en lerre po'if 
maNjuor leurs niveaux d'une manit^rEj aulhentiqiief peuvennavco le 
lanipa donner de fausfses iiidicalioua. Mon filia IIoraCQ a rinteutiOfi 
do determiner quelquo jour jusqu'u quel point celu a lieu. 
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deuioli 35 ans avant que j'y vierme^ et on avail enleve 
tous les dec ombres k resceptiou de trois grosses 
pierres de grfis quartaseux, quo Ton peiisa poavoir 
utiliser par la suite. Uii vieil oiivrier se rappelait 
qu'elles avaient Md laissees sur uiie surface nue do 
fragments de btiques ct de mortier , tout pros des 
foiidations du four ; mais la surface enviromianto ^tait 
luaintenant partoui couverto de ga^ioii et d’humus. 

Les deux plus grosses de cos picrres ri’avaient pas 
6te remuees depuis ; et il n'aurait pas et6 facile de le 
faire.ciiT, lorsqueje les lis enlevei\ il me fallut deux 
honimes armes de leviers, Urie de ces pierresj et ee 
n’etait pas la plus grajide, avail d4 pouces do long, 
17 de large et de 9 a 10 d'epaisseur. Le milieu de sa 
surface inferieure faisail Unt soitpeu sailiie; et eelte 
partie reposait eiicoi’e sur des fragments de brique et 
du mortier; lo recit du vieil ouvrier avail done 6ld 
exact. Au'dessous des decombres de briques, on 
trouva le sol iiaturel, sablonneux etpleln de fragments 
de gres; il n 'aura it guere pu cMer que tres pen, si 
mome II Tavait pu, sous le poids de la pieric ; e'ebt ^te 



tout autre cliose si le sous-sol avait ^te d’arglle. La 
surface du terrainj sur une distance d’environ 9 pouces, 
tout autour de la pierre, a elevait gradudlemeiit juS' 
qu'd elle, et lout pres de celle-ci, elle etait, dans la 
dans la plupartdes points^ environ 4 ponces au-dessus 
du niveau enviroimant. La base de lapierre etait en- 
terree de 1 a deux pouces au-dessous du niveau ge- 
neral, etsa surface BLiperieure faisait sailUe d'environ 
8 pouces au‘dessus de ce niveau, c’esl-a-dire d'\ peu 
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pres 4 pouces au-dessus de la bordure de ga^on en 
p&nte* Apres I'enlevement de la pierre^ il deviiit 
evident que Tun de sea bouts pointua avail dd d'abord 
^tre degage, et a pktaieurs pouces au-desaus du sol, 
et maintenant sa surface sup^rieure etait au m^me 
niveau que le gazon d’ ale n tour. Quand on enleva la 
pierre, il resta un moule exact de sa face super! eure, 
formant un creux peu profond, en man i fere de cratere, 
dont la surface interne consistait de terre fme noire, ex- 
ceple l^od les parties lesplus saillantesreposaient 3ur 
les debris de briques. Je donne ci-contre G), a 




fip. 8, — ScclioD IrMSTETiMJa i'ujiE sroHBt pierrE- <iCii ^Uil Ma14e pcndsnl 35 Ml* 
daoB UM prairie AA^ Liveau c3o Ea prdrie:, les dibria de briiiJES mb*- 

jace-ata □’{ml: pss rcpr«i$cji(iE. EcJi!;8e dei tft pouce & 1 pl(d^ 



rechelle del/2 |JOiK:eaunpiedj ime section transversale 
de cette pierre avec le lit dans lequel elle repos ait \ le 
dessin a 6t6 fait d'apres dcs mesures prises lorsque la 
pierre eut ete dtSplacee. La bordure recouverte de 
gazon remontant jusqu a la pieire, cOJisislait on lerrc 
fine, fepaisse, a un endroil, de 7 poucos. Elle cousis- 
Eait evidemineiit de dejectioiis de vers, dont plusieuis 
dataient d'utie epoque riScente. Le corps do la pierre 
s'^tait, autaut quo je poiivais en juger, alFaissfe d’en- 
viron 1 Vs pouce dans ces do annees, alfaissement du 
nfecessairement ii ce qiie les dfebris de briques gisant 
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au-dessous des parlies les plus saillanteSj avaient et^i 
mMs par les vers. A ce comptcj il auiait fallu 247 ana 
i la surface snperleure de la pierre, abandoniiee a elle- 
meme, pour s'affaissor jusqu'au niveau general de la 
prairie 3 mais avaut que cela n’arrivAt^ quelques pliiies 
fortes auraieut detach S de la terre des petite tas de dejec- 
tions sur la bordure du gazon ainsi soulevSe, et cetle 
terre aural t convert la surface superieure de la pierre* 
La seeonde pier re etait plus grosse que celle que 
nous venons do ddcrire ; sa longueur etait de 67 pouceSj . 
sa largeur dc 39 et son ^paisseur de 15* La surface 
inKrieure 4tatt presqiie plate; ainsi les vers avaient 
bienl6t dil de poser leurs d^sjections au-deli de sa cir* 
conference. I.e corps de la pierre s'etait affaiss^ d'en- 
viron 9 pouces dans le sol. A ce compte, il aurait 
fallu 963 ans pour que sa surface superieure deseeudit 
au niveau general de la prairie. La bordure gazonnee 
s’^levant en peute tout autoiir de la pierre, 6tait plus 
large que dans le dernier casj elle avail el6 de 14 a 
16 pouceSj et Je ne pus voir pourquoi cela devait 6tre. 
Dans iaplupart des points^cette bordure n'^tait pas si 
haute que dans lea dcrniers cas, elle ne d^passait pas 
de 2 2 mdiiSy t\ un endroit^ elle s'^levait 

jusqu'a 5 . Sa hauteur naoyennej tout prds de la 

pierroj etait probablement d’environ 3 ponces^ et elle 
s'amiiicis&ait en suite jusqu’a disparattre. S’il en est 
ainsi, une couche de terre line, large de 15 pouces et 
4paisse enmoyenne de 1 pouce, assez longue pour 
entourer entiero4nent cette plaque tr^s allongeej aurait 
HL eii 35 ans, apportee a la surface par les vers, et 
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cela suiiout dossous la pierre. Gette quantity suffi- 
rait amplement ^ expliqiiei' qii'elle se soit alTaiss^a 
d'environ deux ponces dans lo sol, surtout si nous 
consid^i'ons qii’une grande quantity de la terre la plus 
line aurait e(e enlevee par les fortes pluies aux dejec- 
tions deposees sur la Lordiire en pente , e! serait 
descendne juaqu’au niveau de la prairie. Tout pres 
do la pierre on voyait qnelques dejections de fraiclie 
date* Neanmoins, en creusant un largo trou, une 
» profondeur de 18 polices, la^ on la pierre avait repos^^ 
on ne vit quo doux vers et un petit nombrc de galeries, 
et cependant le sol etait huinide et semblait favorable 
aux yers, II y avait, il est vrai, de grandes colonies de 
fourmis sous la pierre, et 11 eat bien poasiblo que le 
nonibre des vers ait diiniiiue depuis que celles-d s’y 
etaient (dablies. 

La troisieme pierro ii etait qu ’environ moitie aussi 
grosse qne les autres, et deux forts gar^ons ensemble 
auraientpu la renverseiv Je suis stir qu’elle I’avait 
ete Li une epoque assez recente, car elle gisait mainte- 
naut A quelque distance des denx autres pierres, a la 
base d'mie petite pente voisine. Elle reposait aussi sur 
Ue la terre line, au lieu d’tdie en pariie sur dos debris 
de liriques. Ce qui concorde avec cette hypothOse, 
e'est que la bordure de gazon elev^e d’alentour, n 'avait 
que 1 pouce de hauteur en certains endroits et 2 
ponces en d'autres, II n'y avait pas de colonies de 
four inis sous la pierre et, en creusant un trou, Ih ofi 
elle avait repose, on trouva plusieurs galeries et un 
certain nornbre de vers. 
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A Stonehenge, qnelques-unea despieires druidiques 
Je la range© externe sent maintenant conchies, ©Ilea 
sent tombees a une epoqne reculecj mais inconnue, 
et se sont enterr^es lI ime profondeur aaseK grande 
dans ie sol. Dea bordures de gaxon en pente les en- 
tourent, bordures sur lesquelles on voit des dejections 
de fralche date* Tout pr^g de Yum de ces pieiTea con- 
chies, qni avail dl^-sept pieda de long, G de large ct 
28 Vt ponces d'ipaisseur, on ereusa iin trou, et ici la 
terre vegetate itait ipaisse d'aii moiiis 9 Ve ponces. A 
cette profondeur, on trouva nne pierre de silex et, un 
peu plus haut, d'un cote du trou, un fragment de verre. 
La base de la pierre gisait i pen pres k 9 poucea 
au-dessona du niveau du solenvironriant, etsa surface 
super leurc le depassait de 19 pouces. 

On creusa aussi un troti tout pres d'une autre pierre 
de grande taille qni, en tombant, s'etait brisic en 
deux; a en juger par I'aspect decompose des deux 
bouts fractures, cette chute devait avoir eu lieu il y 
avait bien longteinps. La base 6tait enter r^e A utie 
profondeur de 10 ponces, com me on Ie constala en 
enfoncant horizon talement au-dessous, dans le sol, 
une pique dc fer. La terre Tegetale qui for mail la 
hordure recouverte de gazon s’ilevant en pente tout 
auteur de la picrie, avait 10 pouces d'epaisseur, et 
beaucoup de dejecUous y avaient ete deposcea depuis 
peu. II fall a it bien cpie cette terre fnt apportee de 
dessous sa base par les vers ; car, A S toises de la 
pierrej la terre n'avatt que 5 Vs pouces d'epaisseur (A 
la profondeur de A pouces, il se rcncontra uii niorceau 
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do pipe i ftimei) et celle-ci repo sail sur dea fragments 
de siles et de chaux, qui n'auraient guere pu cMer a 
la pi-csslon ou au poids de la pierre, 

En travers d'une troisi^me pierre renversi^e, large 
‘de 7 pieds neuf poucea , on fixa une baguette bien 
droite dana une direction donl on determina Thorizon- 
talite a Taide d'un niveau k bulle d’air. On releva 
ainsi le contour des parties pioeminentes et dn sol 
adjacent; celui-ci n’6tail pas tout k fait horizontal, 
com me lo montre le diagram me ci-contre {fig. 7), k 




Fif. T. S'tclicm de I'umJ dea plerMa dniidiqm;4 renTera^tB b SlmieK-fiiig* , nuMlnul 
cDDiJjicQ eUs r’*bS iaJis le -hjI. Sclicllc dc I,'*! ponce 4 1 pled. 



rechelle de 1/9 pouce a 1 pled. La bordure recouverte 
de gazon s’Mevait en pente jusqu'i la pierre. d'un 
cote k 4 pouces de hauteur au^dessus du niveau ge* 
neral cl, dn cate oppose, a seulement9 Va ponces. On 
creusa un trou du cote situe vers Testj et lA on tiouva 
que la base de la pierre gisait a une profondeur da 
4 pouces au-dessous dn niveau g^n^ral du sol, et de 
8 pouces au-tlessous de la partie la plus elevee de la 
bordure de gazon inelinee. 

On a maiiiteiiant assez de preuves pour montrer qua 
de peLUa objets places k la surface du sob la on les 
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vers se troiivent eii grand nombre, sent Jnent6t eii- 
terres, et que de grandes pierres s'affaissent lentement 
de la m^me maniSre. On a pu suivre la those pas a 
pas, depuis le depot accidental d une seule dejec- 
tion sur nn petit objet gisant librement k la surface, 
jusqu’a rempfetrement do cot objet par mi le reseau de 
radnea dlierlfOS, et jusqa'a ce qu'enfiii il se Irouve 
pionge completement dans la terre, a des profondeurs 
variables au-dessous de la surface. Quant, apres nn 
intervalle de quelques annees^ on examin,i de nouveau 
le m^me champ, ces objets so trouverent k uiie pi ofon- 
deur plus grande qirauparavant. Los objets enfoncos 
ferment dea lignes droites r^gulieres et paralleles k la 
surface du sol , e'est hi le trait le plus saillant de leur 
disposition. CeparalKdiame mo Hire en effet avec quelle 
egalite les vers do i vent avoir travallle, mais le re- 
sultat vienf en partie de ce que la pluie a entraine en 
has des dejections fraichement d6pos6es. Le poids 
specifique des objets rfafTecte pas la vitesse dont ils 
s'affiiissent ; e'est ce que Foil a vu pour des cendres 
poreusesj de la marne calcInSe, do la chaux et des 
cailloux de quartz qui tons se sont affaisses jusqu'Ei la 
meme profondeur, dans le in^me temps. Vu la nature 
dusous'sol qui, Ei Leith Hill Place, etait sablonneux 
et reiifermait des morceaux do roc en grand iiombre, 
et, a Stonehenge, des moelions de craie avec fragments 
de silex; vu aussi la presence de la bordure de terre, 
recouverte de gazon, qui s'^leve tout autour des gros 
fragments de pierre dans ces deux endroits, il ne 

parait pas que Taffaisement ait etd accelere d uno fa^on 

a 
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sensible par ieur poids, bien qu"il fiil consitUrable 

No7nbre de vers vimnt dans espace donn^, ^ 
Nous allons maintenant montrer cienx dioses; d'abord 
quel grand nombre de vers vivent iuapercus sous 
nos pieds, at en second lieut quel esl le polds v§nLable 
de la terre qu'ils apporlent i\ la surface , dans un 
espace donn^ et en un temps donn^. Hensen, qui a* 
public une description si complete et si intSressante 
des habitudes des vera calcule que if apres le nombre* 
qu'il trouva dans un espace tnesur^, il doit eji vivre 
lB8i,000 dans un hectare de terre, ou n3,767 dans un 
acre. La masse des vers» dans ce dernier cas, p^ae- 
rail livres^ si Ton prend comme poids typiqne 
d’un ver celui de 1 gramme, indiqu6 par Hensen. 
Maift U faut faire attention que ce calcul se base sur le 
nombre de vers trouv^&s dans uiijardiii, et Hensen 
croit qulls y sont deui fois aussi nombreus que dans 
les champs de bJe. Le r^sultat precedent, lout ^ton- 
natit qu'il aoltj me semble croyable^ si j’en juge d’apr^s 
le nombre de vers que j’ai vus moi-m6me en cerlaina 
cas, et d*apr^s celui des vers diStruits journellement 
par les olseaua^ sans que I'espece soil extermin^e. 
Quelques barriques de tnauvalse bi^re avaient 

' ft. Mallet faJI obsierver ^Qu.ut'ttfriy J<>urn<il of (isQiQSt 
iJfoc.p ¥ol. xistii, 1877, p. 745J que ; *i il e(i.t aiisal remarquablf 
1 qulDstrucUf de tdir 4 quel point s'eat tas(*6 le boI au-dessoat 
• des roDdaiid ns de in on amenta maBaita d'architecLure, ceinma 
B Uea IrOUra de cnUiedraLefl. I^e Qiontanl de U d«preBsioa se me- 

■ Bui\‘ par pieda en qneJqaea eaa s ; il existe eomme example la 
4 Touf de Pis*, utaia en nJouUmt qua aea fondnEloiia reposeat sur 

■ de I'aFgfte Compaq le. j« 

* Zetij^c A ri/7 ictjjfewjcA, Zoolog.* vol. iXYiu, 1877, p, 35-4- 
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abandonii^es sur im champ tie M. Miller \ dans l‘es- 
p^rance <ren faire dii viiiaigre; mals il se trouva que 
le vitiaigre fitaitmaiivaisaussi,et on vida les barriques. 
I! in'aTirait falliidire, tout d'abord, que Tacide acetique 
est, pour les vers, im poison tenement mmteb que 
M. Perrier a trouvd qifmie baguette de verre trempee 
dans cet acide et ensuite dans une quantite conside' 
ralle d'eau, on des vers etaient submerges, amena 
invaiiablement leur moi ten peu d'matants. Le lende- 
main dujour ou les bariiques avaient 6te videes, * les 
« tas de vers qui gisaient morts sur le sol etaient si 
< prodigiens, que, si M, Miller ne les avail pas. vus, 
i il n'aurait pu croire d la possibility de leur esistence 
I an tel nombre dans cet espace, * Une autre preuve 
da grand nombre des vers qui vivent dans le sol, est 
aussi donnee par Hensen; dans un jardin, il trouva, 
dans un espatje de 14 Vs pleds carres, 64 galeries ou- 
vertes, c'est-a-dire 9 par deux pieds carres. Mais, 
quelquefois les galeries so at beau coup plus iiooi- 
breuses, car, eii creusant dans une prairie pr^s de 
Maer Hall, j*ai Uouvd une plaque de term s^che, large 
coinme mes deux mains ouvertes, etelle 6taUlraversee 
par 7 galeries de la largeur d'une plume d'oie. 

Poid^ la ierre rejet^e par une seule galerie^ et 
par touies les galeries dans un espace donn^. — 
Quant aus poids de la terre rejet^e journellement par 
les vers, Hensen a ti’ouvd qu'il s'elevait, dans les cas 
de quelques vers terms par lui renfermts et nouiTis, 



^ Cou^uUer la nolc da iL Davicer dans Proc. PhiL Soc, of 

MantheHcr, 18 T 7 , p. 





semble-t'il, de feuilleg, a seulemerit 0,5 de gramme, 
ou moins tie 8 grains par jour, Mais, dansTfitat natu- 
re!, laquantite rejetee doit necessairement ^tro beau- 
coup plug grande a I’epoque ou ils consomment do la 
terre comrno noumture au lieu de feuilles, et oil ils 
font des galeries profondes. C ast ce que rendent a peti 
pr^js certain les poids siuvants de dejections reportees A 
I'ouverture de galeries simples; le tout paraissait avoir 
et4 rejete en peu de temps. On lit s^cher (excepts dans 
un cas indique) les dejections en lea esposant pendant 
un grand nombre do jours au soleil ou i un grand feu. 

poros DES DEJECTIONS ACCUMULEeS A L'OUVERTURE 

d’one oalerie simple 

(1.) Down, Kent (aoug-sol d'arffile rougo, rempli da 
ailex, sLipflrpp&i i !□. eraio. ) D^ijeclimi Li plus conaid^ 
rablo que j'aie pii tfouver eur ioa ilanca d'une Talles 
nhnipte,, Jo rouw-soI etant icj pen profond. Dani^ce caa 
partLcudi^r, la d^jocUon n'avaiL paa bien aechec. 

(’20 Down, — Dijeclion la plua con aide irabl* fconaiatant 
prbicJpaLemenL de matinre cakulrc) qna j'aie pa trou- 
vor, oana un pilarags eslfi moment pan vre^ an Tond 
da tarallca mentionnoa au n* 1. 

iil.) Down. — Dejection coEiBiderablo„ mass pas do gran- 
fteur aKtraordiiiair&, pro Tenant d'nn champ k pau pr^s 
horJ^ontali, qai ^tait un pauvrc pAturage; il avait ^Id 
seme traote-cinq ana environ auparavauL. 

(i.) Down, y Poida inoyfia de It dejections peu con si- 
aerablt'B, depos^es buc une surface On pente de ma 
prairie, apres qii'ila eurenl perdu dc lour poids par 
leKpoaition A la pluie pendant une longne nfitiodo de 
lempa. 

Nice en France. Poids moyen dc 
la d+'jeclions de dimenuions o^din[lires^ recucillics par 
M. Jo king, gur un sol qui n'avait pas faudiS 
dC|nus Jonglemps ct ou les vcre haliitiiient en grand 
nombre. Cotait une prairie proiegiie par des urbris- 
sefuiif pr^B de la mer. Le sol etait sablonneux at caD 
cati-a. et lofi d^jectione avaieiit eapoe^es pendant 
qiielaue lemps 4 la plule avant d'etre rocueiUics, 
etellas avatent dU perdre un peu de Jenr poiJs par 

yoie de de&agr^gation^ luais leur forme dtalt I'e&lAo 

mtactoF 
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ffl.) LaptU5 peaantft des H d^JeetEons precedenles. 

<7k) Benjiftle inferiemr. — Poida moyen de 2i d6j««tioii9 
recMieilliea pftr J, ScoU, et ayant etc, com me il lo 
rapporlftj depos^ca dans Jo couraut d’ane a dou£ 
units. 

(g.) 1 a plus pesanle dea 22di^joctiona pr^^deaEoa. 

^^0 ) Moiita Kilffiti {sud do I'Ende). — PoMs moyen dea 
5 d^ioclions Ics plus coasiderablos rsiUeiELiea par M. le 
O'" Jiing* Ellea avafont oiEposees b la pluie do la 
dcroiftre iiiousoou at avaient dft petdre un pcu do lour 
poids. 

(lOr) La pluB pesanto des a d^Je^tio-ns pm^ntea. 



OncM. 

I 1.76 

I 1,34 
\ 

\ 2AB 
3,15 
!. 4,35 



Dans 66 tableau, nous voyons que les dejections qui 
avaient fits deposoes i I'ouverture de la meme galeriOj 
et qui, dans la plupart des cas, paraissaient de fraiche 
date et couservaient foujours leur conGguralion ver- 
miforme, pesaient generate men t plus rt\me once apres 
avoir file seohees^ et quel que fois ell os ^taienl presque 
d"un quart de Jlvre. Dans lea monts Nilgiii,une dejec- 
tion depassait ra^me ce dernier poids, Kn Aiigleterro, 
les dejections les plus consideiablos se ti'ouverent sur 
line terre de piVtuvago extreme men t pauvre ■ et, autant 
que j’ai pu voir, elles sont generaleiiient plus graiides 
que celles d'une tmue produisant une riche vegetation. 
On dirait que Ics vers ont du avaler une plus grande 
quantile de terre dans un terrain riche que dans un 
pauvre pour trouver une nourriture suflisante. 

Quant aux dejections turriformes des environs de 
Kice 5 et tl du tableau precedent), M. le D^ King 
on a souvent trouv^ 5 il G sur un pied carre de surface; 
et, i en juger d’apros leur poids moyen, elles auraient 
pes^ ensemble 7 ouces et demie, et ainsi le poids do 
celles sur une toise carree aurait el6 de quatre livres, 
Irois onces et demie. Vers la Jin de 1872, M, le D'^ King 
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recueillit, sur la surface d*un pied carr^, toutes les 
dejections qui fitaient encore vermiformes, qu'elies 
fussent cass^es ou non ; I'endroit presentait beaucoup 
de versj etait sitne au sommet d’un bord escarp^, 
et des dejections n'avaient pas pu y roulerdeplushaut. 
D'apres Tapparence de ees dejections, par rapport aux 
period eg de pluie et de s^cheresse aux environs ,de 
Nice, il estima qu'jelles avaieiit dd fetre d^ poshes dans 
I'espace des 5 i 6 mois precedents ; leur poids ^tait de 
9 onces et demie ou 5 li\Tes, 5 onces et demie par toise 
carr^e. Apres un intervalle do 4 mois, M* le King 
recueillit toutes les dejections deposees ulterienrement 
siir le m^me pied car re de surface, et elies pesaient 
3 onces et demie ou une livre, 6 onces et demie pai- 
toise carr^fl. Ainsi done, en dix mois environ, ou, 
pour parlor en toule silrete de cause, en nn an, il se 
trouva 13 onces de dejections deposees sur ce piedcarre 
ou six livres soixante*quinze centiemes par toise 
carr4e, et cela doimerait 14 tonneatix cinquante-liuit 
centiemes par acre* 

Dans un champ situ^ au fond d’une vallSe, dans la 
craie (voir le n<» 2 du tableau precedent), on mesura un 
carr^ d’une toise a un endroit oil il y avait ahondance 
de dejections tres grander ; elies paraissaiant d'ail- 
leurs presque aussi nombreuses dans quelques autres 
places. Qes dejections, de forme encore parlaitemeut 
vermiculaire, furent recuaillies et, apvfes un s^^chage 
partiel, elies pesaient une llvre 13 onces et demie. Ce 
champ avait ete route, au moyen d'un Jourd rouleau 
special, cinqiiante'daux jours aupam van t, et cela avail 
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dd certainement aplatir toutes lea dejections a la sur- 
face* Le jour oi!i on les recudllil, le tempa etait tres sec 
depuis 2 S. 3 seraainea etpas une dejectjon n'avait i'air 
d'etre fraiclie on d'avoir ete deposee recemment. Nous 
somross done en droit de supposer quecelles que nous 
avions pesees avaient ele rejetees dans lea 45 jours 
ecouies depuis le roulage du champ, e'est-^i'dire uue 
semaine de moina que toule la periode en question, 
j'avais examine cette m^me parlie du champ avant le 
.roulage et alors il y avail en abondance des dejections 
fratchea. Les vers no Iravaiilent pas par la sedieresse 
• en etCj ni en Liver par de fortes gelfeea. AdmettonS' 
nous qu'ilsnetravaillentque la moitie de Fannee (mais 
e'est la nne evalualion trop basso), alors les vera rejet- 
teraient dans ce ebamp pendant 1 'an nee, 83, 87 livres 
par toise carr^e on 18, 12 toiineaux par acre, en suppo- 
sant que la production des dejections fiit egale snr 
loute sa surface. 

Dans les cas prMdents, quehpioS'Unes des donnees 
necessaires ont dti 6tre detennin^es approximalive- 
mont, mais dans les deux qui suivent, ies lesultats 
sont beaiicoup plus dignes de confiance. Une damOj 
a I’exactitnde de laquelie je puis m’en rapporter aveu- 
gl§mcnt, m'oifrit do recueillir pendant une ann^e 
toutes les dejections depos^es sur deux carres d une 
toise en des endroits dilfcrents, prfis de Leith Ilili^ 
Place, en Surrey, Le montant recuelili fut cependant 
un peu moindre (tuc celui originairemout rejet^ paries 
vers; mais CO mine je Fai deja fait reniarqiier a plu- 
sleuj's reprises, toutes les fois que des dejections sout 
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depos(5es pendant une forte pluio ou peu de tempa aprea^ 
celle^ci emporte avcc elle tine grande partie de la tene 
la plus tine. De petits morceaux adJi^raient aussi atix 
brins d'herbe environnants et U edt fallu trop de 
temps pour detacher chacnn d'eux. Snr un sol gabion* 
neux, comme dans le cas actueU les dejections sont 
siijeltes k s'ebouler apres la seclieregge, et c'est ainsi 
que souvent il s’en perd de petites portions. II arriva 
aussi qu'i I'occasion la dame s'ubsenta de cbei! elle 
une semaiiie ou deux et alors les dejections ont dd 
perdre encore davantage par rexposition aux actions 
atmospheriques. Ces pertes fureut d'ailleurs compen- 
sees jusqii'a un certain point par ceqae, sur nn descar 
resj on recueiJlit les raatieres rejett>es 4 jours de plus 
qu'im uiij et sur Tautre, 2 jours de plus que cette 
periode. 



Le !) octobre 1870^ on ciioisit un esjiace suruiie large 
teirassc guzomiee (jui avait ete fauohee et baluyee 
pendant nombre d'annees. Elle regardait vers le snd, 
niais etait onibragee pendant une partie du jour par des 



arbres. Mle avait ete formee au moins im siecle aupa- 
ravant par une grande accumulation de fragments de 
gres grands et petits, avec un peu de forre sublonneuse 



tassee et nivelee. II est probable qn'elJe fut tout d'abord 
protegee par un revetement de gazon. A eii jugerparle 
nombre de dejections qui s'y trouvaientj cetle terrasse 
n etait guei^e favorable a Texisteiice des vei'S;^ en coin- 
paraison des cliainps voislns et d^une autre terrasso 
sitnee plus haut. 11 y avait vraimont lieu de s'^tonner 
de voir que tant de vers pussent y vivre; cur en creu- 
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sant un troa dans cette feriasse, on (rouva que la terra 
veg^tnle noire, avec le gallon, n'avait que 4 ponces 
d’^paisseiir, et au dessons venait le lit plan, de terre 
salilonneuse de couleur claire avec beaucoup de frag- 
ments de gres. Avant de recuoiilir aticune dejection, on 
enleva soignensement celles anteiieurenient depos^es. 
Les dernicres furent ramass6es le 14 octobre 1871 , 
On secba alors soignensement les dejections en les 
esposant a uii feu et elles pesaient esactemeat 

'/a livres. Gela don ne rail pour une acre do terre 
pare i lie 7,5G tonneaus de terre seche rejetee cbaque 
ann6e par les vers, 

Le second carre fiit pris sur iin terrain ordinaire 
sans cloture, a line hauteur d'environ 700 pieds au- 
dessus de la meiv et i une petite distance de Leith 
Hill Fewer. La surface etait revelue de gazon liii et 
court; elle n'avait jamais ete ieniu4e par la main 
liumaine, L'endroit cboisi ne paraissait ni par lieu lie- 
remen t favorable, ni favorable aux vers; mais J'ai 
sonvent reinarqufi que les dejections sont surtout abon- 
danles sur de la terre ordinaire, ce qu'on pemrmit bleu 
altribuer alapauvrete du sol. La terre v^gclale avait 
id de 3 a 4 pouces d’4paisseur. Get eiidroit 6tant i 
quelque distance de la malson deladame, les dejections 
ii'y furent pas recueillies &. des intervalles aussi courts 
que pour celles de la terrasse; la perte de terre fine en 
temps de pluie devra done avoir plus grande dans 
ce cas-d que dans le precMeut, D'autre part, les dejec- 
tions etaient plus sablonneuses, et en les recueillant 
par un temps sec, elles s'emiettaient quelquefois en 
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poussifere et il s'en perdait ainsi beaiicoup* II efit done 
certain que les vers ont appoiie a Ja surface une quaii' 
iJtd de terre boaucoup plus considerable que celle qui 
flit recueillie. La deruifere fois qu'on en ramassa, ce 
fut le 21 octobre 1871, e'est-a-dire 367 jours apres que 
le carre avail deiimite el la surface d^ban-assee 
des dejections d^iposees ant^rieurement. Apres uu 
s^chage soigne iix, les dejections lamassees pesaient 
453 livres, ce qui donnerait pour uue acre de la 
^meme espece de terre 16, 1 tonneau de terre seche reje- 
Ue par an. 

SOMMAIRE DES QUATRE CAS PR^lGltDENTS 

(L) Dejections depos^es aux environa de da.tia Ic cotits d'i 
peu pros Tin an, sur 1 pied earri do surfac*; M. Ic D^'Kins, qui lea 
a retueilliee. a cakuU qu'ellas fflurniraient liaS lonneaux par 
acre. 

(3. ) Dd jediong de pos^s p« ti dl an t i p^n pres io joura sur une toiae 
carree, dans uii cbatnp de inaigre pftturoge, au fond d'une large 
vaU^ creae^e dans la craie; on a cakule qu'ellea donneraient 
aniiuellemenl 1^,1^ Lonneaux par acm 
(30 Dejections recueillles mt uiie loise carr4e d une xieille ter- 
rassc Hill Place, pendant 3ti0 jours; on a calcuLd qu'elLea 

fourniraiont 7,o6 tonneaux par acre et pat an, 

{4.) Dejections recueillies sur une loiee carr^e h Leith Hill Goifn- 
jnon (Prairie), dana lo coui^ de 357 jOuta ; clJes rendraienl nnouel- 
IctnenL 16,1 tonneaux par acre, 

Epaisseur de r assise de ferre v^giHale que forme - 
raient les df}JeeHons d^posi^es dans le <^itrs d'lman. 
si OH tes ^parpUiait d'ltne facon uni forme. — Les deux 
derniers cas du tableau precedent nous ont appris le 
poids des dejections sochees, deposees dans le cours 
d’un an sur une toise eairce de surface; je voulus 
savoir quelle serait T epaisseur d'une assise de terre 
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iT^g^talo ordinaire, formSe par cette masse, si on la 
diss^minait d une fagon uniforme sur line toise catiee. 
,Les dejections stches fnrent pour cela brisfies enpetites 
parcelles, placees dans nne tnesure de c^acite et en 
m^me temps bien secou^es et tassees. Celle srecueil lies 
■^ur la terrasse donn^rent 1S4, 77 pouces cubiques ; 
.eparpillees sur une toise earr^e, cela ferait une assise 
.^paisse de 0^09612. Celles recueillies sur le Common 
(Prairie) s'felevaient a 197, 56 pouces cubiques, et 
.feraient une assise de 0,1524 pouce d epaisseur. 

Ces indications d’epaisseur ont cependant besotn 
d'une correction, car les dejections, apres avoir ^te tri- 
tureeSj bien secouees et tassees, etaient loin de former 
une masse aussi compacte que la terre v^getale, bien 
que chaqwe parcelle aeparf:e fdt ties compacte. Maisla 
terre vegetale n'est guere compacte elle-ra^ma, coinme 
Je montre le grand nombre de bulles d'air qui s’^15- 
levent de sa surface, quand on la met sous Team En 
outre, un grand nombre de petites racines la travel - 
sentn Pour determiner d'line fagon approximative com- 
bie'n augmenterait de masse, de la terre vegetale ordi- 
naire, si on la brisait en petites parcelles et qu'on la 
st^chat ensuUe, on mesiira un bloc mince, oblong, de 
terre un pen argileuse (le gaiton une fois enleve) avant 
de le briser, puis on le dess^cba bien et le mesura de 
nouveau. A en juger de mesurages exterieurs seule- 
raent, 11 perdit 7? de son volume priniitib II fut alors 
triture et en partie rednit en poussiere, de la m^me 
maniere qu’on avait traiid les d<5jections et son volume 
(nialgrc le ratatlnement par le fait du sechage] depas- 



140 CHAFITHE m 

sait mamtenant d* Vta celiii du bloc primitif dc terre 
humide. Ainsi done, r6paisseur precMemment cal- 
culee de I’a^sise formee par les dejections provetiant de 
la Terrace Mm fois humides et diseimin4eg sur une 
toise carr^o, devrait ^tre r^duite d" ce qni redaimit 
bassise aO, 09 de pouce, de sorte qiie dans le cours de 
10 anSj il se formerait une assise de 0,0 d'epaisseur. 
D'apres le me me principe, les dejections provenantdu 
Common coiistitueraient, dans le cours d'une seulo 
annee, une assise de 0,1429 de pouce, on de 1,429 en 
10 aus. Xous poQvoiis dire en nombres rends qiie^ dans 
le premier cas, Tepaisseur s'el6verait a environ 1 pouoe, 
et dans le second a environ l V= ponce en 10 ans, 

Ponr comparer ces resultats avec cenx deduits de la 
Vitesse avec laquelle s'enfouissent de petite objets 
laisses 1 la surface des prairies (comme je Tai clecrit 
dans la premiere parlie de ce chapitre), je donnerai le 
tableau suivant, 

TAJJLEAU OB L*iPiISSEDR DE LA TERRE V:£g£tALE 
AGGUMULBE sur des OBJETS iPARPILL^S A LA SURFACE 
DANS LE COURS DE DIX ANS* 

La ae-t^uuiukjQ on 14 ^/4 ana 4 la surface d^uiic 

prairifl sablonneuse, pre>a du Maer Hall, s^elevail A 2/3 

poucEs en 10 an&. 

L<3 monLant de la lorre accamulEc ca 21 1/2 ana aur un champ 
mar^ciiifeux pr^B dc Maer Hall, 6tuit d'ciiviron lj9 poace cn 10 
ana, 

Ij'accuQiulalion, ^nTailB, &ur un champ Ires rnareta>;euSi pres 
de Macr Hall, a'cLuvaU 4 2,1 pOLn:ea en 10 ans. 

En 27 aneJ'accumulEiliCin miiraaetjthnne terra dopiiture,argilausej, 
rapusLint aur 3a craic 4 Down, s'elevait a 2,2 poucea en 10 ana. 

La terra aec bin alee eii iH) ana sur la Qanc d'uue vall^C reposanl 
SUV la craie, 4 Daw n, fit oii le sol 4tail Hr(rileu]<L, Uis paav re, el 
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veiiait Beulein&nl d^^tre donvarli on pAlumg^ (et, par auito^ il ^tait 
pour qnelquea uun^oa pen favorable aux vorej, s'iJqTBLt k 0,88 
ponce en lOans. 



Dans ces differents caa, k Foxception du dernier, on 
peut voir que le montant de la terre apport^e k la sur- 
face pendant lOans, est un pan plus grand qua eelui 
calculi d'aprfis les dejections peaces. Ce surplus pent 
s'expliquer par la porta quo la pluie avait ant^rieure- 
inent fait snbir aux dejections, par Tadhesion de par- 
cedes aux brins d’berbe environnaiitsj et par lemiette- 
ment des dejections, lorsqii'elles sont sfeclies. Nous ne 
devons pas non plus perdre de vue d’autres agents qui, 
dans tons les cas ordinalres, ajoutent au monta nt de la 
terre vfigfitale et qui ne sentient paa compris dans lea 
dejections qui ont ete recueillies, et notamment la terre 
lino apportee a la Surface par des larves fouisseuses et 
des insectes du mdme genre, et spe dale ment par les 
fourmis. La terre apportee a la surface par les taupe s 
a general ement une apparence uii pen ditfererite de 
cede de la terre v^gStale ; mais au bout d"uu certain 
temps ede ne pourrait plus s*en distinguer. D'autre 
part, dans les pays secs, Je vent joue un role important 
en transportant la poussii-ne d’un lieu a i'autre; il doit 
ainsi augmenterla terre vegetale, ineme eii Angleterre, 
sur les champs situ^s pies des grandes routes. Mais 
dans notre district, ces diverses influences de la der- 
niere espece n’ont qu’une importance! tout a fait secon- 
daire, comparees avec ractioii des vers. 

J^s moyens nous manquent pour juger quel poids 
de terre un aeul ver do bonne taille rejette eii uu au. 
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Henseri affirms qull sKiste 53^767 Vers dans une acre 
de terre ; mais cette evaluation est baaSe aur le nombre 
d'animaiix trouves dana lea jardinaj et il pense qn'Ll 
n*en vit que moiti4 autant environ dans les champs de 
ble. On ne salt pas combien il eii vU dans les vieilles 
prairies; mals en stipposant qu’il vivemoiliedu nombre 
pr^cedentf on 26,880 dans un sol de ce genre, et en 
prenant, d'aprfes le tableau de tout a rheure, 15 ton- 
neaux comme le poids des dejections d^iposees armueb 
lement snrune acre, chaque ver doit rejeter 20 onces 
par an, line ddjectioii de bonne taille, d rouverUife 
d'une seule galerie a souvent, comme nous I’avons vu, 
plus d'une once de poids; et il est probable que les 
vers rejettent plus de viiigt dVlles en un an. S' ils rejet- 
tent plus de 20 onces par an, nous sommes en droit de 
conclure quele nomlire des vers qui vivent dans uue 
acre de p^ituragc doit ^tro infdrieur k 26,886. 

Les vers vivent prindpalement dans la terre v^gdale 
de la surface, et die est d'ordinaire Spaisse de 4 ou 5 
pouces a 10 et m^me 12 ; et dest cetle terre v&gdaie qui 
passe et repasse par leur corps et est apportee a la 
surface. Mais il arrive que les vers creusent dans le 
sous -sol a une profondeur beaucoup plus grande, et 
alors ila apporteut de celte profondeur plus grande de 
la terre, et cda a continue d' avoir lieu pendant des 
pi§riodes de temps inealculables. L'assise superflcielle 
de terre vegetale finiraitdonc, bleu qu'avec unevUesse 
de plus eu plus ralentie, par acquerir une ^paiaseur 
egale i la profondeur meme a laquelle les vers pons- 
sent leurs galevles, s‘il u’y avait pas d'autres intluences 
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agissant pour reporter a im niveau plus bas mie pailie 
de la terre la plus fine conUnueUement amende k la 
surface par les vers, Quant a savoir (jijello ^paisseur 
la terre vfigdtale peut alteindre, c^est la un point sur 
lequel je n'ai pas eu roccasion de faire des observa- 
tions conclaantes; dans le chapitre piochain, nous 
veiTons que le sol s'accroit rfiellement, bieu que sans 
donte k un faible degre, par Taction des vers ; mais 
leur reuvre capitale, e'est de sdparer les parcellcs les 
plus lines des plus grosses^ de m^ler le tout de debris 
v^getaux et de le saturer de leurs secretions intesti- 
nal es, 

Eulinj 4 considerer les faits indiqu^s dans ce cha- 
pitrOj — Tenfouissement de petits objets et I'affaisse- 
ment de grosses pierres laissees a la surface, le 
grand noiribre de vers qui vivent sur une etendue de 
sol moder^e, le poids des dejections deposi^es k Ton- 
vertured'une seule et m^me galeriey le poids de toiites 
les dejections d^jposees en un temps donnd sur un es* 
pace mesure d'avance, — a considerer, dis-je^ tout cela. 
personrie ne doutera encore que les vers ne jonent un 
rdle important dans la nature. 



CHAPITRE IV 



Role joue par lea vers dan» I'eiifoidftaement de 
moimmentB anciens« 

KaccumidaHon de dicombrea eur r^mplacwsment iea pfaiulea viLlea 
eat iudap^Tidante de J'uclion dea vera. — EnfouiaaemEnt d'oma 
villa rcuHiiine A AbingEf. — Lc aol et les paroia sont traver^^^ 
par lea vera^ — \lTaiaseiiieti.t d'un pave mod erne. — Pavecnfoiii 
fit ileau3ieu*Abboy (abbays de Beaulieu), — Vitlaa romainea de 
Clied^verk et lie Brading. — Reslea de la vitle roniaine i Sil- 
cliester. NaUtre doa debris dont lea rastes de celte ville sotit 
recQUTCTta. — Pen^lralioii dee jiariiiieta ct dca parois en mo- 
saYquc par lea vera. — AfFaissenietU dee parquetfl^ — Epaisaeur 
de la terra vegetak-. — La vieille ville rofnaiiie de Wiosaler. — 
Epaiaaeur de la larre v^g^tale, — Profondewr defl fondalionft de 
quelques-una d&9 inonutiienla. — €ouiclueion, 

II probable (lue les aicliuologuos ne se doutoiit 
pas de ce qu ils doivent aus vers pour la consor* 
vatiou de beauooup d’objets andens. Si Ton aban- 
donne A la surface du sol dea pieces de momiaie, dea 
ornements d'or^ dea iiistmmerita de pierie^ etc., ils 
seroiit iufaiUibleiuenteiifouis eii peu d'anneea par lea 
dejections des vers, et ils seront ainsi conserves en 
silret^, jiisqu’a ce que, k qnelque epoque future, oii 
retouriie la teire. Par exemple, il y a iongtemps, on 
laboura une prairie sur la rive septentrionale de la 
Saveme, non loin de Shrewsburyj et on trouva un 
iiombre etonnant de poiiites de fleclie eii fer au fond 
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des sillons ; ces pointes sont croit M. Blakeway, an- 
tiquaire de Tendroitj des restea proveiiant de la ba- 
tiille de Shrewsbury, en 1403, et il ii'y a paa de doute 
qu'elles aient k rorigine, laissfiea diss^min^ea siir 
le champ de bataille, Dana ce chapitre-d, je vals 
montrer que non*seulementdes jnstruments, maisque 
les parquets et les restes d’un grand nombre de monu- 
ments ancle ns de I'Angleterre out ai bien enfoulsj 
en grande partie par Taction dea vera, qulls n'ont 6Ee 
d^couverts recemment que par diverses drconstances 
accidentelles. II ne a'agit pas id des lits euormes de 
decombreSj de plnsieiirs toiaea d‘4paisaour, qui giaeut 
au-desaous de beaucoup de grandes villes, comme 
Rome, Paris etLondies, otdoutles aaaiaes inferieurea 
remontent a une haute antiquUe ; car ces lita iTont en 
aucune fagon 6t6 iiiflueJices par ies vers. Si nous con- 
sidei ons conibien de materiaux il entre chaqne jour 
dans une grande ville pour la conatrudion des edifices, 
le chauJTage, ThaLillement et le ravitaillement et com- 
bien ^tait* comparativemcnt minime, lu quantite qui 
en sortait, dans les temps anciensj quand lea chernina 
^talent mauvais et que le nettoyage des rues etait ii4- 
glig^jnous serons bien d^accord avec Elie de Beau- 
mont, quand il dit en discutant le sujet : < Pom* une 
c une voiture de mal^riaus qui en soit^ on y eu fait 
< entrer cent^. * Nous ne devons pas non plus oublier 
I’ett'et des feux entretenus, la demolition de vieux ba- 
liments et le transport des deeombres Tendroit libre 
ie plus voisiii, 

' Legions de G^ologte pratique, 1S45, p, 142. 
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AMnffer en Surrey. — A la fm de Tautonme de 
1876, on creiisa le sol d'une com* de ferme k Abingor, 
jiisqu'a one profondeur de 2 pieds 2 pieds et demij et 
le$ ouvriei ’3 irouverent divers restes anciens. Cela 
amenaM. T. H. Farrer, d’Abinger Hall, A faire faire 
des fouilles dans uo champ labour^ adjacent. On y 
ouvi’it une tranchee et bientot on d^couvrit une assise 
de bfeton, converte encore eii partie de tesserce (petits 
carreaux rouges), et entourfie de deux cotes par des 
parois ecroulees. On pense * que cette chambre faisait 
partie de ratrium on salon de reception d'une villa 
romaine* On d^convrit ensuite les murs de deux ou 
trois autres petites chambres* On trouva aussi des 
fragments de poteries en grand nombre, d*autres objets 
et des monnaies a Teftigie de pliisieurs emperenrs 
remains^ depnis Tan 133 jusqn'en 361, et peubfetre 
jusqu’en 375 apr^s J.-C. £1 y avait aussi nn sou k 
refligie de Oeorges f, 1715^ I^a presence de cette der- 
ni^re pi6ce paralt une anomalie; elle a ^t£ sans daute 
laissee gisant sur le sol le slecle dernieiv et il s'est, 
depuis lore, pass6 Men assez de temps pour son en* 
foniasemetit i nne profondeur considerable sous des 
dejections de vers. Des dilI5rentea dates dea monnaies 
roniaines, nous pouvons concliire que la maison a ete 
longtemps habitee. li est probable qu'elle a dte dd- 
trnite et abandonn^e il y a 1400 k 1500 ans. 

J'^lais li ail commencement des fouiiles (20 aodt 

^ II a paru dh cornpl&'remiu fluccinct ie Cjette dficoavertfl dans le 
Times dn2 janviBT 1873, el mi autK plni ^tciidu dans 
du 1S73+ 
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1ST7)] M. Farrer fit creuser deux tranchSes profondes 
aux cxtr^mit^s oppos^es de ratrlum, pour me per- 

4 
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mettre d'esaminai* la natuie da sol aupres des roates 
dea bMimerila.Le champ ^tait incline de Test i Touest 
sous an angle de 7*^ environ^ el Pune des deux trancbees, 
que montre la section d'joiiite (fig. 8), etait A rexti-6- 
mit^auperieuvejc'est-i-d ire tournee vers Test Le dia- 
gramtne est a T^cbelle de 1/30 de pouce pour un pouce ; 
mais la trauchde qui etaitde4 pieds de largeur, et en 
certaines partiesj profonde de plus de 5 pieds^ a di\ 
n^cessairement fitre lednite au-delA de toute proper- 
tion. La terre fine recouvrant le parquet de ratriuEu 
avail une epaisseur qui variait de 11 d 10 pouces; et 
dii eflte de la trauchee %ur6e dans la section, elle 
avail un pen plus de 13 ponces d’epaisseur. Apr^s 
qu'on eut enlev^ la terre, le parquet se montra a pen 
prts de niveau dans son ensemble ; mais, en certains 
endroitSj il penchait de l°j et, a un point pres de Tex- 
lerieurj m^ine de 8“ 30\ Le mur cpii entourait le 
pav6 ^tait construit de pierres non taill^es, et il 
avail une dpaisseur de 38 ponces^ Id oil la tranches 
avail ete ouverte. Son sonimet etait brisd et ^tait 
ici a 13 pouces , taiidis quM 4tait en un antre en* 
droil l,15pouces an-de&sous de la surface du champ j 
telle etait en effet I’^paisseur de la terre vegfitale 
qui le recouvrait. Pourtant, en un autre point, il 
a'elevait jusqu^ElO pouces de la surface. Des deux cOt^s 
de la chambre ou il fut possible d'esamiuer avec soiti 
lajonction du parquet de beton avec les murs exte* 
rieurs, il n'y avail pas de crevasse ni de separation. 
Il se trouva plus tard que la tranchfie avail ete ouverte 
a rint4rieur d’une cliambre adjacente (U pieds sur 
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II pieds 6 pouces), dont on n'avait m^me pas soup* 
(jona^ I’existonce p&iidaut que j'^tais la. 

Du c6te de la trauchee le pins ^Loigne du mur eU’ 
foul tW)s teire vegetale avait une epaisseur qui 
vayUitde 3 a 14 poucesj elle reposaLt sur une masse 
(B) de tene uoir^trej epaisse do 23 pouces, qui ren* 
form ait leaucoup de plerres. An dessoua, il y avait 
une couche de terre vegetale (D) trfes iioirej puis uue 
assise de tei re remplie de fragments de morlier (D), 
etapr^s une seconde coudie mince (de 3 pouces en- 
viron d'epaisseur) (E) de terre v£g6tale ties noire, 
reposant sur le sous-sol (F) tjui n 'avait pas file remue ; 

un sable ferme. jaiimltre, argileux. Le litj ^pais 
de S3 pouces (B), 6tait probahleiuent du terrain rup- 
port^j car cela aiu ait releve le parquet de la cbambre 
au metne niveau que celni de Patrium^ Les deus 
minces lifs de terre v£‘getale noire indiquaiont evi- 
demment deus niveau?! quo la surface du sol avait 
autrefois occupes. A Poxterieur des parois de la cham- 
bie situ^e au nord, on trouva par la suito en grand 
iiombre des os, des coquilles d'huitresj des cendreSj 
des fragments de poteries et on trouva m&me un pot 
tout entier, at tout cela a une profondeur de 16 pouces 
an-dessous de la surface. 

La seconde tranchee fut creusee du cotc infdrieur 
de la villa, c’est-4‘dire de celui situ4 vers Touest : la 
terre vegetale avait la une epaisseur de 6 pouces et 
demi seulement, et elle rcposait sur une masse de 
terre fine pleine de pierres, de fragments de briques 
et de inortier, dpaisse de 34 pouces, et au-dessous 
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d’elle venait le sable rcst^ intact et non remue. II est 
probable quo la majeure par lie de cette terre avail et^ 
enlev6e de la partio superieure du champ par la pluie, 
et que les fragments de pierres et de briques, etc. ont 
dCi venir dea mines imm^diatementadjaeentes. 

Au premier abordj il semble surprenant qu'un champ 
de terre leg^re et aablonneuse ait ete cultlv^ et laboure 
pendant do longues annees^ sans qu'on ait d^eouvert 
trace de ces bAtimenta, On ne soupQonnait m^me pas 
Texistence des restes d*une villa roraaine si pres de la 
surface du soh Mais la chose surprendra moinSj si Ton 
admet quej ainsi que le bailli le croit, le sol n*ait ja- 
mais ete laboure a plus de 4 pouces de profondeur. 
Cerlainement, quand le sol a ete labouro pour la pre- 
miere fois, le pave et les ruines desmurs environ nan ts 
devaienl se trouver reconverts d'au mo ins 4 pouces 
de terre, sans cela Tassiso de be ton en decomposition 
aurait ^td entamde par le soc de la charrue, les tessercB 
aural ent ete arrach^es et amend es 4 la surface, et le 
sommet dos vieux murs renverse. 

Tout d’abord, quand on ddbJaya le beton et les 
tesserw sur une surface do 14 pieds sur % le sol etait 
revdln de terre tassde sous les pieds des ouvriers, et 
ne inontralt rioti qui prouvdt quTl avail 614 percd de 
galeries par les vers; la terre fine de la surface res- 
semblait bleu d'une facon exacte i celle accumul6e en 
bean coup d’endroils et dont on savaU avec certitude 
qu’elle Tavait 616 par les vers, mais il no paraissait 
cependant gu6re possible que cette terre eiU et6 ap- 
portee par les vers de dessous un sol intact en appa- 




habitudes des VF-RS 



151 

rence. II somblait done fort probable qao les epaisses 
pai’ois entourant la chanibre et eucore uriies avec le 
b^toa, eussent et^ minees par lee vers et eussent subi 
ainsi un afraissement, et que plus tard ellea euesent 
et^ recouvertea par ieurs dejections, Ma premiere idee 
fat done que toute la terre Hiie au-dossus dee ruines 
avail d6tach6e des parties sup^rieures du champ 
par la plnie; mais nous aliens voir tout a I'heuro que 
ma cojiclusion ^tait certiinement fausse, bien quit soit 
constatd qu'une grande quantity tie terre fine est de- 
tachee par les fortes pluies dans laboure dans 

lequelae prdsente maintenantla par tie stiperieure du 
champ. 

Bien que tout d'abord le parquet de beton ne sem- 
blM pas avoir ete traverse eii aucun point par les vers, 
le matin suivant ils avaient souleve de Fouverture de 
septgaleries de petites plaques de la terre lassee sous 
•lespasdes ouvriers; ces gaieriestraversaient les par- 
ties les plus tendres dn bdton mis k nu, on conraient 
dans les intervalles des tesserw. Le matin dn troisieme 
jour, on compta 25 de ces ^aleries; et, en soulevant 
soudainemeiit les petites plaques de terre , on vit 
quatre vers en train de se retiier rapidement. Deux 
dejections fnrent d^posees sur le sol pendant la troi- 
sitme nuit, et elles etaientde grande taille. La saison 
n'etait pas favorable a une pleine activity des vers, et 
le temps avait dans les derniers jours chaud et 
sec, de sorte que la plnpari des vers vivaient alors i 
uiie pro fond eur considdrable. En creusaiit les deux 
tranchees, on rencontra un grand uombre de galeries 
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ouvertes et uti certain nombre de vers k une profon^ 
deur de 30 A 40 ponces au-dessous de la surface ; mais 
plusbas ilsdevenaient rares. Cependant, on coupa en 
travers le corps d’un vers k 48 pouces et dcmi de la 
surface^ et un autre a 51 1/2. Une galerie de fraiche 
date garnie d’humusinnterieur fnt aussi rencoutrye^i 
une profondeur de 57 pouces et un autre k 65 1 / 3 * 

Gomme jedesirais sa voir comb ten il vivait de vers 
au-dessous du eol de Tatrium (espace de 14 pieds en- 
viron sur 9), M. Farrer eut la bont^ de faire dea obser- 
vations pour mon comptej pendant les sept semaines 
suivantes, epoquei^ laquelle les vers etaient en pleine 
activity dans le pays d’alentour^ et ou its travaillaienf 
pres de la surface. II ©st tres peu probable que les vers 
aient passe dn champ adjacent darts I’espace restreint 
de Tatrium, apr^a qu'on eut enlev^ la terre v^g^tale 
do la euperbcie, leur sejour de predilection. Nous 
sommes done bien en droit de conclure que les gale- 
ries etlea dejections quo Ton vit ict les sept semaines 
suivantesj etaient Toeuvre de ceux qui habitaient au- 
paravantcet espace* Je donnerai maintenant quelqiies 
indications emprunt^esaux notes deM. F’arrer. 

26 aodt 1877, e'esb Ei-dire cinq jours apr^s qu'on eut 
dfiblay^le plancherde I'atrium. — La nuit d'auparavant 
il y avail eu une forte pluio qui avait bien lave la sur- 
face, et Ton comptaiO ouverturesde galeries. Certaines 
parties du betoii etaient, conime on vit, encore fevineSj 
et les vers n'y avaient pas penile, I'eau de pluie s'y 
arr^tait. 

5septembre* ^ On voyait a la surfoce du sol des 
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traces laiss^es par les vers la nuit precedentc; ils 
avaient deposSdnq ik six dejections yermifonnesj mais 
elles dtaient d^figurees. 

12 soptembro. — Pendant les six derniers jours, les 
vers n'avaient pas travallle, bien que dans les champs 
d'alentour nombre de dejections eussent ^te depoaees; 
mais ce jouidi la terro fut un pen soulevee au-dessus 
dea ouvertures des gaieties, od bien des dejections fu- 
rent deposees endix endroils nouveaux. Ces d^jections 
etaient d^Qgur^es. li faut bien s'enlendre sur ce point 
que, lorsqu'on pads id d’une nouveUe gaierie, cela 
vent dire simplement en general qu^une galerie an- 
cienne a dtS onverte de nouvcaq, M. Farrer a i 
diiler elites reprises frapp ^ de lapersfiv6rance apportfee 
par les vers a rouvrir leurs aticiennes galeries, lors 
m^ine qu’ils n'eii rejetaient pas do terre^ J’ai de mon 
cote so a vent observe le inline fait, et, en general, To li- 
ver ture des galeries est protegee par im a mas de 
petits cailloux, de biltons on de feuilles. M. Farrer a 
Sgal erne nt observe qne les vers vivant au-dessous du 
sol do ratrium amassaient sou vent, auto nr do I'onver- 
tnre de leurs galeries, de gros grains de sable, ettoutes 
les petites pierres qu'ils pouvaient trouver. 

ISseptembre; temps doux et bumide. En 31 points 
differeritsil yeut reouverture ties gaieties on dfejections 
d^posSes, cesdernid^es toutos ddormees . 

14 seplembre; 34 traus ou dejections do fraiche date, 
ces dernides d^form^es toutes* 

15 septembre ; 44 trous nouveaux et soulement 5 
dejections, toutes deformeesi 
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18 septembre; 43 trous nouveaus, 8 dejections d6- 
formSeg. 

Le n ombre deg dejections dans les cbampsd'alentour 
6tait maintenant tr^s considerable. 

19 septembre; 40 trous, 8 dejections (d4 for mees). 

22 septembre j 43 trous, seulement quelques dejec- 
tions nouvelles (deforniees). 

23 septembre; 44 tious, 8 dejections. 

25 septembre; 50 trous, pas d'indlcations sur le 
no mb re des d6jections. 

13 octobre; 61 trous; le nombre dea dejections n'eat 
pas rapportiS. 

Aprea un intei’valle rle 3 ans, M. Farror examina 
de nouveau, sur ma demande, le sol de beton et i! 
trouva ies vers encore il Foeuvre. 

Saehant quelle force musculaire lea vers poasedent, 
et voyant le b^ton si tendre en beaueoiip de points, je 
ne fus pas surpris de le tiouver pen^tre par leurs ga- 
lories; mais un fait beaueoup plus surprenant, c’est 
que M. Farrer reconnut que le morfier, entre les 
pierres non taill^esdes epaisses paroia qui limitalent 
les chambresj avait 6t^ traverse par les vers, Le 
26 aoilt, c'est-4-dire 5 jours aprfcs la mise A jour dea 
ruines, il observa les ouvertures de 4 galeries aur la 
faite bris4 de la paroi orientale (W dans la figure 8), 
et, le 15 septembre, on trouva d'aulres ouvertures 
dans le mtme lieu. II faut aussi noter que dans la 
paroi perpend icula ire de la tranebee (elle etait beau- 
coup plus profonde qu'elle n’est repr^sent^e dans la 
figure 8), on decouvrit 3 galeries de cousUmetion re- 
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centej courant oblic^uement bien au-del4 de la base de 
rancienne paroi. 

Nous voyons done qu'uri grand nombre de vers vi- 
vaient au'dessous du soletdes paroia de ratrium, 
Tepoque A laquelle on fit les fouilles ; et, ensuite^ qu'ila 
apportaient preeque journellement k la surface^ de la 
terre proven ant d'une grande profondeur* II n'y a pa^ 
la moindre raison de douter que lea vers n'aient tou- 
joura agi ainsij depuis Tepoque h laquelle le b^ton 
fut assez decompose pour leur permettre de le tra- 
verser ; el m feme avant cette epoque^ ils auront pro- 
babloment habitfe au-dessoua du sol, dfes qu'il aura 
laissfe passage a la pluie de maniere d mamtenir hu- 
mid e la terre au-dessous, Sol et parols doivent alnsi 
avoir ete minfes sans interruption, et de la terre fine a 
dfi etre accuraulee par-dessus pendant de longs siecles, 
pendant un mlllier d’annees peut-etre. Lea galeries 
au dessous des parois et du sol, ^talent probabletnent 
aussi nomhreuses autrefois qu'elles le sont mamte- 
nantj si, avec le temps, elles ne s’felaient pas ecrou- 
Ifees de la manifere decrite plus haut, la terre sous- 
jacente aurait et^ oribifee de passages com me une 
fepouge; mais comme il n’en est rien, nous pouvous 
fetre silrs qu'ellea se sont fecroulfees. Le rfesultai inevi- 
table d’un tel ecroiilement pendant des sifecles conse- 
cutifs aura 4te ralTaissenient lent du sol et des parols, 
et leur enfouissement sous les dejeotionsaceumulfees. 
L'affaissement d*une surface pendant qu'elle est en- 
core presque horizontale, pent paraitre improbable au 
premier abord; mais la chose ne presente eii realitfe 
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pas plus da difficult^ que pour le cas des objels dissfi- 
miu^s librement a la surface d’un champ, et nous 
a von s YU que dans le coura de quelques anneeSj ils 
s’^taient enfouia plusieurs pouces au-dessous de la 
surface, bien qulls formassent encore une couche pa^ 
rallele a celle ci. L'enfouisseineni du sentier pave et 
bien de niveau dans ma prairie est un cas analogue 
qui s'est offer t ii ma propre observation. Mfeme les 
parties du sol de beton quo les vers Ji’ont point pu 
percer, auront 6le preaque certainement mhn^es et se 
seront atfaissees com me les grandes pierres de Leith 
Hill Place ctde Stonehenge, car lo sol au-dessous doit 
avoir etc humide. Mais la vitesse de raflaissement 
n’aura pas tout i fait ^gale dans les differentes 
parties, et le sol ne restapas compl^tement do niveau, 
Les fondations des murs d'enceinte sont, ainsi que le 
montie la section, k une tr5s petite pro fond eur de la 
surface; elles amout done tendu a s'affaisaer i peu 
pres aussi vite que le sol de beton, Ceci ne serait pas 
arrive, si les fondations avaient el6 pro fo tides comme 
dans le cas de quelques aiitres ruines romaines que 
nous decrirons tout a I heure. 

En dernier lieu, nous pouvons adinetlre qu'iine 
grande partie de la terre v^g6lale tine qui couvrait le 
sol et les restes des parois renverses de celts villa, et 
qui, en certains endroits, atteignait une epaisseur de 
16 pouces, a etS apportee d"en bus par les vers* Des 
faits que nous indiquerons ebapres, no laisseiit pas de 
doute qu*uue parti e de la ter re la plus tine, ainsi ra^ 
menoe en haul, n'ait 6te detachee, i chaevine des for- 
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fes pluieSj do la surface en pente du champ. Si cela 
n'avait paa eu, lieuj il ss serail accuraul^ sur les mines 
line pins f?rande quantite de terre v^gstale que cells 
qui s y trouvo i present. Mais^ outre les dejections ties 
vers, nil peu de terre apport^e h la smface par des 
iiisectes et une certain e quantity de poussi^re, il a dd 
venir deg parties superieures du champ, depuis qu'il 
est eultivdj une grande quantite de terre fine entrainee 
par la pluie ; de dessus ies mines, elle sera passee 
dans les parties infdricures de la pente, et Tepaisseur 
aclnelle de la terre veg^tale est la r^sultaute de ces 
divers agents. 

Je pnis ajouter ici nn esemple d’affaissement de 
pave qni a en lien de nos jours j il m’a ete communi- 
que en 1871 par M. Ramsay, directeur dn Geologic ai 
Survey (comife pour le releve gSologique du terrain) 
of England. Un passage non convert, de 7 pieds de 
long sur 3 pieds 2 ponces de large, menait de sa 
maison dans le jardin, et etaitpavd de dalles de pierre 
de Portland, Plusieurs de ces dalles avaieiit une sur- 
face de 10 ponces earres, d'autres etaient plus grandes 
et quelques-unes nn peu plus petites. Ce pave s'etait 
affaisse d’a peu pres 3 pouces tout le long an milieu dn 
passage, et de deux ponces de cliaque cote ; c’est ce 
que Ton ponvait voir aux Hgnes de ciment qui avaieiit 
originaireinent uni les dalles aux murs. Le pave elalt 
done devenu Idg^rement concave tout le long an mi- 
lieu; mais il ii’y avaitpas d’affaisseinent a Fextremitd, 
tout pres de la maison, M. Ramsay ne ponvait pas 
s’expliqner cet alfaissement, jusqu'au moment on il 
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remarquaque dea dejections de terre noire etaient sou- 
vent depose es le long des lignes de jonction entr© lea 
dalles, dejections que le balayeur Maait regulierement 
disparattre. Lea differentes lignes de jonction, y com- 
pri3 cdles d'avec les murs lateraux, avaient en tout 
une longueur de pieds 2 pouces, lepavS n'avait pas 
Fair d 'avoir 4te reohange et la maison avait etfi, parait- 
il, bitie 87 ans auparavant. En lenant lieu de tautes 
ces circonstances, M. Ramsay ne doutc pas que la 
terre rapporlee en haut par les vers depuls le premier 
pavement, ou plutot, depuls que la decomposition du 
moitier a permis aux vers d'y creuser leurs galeries, 
par consequent enbeaucoup moins de 87 ans, asulTi a 
faire alTaisser le pave au point indlque plus haul; ce 
qui n*a pas eu lieu tout centre la maison, ou le sol 
sous-jacent sera reste presque sec. 

Beaulieu Abdey Hampshire. ^ Cette abb aye a 
detrulte par Henri VIII, et il ne reste aujourd'hui 
qu'une partie clu tnur de Taile situee vers le sud- Le 
roi a, pense-bou, fait enlever la plupart des pierres 
pour biltir un chateau; an tout cas, elles ne sent pas 
resides sur place* La position du transept de la nef fnt 
determinee, il iFy a pas longtemps, lorsqu'on trouva 
les fondations, et la place en est main tenant marqnfie 
par des pierres enfonc^es dans le sol. La ou autrefois 
se dressait Tabbaye, a'6tend aujourd’hui une surface 
unie de gazon qui resaemble i tous egards au xeate du 
champ. Le gardien, qui est trts vieux, dit que le sol 
n'a jamais ete nivele de sou temps. En 1853, le due 
de Buccleugli fit creuser trois trous dans le sol, d quel- 
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ques toises Tun de Fautre, h I’extrymite occidentale tie 
la nefj et c 6st aitisi qtie Ton d^couvrit I& pav^ en 
mosaique de Tabbaye. Gas tioua furent ensuite hordes 
de magonnerie et gariiis de trappes de maidfere k pou- 
voir sans diffioultd inapecter et conserver lepave. En 
examinant J'endroit le 5 janvier 1872, men fils William 
trouva que le pave gisait dans lea trois trous k des 
profondeurs respectives de ii ponces, 10 et 11 V= au- 
dessous de la surface de gazon d’alentour. Le vieux 
gardieu assura qu'il devait souveul enlever du pav6 
des dejections de vers, et 11 I’avait fait a peu pr^a six 
mols auparavant. Mon fils recueillit loutes celles de 
fun des irons, dont la super fide etait de 5,32 pieds 
carres et la masse totale pesail 7,07 onces. En admet- 
tant que cette quantity se soit accumui^e en six mols, 
le montant en un an suv une toise carree, serait de 
1,68 livres] e’est la, sans doute, uno quaulitd conaidd' 
rable* mais elle est encore ires petite, conipar4e ^ celle 
qui, comme nous Tavons vu, est sonvent d^pos^e dans 
les champs et les piturages. Loisque, le juiu 1877, 
je Visitai Tabhaye, le vieillard me dit qu'il avait 
deblayfe les Irons environ uu mois auparavant, mais 
bon nombre de dejections avaient 6te d^poa^es depuiSi 
Je soup^onrie qu’il imagine avoir balaye le pav^ plus 
souveut qu'il ne Fa fait en realite, car, i plusieurs 
egardsj les coudi Lions e talent tres pen favorables k Tac- 
cumulation m&me d'une petite quantite de dejections, 
Les carreaux sont assez larges, c est i^dlre a peu pres 
5 pouces carres, et le mortier entre lea carreaux 
itait, dans la plupart des endLioits, intacU sorte que 
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les vers ne pouvaieut amener de la terre de dessous 
fju'en eel’ tains points. Les carreaux reposaient sur im 
lit de b^fon etj en eons4quencej les dejections consis- 
talent en grande partie (4 savoir, dans la proportion de 
19 i 33) de particules de mortierj de grains de sable et 
de petits fragments de roc, de brique ou de carreaujet 
ces substances ne sanraient gu^re fitre agreables aux 
vers et, a coup sur^ elles ne sont pas nutritives pour 
eux. 

Mon fils ereusa des trous en differents endroits dans 
I'espace drconscrit par les aneiens murs de Tabbaye 
et i plnsieurs toisas de distance des carr^s eri brique 
ddcrits plus bant. 11 ne trouva pas de carreaux, bien 
qnlls se rencontrent en d'autres parties, comme on 
salt j mais eh un point it rencontra du beton, sur leqiiel 
des carreaux avaient autrefois repose. La terre vegetale 
fine au-dessouB de Therbe, sur les cotes des differents 
trousj avait une ^paisseui' qui v aria it de deux pouces 
seulement jusquM 2 pouces et elle repo sa it sur une 
assise de 8 pouces k plus de 11 pouces consistant de 
fragments de mortier et de debris de pierres avec les 
intervalles exactement combl^s de terre noire. Dans le 
champ d'alentour, el une distance de 20 toises de 
I'abbaye, la terre v^g^lale fine etalt epaisse de 11 pou' 
ces. 

Des faits pr^c^dents on pent conduve que, lorsque 
I’abbaye fut detruite et les pierres en levees, il resta 
sur toute la surface une assise de decombres; des qne 
les vers purent traverser le beton decompose, et les 
jointures enlre les carreaus, ils comblerent lentement 
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do leurs dejectiona les interstices laissfs dans les 
deeombroa gisant au-deasiiSj et 00 a dejections s'aceu- 
multrent ensuite jusqu’a une epaigi^eur dc presqiie 
3 ponces aur toute la surface. En ajoutant a cotte 
qnantite la terre qui se troave eiitre les fragments de 
pierres, environ 5 a 6 ponces de tone ont di\ ^^treappor- 
tes de dessous Je be ton ou les cancanx. Le b^toii on 
lescarreanx ont dil, par consequent, s'affaisser d'i pen 
pres autant. La base des colonnes des ailes est main- 
tenant enterree sous la terre vdgetale et le gazon. II 
n’est pas probable qu’elle ait ete minee par les vers, 
car les foiidalions anront certainement ete posees i 
une profondenr oonsi durable. Si les colonnes ne se sent 
pas atfaisseesj les pierres dont elles dtaient coustrnites 
out dd Mre enlev^es de dessous le niveau primitif du 
sol. 

Chedworth^ Gloucestershire. — 1866, on a decou- 
vert en ce lien les restes d'mie grande villa romaiiie 
siir un terrain qui, de temps immemorial, avail <5te con- 
vert de bois+ II seinble qu'on n’a vail jamais soupgonne 
qiiedes construct ions anciennes fussent enterrdes jus- 
qn’ a ce qu"uu garde-cbasse» en fouillant des garennos 
de taping, rencoutra les ruines K Mais par la suite on 
decoQvrit dans dillerentos parties du bois, le sommet 



■ On apujjilie plusJeiirs (iescriptions de cca mines; la meilleuTU 
ost due ^ M. James Farrer dana « Proc. soc. of antiquaries of 
Scotland a, vdL Vb deuxi+!;ni 0 parlie^ 1807, p. 378. Comsutterauasi 
J.-W. Grover^ « Journril of the British Arch, soc,, » June^ 186&. 
ib le profeaseur Buck.rnan a egalement public luia breehuTGj, inti' 
tul^e : Xates oh. the Roman Vifta at Chedicorth, edition, 187^.1, 
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de murs en pierresj faisant im peu saillie au dessns de 
la surface da sol. La plupart des pieces de monnaie 
trouv6es ici datent de Gonstance (qui mourut en 350 
de I'ere ehretienne) et de la famille de Gonstadtin* Mea 
fils Francis et Horace visit^rent Tendroit au mois de 
novembre 1377, pour determiner le role que pou valent 
avoir joufi les vers dans renfouisseraent de mines 
aussi etendaes. Maisj les ruiiies §tant entour^es de 
trois cotes par des talus asseu escarp^s dont la terre est 
emportde en bas par la pluie^ le lieu n'dtait guere favo- 
rable aux recherche s. En outre la plupart des appar- 
tements ancle ns avaieiit ete reconverts de toils pour 
protC^ger les paves Elegants de mosaique* 

Quant a T^paisseur du sol au-dessua de ces ruines, 
je puis y ojouter qiielques indications encore. Tout 
pres des cbambres situees vers le iiord^ il y a im miir 
endommag^ dont le sominet etait reconvert d’uiie 
couche de terre noire de6 ponces d’epaisseur j en creu- 
sant nil trou du c6te ext^rieur de ce mur. od le sol 
n'avait jamais ete remue auparavant, on Uouva de la 
terre noire ^ pleine de pierres et ^paisse de 26 pouces, 
reposant sur le sous^sol intact d'argile jaune, A 22pou- 
ces de la surface, on rencontra une msichoire de eochou 
et un fragment de earreau. Quand on lit les premieres 
fouilleSj de grands arbres poussaient sur les ruiiios et 
le tronc de run d'eux dtait encore en place imm^dia* 
tement au-dessus d'uri mur de sdparation pres de la 
chambre de bains, pour inontrer I’dpaisseur de la 
couche superpose© et elle s’elevait id a 38 pouces. Dans 
une petite chambre qui, apres avoir dtt^ d^blayee, n'a* 
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Tait pas r^^couverte d'uii toil, mes fils observ^rent 
une galerie de vers traversant le Leton en decompo- 
sition et on li'ouva vin ver en vie a rinterieur de ce 
tetoii. Dans nne autre chambre a del ouvert, on vit 
sur le £ 0 l des dejodions de vers ; ii s^y etait ainai accu- 
mule un peu de terre a la surface et il y poussait mam- 
ten aut de Tberbe- 

Bradiii-g^ He de Wight. — On y a d^couvcrt en 18^ 
une belle viUa romaiiie et i la tin du mois d’octobre on 
avait plus ou moins compldtement deblaj^d juaqu’i 
18 chambres. On trouva une piece de monnaie datant 
de 387 de notre ere. Mon fils William visita rendroit 
avant la fin dea fouillea ; il me communique que, dans 
la plupart des chambreSj le sol dtait d’abord convert de 
beaucoup de deconibres et de pierres renvei’sees dont 
lea iutervalles e talent complfetement comb Ida de terre 
vegetale; da[is cette terre il y avalt^ au dire des ou- 
vriers, une masse de vers ■ au^dossus, 11 y avait de la 
terre sans aucunes pierres. La masse entlere avait dans 
la plupart des eiidroits de 3 pieds juaqu’k plus de 
4 pieds d’6paisseur. Dans une cbambre tr^s grande, 
la terre superposee ii'etait epaisseque de 2 pieds 6 pon- 
ces, et, apr^s qu’on Tent enlovee, il y eut tant de dejec- 
tions periodiquement ddposC^es entre le.s carreaux qu'on 
fut oblige de balayer la surface presque tous les joursn 
Dans la plupart dea cbambres, le sol etait bien de 
niveau. Le sommet des murs en mines n’ etait, en cer- 
tains endroits, reconvert que de 4 a 5 pouces de terre 
seulement, de sorle qu’a Toccasioti, la charrue venait a 
le heurter ; mais en d'autres endroits, il etait reconvert 
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d'uiie epaisseur de k 18 pouces de terro, II n'est pa^ 
probable qae cos murs puissent avoir fete mints par les 
yeiJj et s’^tre alFaisses, car les fondations reposaient 
sur un sable rou{^o U'os dur dans leqnel des vers ne 
pouvaierd guere creuser de galeries, PonrUnt ie mor- 
tier enlre les pierres des imirs d'un bypocauste avait 
ete traverse par uii grand iiombre de galeries de 
vers, coinme men fils le remarqua. Les restea de 
cette villa se tronvent sur un sol descendant en 
petite sous un angle d'envirou 3 degrts et ce sol pa- 
ralt ttre en culture depuis longtemps. Une grande 
quautitt de torre fine a donCj sans doiite, Me enlevee 
auK parties supeileures dii diamp par la pluie et a 
puissamment contribue a renfouiasemeat de ces 
mines, 

SUcfiester^ Hampshire. — Los mines do cette petite 
villa romaine out ete mieus consorvees que n'importe 
qualles autres de meme sorte^ en Augleterre. Lesrestos 
d'uii mur, liant dans la plupart des endroits de 15 A 18 
pieds et s'ttendant en cercle sur un miJle et demi 
environ, drcoQsciivent aujourd'hui un espace d a pou 
pres 100 acres de ter re cultivee, sur laquelle se dressent 
uiie ferme et une ^glise K Autrefois* quand le temps 
etait sec, on pouvait poarsuivre la ligne des murs 
euseveiis sous terre, d'apres i'aspect olTert par la mois- 
son en pled; et rocomment des fouilles tres etendaes 
out cntreprises par le duo de Wellington, sous la 
direction de feu le RM'6rendJ, G, Joyce, et elles out 

’ Ges d^laila soul emprunt^a ^ I’arti&Ee v. Hampshire « tlR Tou* 
iuLiluLs : Eficri/cto^{ff4ia. 
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mis h d^couvertun grand nombr© de constructions de 
vastes dimensioiia. M* Joyce a fait des sections bien 
soigQ^es, quMl a colorizes, et il a mesur^ l%aisseur 
de chaque coucho dedecombrea pendant quelesfouiiles 
so faisaient; je dois h son obligeance des copies de plu- 
siears d'entre elles. Lorsque mes filg Francis et Horace 
allerent visiter ces mines, il les y accompagna et ajouta 
ses notes aux leurs. 

M. Joyce presume que la villa a habitee par les 
Roniains a pen pres trois sicdes- il a dq, sans doiite, 
s^accumuler beaucoup de dScombres a rint^rieur de 
Tenceinte pendant cette longue periode. La villa panilt 
avoir ete detruite par uti incendie et la plupai t des 
pierree qni avaient sei'vi aux constructions ont ete 
cnlev^es depuis. Ges circonstances ne fadlitent pas la 
ddermination dti r61e joud par les vers dans renfouis- 
sement des mines; mais comme on a rarement on 
qu’on n’a m^me jamais fait en Angleterre de sections 
soigneiises des decombres recouvnmt nne villa an* 
ciennej je vais donner des copies des parties Les plus 
caracteristiques de qiielques-unes de cedes fades pur 
M. Joyce. Klles sont trop longues pour pouvoir fjgurer 
id dans ioutc leur etendue. 

Une section de I'est ftTouest. longue de 30 pieds, fiit 
falle i travers une chambre dans la basilique, appel^^e 
maintenant * salle des mareharids Lesol dur de bdon 
encore convert <;k et lA de tesserse, se trouva A 3 pieds 
au-dessous de la surface dii champ qui ici 6tait hori* 
£0ntal. Sur le sol de beton, il y avait deux grands tas 
de boia carbonise dont Lin seulement cst figuic dans la 
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partie de la section ci-contre- Ce tas etait couvert d'une 
mince assise blanche de stuc ou pldtre en d^compo- 




Kig. 9. — SceLLoE doa une 4 b ]e i SilcheaUr. Ectfllt i/lfl, 

sition, au'dessus de laquelle etait une masse d’une 
apparence singnli^rement tourmentee et ooinpos6e de 
morceaux de oarreaux, de m oilier , de decombres et 
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iU gravier fin, epaisso en tout de 27 pouces. M. Joyce 
pense qu'on se servit du gravier pour Zaire le mortier 




Fig. 10. — Section d’unc hbiII« fit la Banili-iHie de SilcHwler. EclifeUe i(3i. 

Oil b^^tou qui s’esl decompose depuis^ probablemeut 
par la dissolution d'une parlie de la cliaux* L 4tal tour- 
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rnent4 d^combres peut ^tre dii h ce qii'on y i 
clierch^ depuifl des pierres de construction. Ce lit efait 
convert de terre veg^tale finejOpaisse de 9 pouces.Gea 
faits nous permettent de conclure que la salle fut 
detruite par un incendie et quo beau coup de decom- 
bros tombtrent eur le sol; lea vers les traver- 
sfirent et en apport^rent lentement on haut la terre 
Y^^g^tale qui forme maintenant la surface horizontale 
du champ. 

La figiue 10 represente uno .section medians d'une 
autre salledela Basilique, appelSe oevarium; cette sails 
a r^2 pieds 6 poucea do loJig. Il semble que nous ayous 
id les traces de deusmcendics s^pares par une pmode 
pendant laquello se sont accumuloa les 0 ponces de 
* mortier et de betonavec les fragments de carreaus. j* 
Au-dessous d'une des assises de bois carbouisej on a 
trouvd uue piece d'une grande valenr, une aigle en 
bronze, go qui prouve que les soldals onE dd deserter 
la place dans uii moment de panique. La mort de 
M* Joyce m'a emp^clie de determiner au-dessous de 
laquelle des deus assises I’aigle avait ete trouvee. Le 
lit de Llocaihe superpose au gravier reste intact for- 
mal tj je pense, le sol primitif, car il est de niveau avec 
celui d'lm corridor en dehors des murs de la salle; 
inais le corridor n’est pas mai'qud sur la section 
donnoe ci-contre. L'^patsseur maximum de la terre 
v^getale etait de 16 pouces, et de la surface du champ 
lev^tu de gazou jusqu'au gravier rest6 inctaet, 1 epais- 
seur etait de 40 pouces. 

La section montr^o par ia figure 11 repesente uue 
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excayation faiie au milieu de la ville et elle esl dtee 
ici parce quo le Htde 4 terre veg^tale richo 1 atteignaitj 
A ce que rapporte M, Joyce, r^paiaseur assez rare de 
20 pouces, II y avait du ^ravier a une profondeur de 
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48 pouees de la surface ; mais on n"a pas d^tennind s'il 
6Uit lA dans sa position iiaturelle, ou s’il avail ele 
rapporte el renfoncej comme cela se presente en quel- 
ques autres endroits. 

La section que montre la figure 12 a 6te prise an 
centre de la Basilique, raais hieu qu'elle ait 5 pieds de 
profondeui j on u’a pas atteiul le soiis-sol naiurel. Le 
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lit indiqu^ sous le nom de * b^ton i a probabkment 
autrefois le niveau d'ua sol d'appartementj tandis 
que los lits au'dessous paraissent las restes debiltisses 
plus ancieimes. La terre v^gdtale ii’avait ici que 9 pon- 
ces d'dpaissetir. Dans quelques autres sections qui 
n'ont pas 6te copiees ici, nous avons aussi des exem- 
ples de batiments 41ev^s sur les ruines d'autres plus 
ancieus. Dans un des cas, il y avalt une assise d'argile 
Jaune d’fepaisseur tree inegaleentre deux lits de debris 
dont I'iuferieur reposait sur un sol de tessei'^e. Les 
restes des vieux mure paraissent avoir, dans quel^ 
ques casj ete grossierement abattus jusqu'a un niveau 
uniforme^ de mani^re a fournir des fondations pour un 
provisoire; M. Joyce soupi^onne que quel’ 
ques’uns de ces biltiments ^taient des hangars de 
dales plaques d^argile, ce qui espliquerait la presence 
de Tasslse d'ai-gile men tion nee plus haul, 

Retournons maintenant a ce qui nous intSresse plus 
immMiatement, On observa des dejections de verssur 
le sol de pluHieurs des chambres et dans I'uue d’elles 
la mosaique etait d'une rare perfectiou. Les tesserse 
consistaient ici de petits cubes de gres dur, d' environ 
J pouce, et plusieurB d’entre eux etuient ddaches et 
sailiaieut 16g6iement au-dessus du niveau general. 
Sous tous les tesserae detacMSj on trouva uneou queL 
quefois deux galeries ouvertes de vers. Ainsi done les 
vers avaieiit traverse les vieilles parois de ces ruines. 
On examina un mur qui venait d’etre mis a jour 
pendant les fouilles alors eutreprises; il avail 
coustruil de gros silex et avail 18 pouces d'epaisseur. 
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II paraissait encore en bon etat, mals quand on 
enleva le sol au-dessoiis, on tronva, dans la partie 
inferieure, le mortier tenement decompose que las 
siles s’en detacherent par leur simple poids. Au milien 
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Figure 13, — SecLiani du cealra de 1* BasUigH'e de Sil^hcpter. 

du mur, a pouces de profondeur, au-dessous de 
rancien sol de la chambre et k 49 Ys pouces de la sur- 
face du champ, on trouva im ver en vie, et le mortier 
etait traverse par plusienrs gaieries. 
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En nieftant k d^couvert, pour la premiere fois, un 
autre mur, on vit sur son sommet en ruinea Touver- 
fure d’une galeiie. On la poursulvit tres bas dana rin^ 
terieur dii mur en separaiit les silex lea uns des autrea ; 
maisj quelqiies-una d’entro eux etant fort adherents, 

on dorangea le touten abattant le mur, ce qni emp&cha 

+ 

de poui BULvrela galerie jusqu'au fond. Dans un troi- 
sieme cas, les foiidalions en apparence blen eonservfies 
d'un autre mur gisaient lI une profondeur de 4 pieds 
au-dessous de Tun des sols et iiaturellement k une pro- 
fondeur bien pins considerable au-dessous du niveau 
de la terre. On arracha du mur un gros silex a environ 
un pled de la base, ce qui demanda beaucoup de force, 
le mor tier etant encore bieu conserve; mais derri^re 
le sile^Cj au milieu du mur, le luortier etait friable et il 
y avait la des galeries de vers, M. Joyce et mes fils 
s’^tonnerent de trouver le mortier si noir dans ce cas-ci 
et dans plusieurs autres, et aussi d'y rencontrer de la 
terre vegMale a l'int<5rieur des murs. ll se pent qu'une 
partie de eette terre aitit<5 mise Ik aulieu de morlier 
par les auteurs de ces anciennes bMisses, mais il ne 
fiuit pas oublier non. plus quo les vers garnissent d'hu- 
mus noir rinterieur de lours galenes. D’autre part, 
il est presque certain que des espaceslibres auront ete, 
k roeeasiou, laiss^s entre les gros silex de forme irr^5- 
guli^re, et nous pouvons fctre silrs que les vers auront 
comble de leurs dejections ces espaces, dis qu’ils 
parent percer la parol, L'eau de plule sumtant le long 
des galeries aura aussi trausporte dans toutes les 
crevasses de peUles parcelies de couleur fonc6e* 
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M, Joyce, au commencement, fut 
Ires scepfique i I’^gaid do la somme | 
do travail que j'attribnais aux vers, 
miiis i la fin des notes qui se rap- 
portent aux tnurs mentiounes on 
dernier lieuj il ajoute : « Ge dernier 
cas me causa plus de surprise et 
contribua davanUge h me convain- 
Cre qu'aucun autre. J'auraig pu dire, 
et il lu'arriva de le faire , qa*il etait 
tout k fait impossible que des vers 
eussent traverse un tel mur. > 

Dans presque toutes les cham- 
bres, le pave s"est afTaiss^ beau- 4 
coup, surtouf vers le milieu ; c'est I 
ce que montrent les trois sections ^ 

p 

ci-apros. On prit les mesures en ten- ^ 
dant unc corde fortement et dans 
Hue direction borizoutale au-dessus 
du soL La section de la flg. 13 fut 
prise du nord au sud en travers 
d une ctiambre longue de 18 pieds 

4 pouces , avee un pave presque in- 
tact, tout pres du « Red Wooden 
Hut t. Dans la moitie sitiiee vers le 
nord, ralTaissement allait jusquVi 

5 ^/4 pouces au-dessous du niveau 
du sol, lei qu'll se Irouve mainte- 
nant tout pros des parois ; cet af- | 
faissement 6tait plus considerable 




i3. — Sociion du wl dans unc ciamfare 4c ksssr® SLl<:lie*ltr. EfheJJe NonJ , ij^nv IrttieOAUlc, ^ud. 
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dans la vers ie nord que dana celle vers le snd ; 

mais d’apres M. Joyce, le pav4 en entier s'est 6videm^ 
merit affaiss^P En pLusieurs en droits, les tesserae sem- 
b latent comme un pen ecartes des parols , tandis que 
dans d'atitres ils ^talent encore en contact intime avec 
elles. 

Dans la fig. 14, nons voyons une section du sol pav4 
du corridor mfiridionaL on ambulatoire d’nn quadri- 
latt^re dans une fouille faite pres de « the Spring Le 
pav4 a une largeur de 7 pieds 0 ponces, et les murs en 
mines font maintenantsaiiliede depouce au'dessons 

de son niveau. Le champ en pdturage ^talt incline ici 
de 3° 40 du nord an sud. La nature du sol de chaque 
cote du corridor est indiqu4e dans la section. II eon- 
sistait en terre remplie de pierres et d'autres debris, 
convert d'humusfonc^ en couche plus epaisse du cote le 
plus has, c'est-a-dire meridional, quo de celui situ^ 
vers le nord. Le pave etait k peu pr^s de niveau, sur 
des lignes tiroes parallelement aux parois lateraleSp 
mais il e'etait afTaiss^ au milieu jusqu’a 7 V* pouces. 

line petite chambre situee non loin de celle repr^- 
sent4e dans la fig. 13, avait etd agrandie du meri- 
dional par le locataire remain ; iL y avait ajoute 5 pieds 
4 ponces dans la largeur. Pour cela, on avait abattu le 
raur meridional de la inaison, maia les fondatlona de 
raDGien mur 6laieni reslees enfouies a une petite pro* 
fondeur au-dessous du pav6 de la chambre aiiiai 
agrandie. M. Joyce croit que ce mur enfoui doit avoir 
ete b^ti avant le r^gue de Claudius II, qui mourut en 
270 de r^re ehr^tienne , Nous voyons dans la secUou 
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ne 

ci'contre de la figure lo que le pave en mosaique g'ei?t 
affsiisse molns au^dessus du muv enfoul qu'ailleurg ; 
et ainsi s’eiend i travers la chambre, en ligne droite, 
line legfere convexite on protuberance. C’est ce qui nous 
amena a y faire crenser un trou, et aIoi*s on decouvrit 
le mur enfoui dessous. 

Dans ces Iroie sections et dans plusieurs autres qui 
ne sont pas donnees ici, nous voyons que les aaciens 
paves se sont allaisses consid^rablernent. Autrefois 
M. Joyce attribuait cet afTaissement s implement au 
lent tassement du soL Quil y ait eu tassement jusqu’a 
un certain point, cela est fort probable^ et on pent 
voir dans la section 15 qu'au-dessus de la partie 
de la chambre agrandie vers le siid qui doit avoir 
6te bitie sur un sol encore MchOj le pave s’etait, 
stir une largeur de 5 pieds » affaisse un pen pins 
qu'il ne Tavait fait dans la parlie auciemie au iiord. 
Mais cet affaissementpeut bion n'avoir pas de rapport 
avec ragrandissement tie la chambro; car, dans la 
figure 13, une moitie du pav§ s' est alTaissec plus que 
Tautre moitiey sans cause apparente. Dans un passage 
garni de briques condnisant a la maison rneme de 
M. Joyce et constmit il y a sis ans seulement^ 11 est 
survenu la rneme esp^ce d’afiaissement que dans lea 
bAtiments d^ancienne date, Neanmoins il ne se ruble 
pas probable que cela puisse expliqiier raffaissement 
dans sa totalite. Les arcliitecles romains creusaient lo 
sol k une profondeur extraordinaire pour y poser les 
fondations de leurs mnrs et ceux-ci ^iaieiit epais et 
bien solLdes; il est done t peine croyable qu'ils n’aient 
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pas fait attention si I 0 lit sur lequel reposaient lewrs 
pav^s en tnosaique et souyent gariiia d’aiitres orne- 
ments itait solide on non. II faut done, ce me semfale, 
atlribuer Faffaissemeiit en majeure partie a ce que le 
pav6 a ete inin^ par les vers, et nous savons qii’ils y 
travaillent encore. M. Joyce m&me a flni par adrnettre 
que leuv action doit avoir eu des eifets considerables. 
La grande quant ite de ten-e fine reconvraiit les navfis 
peut ainsL s^espliquer, et sans cola on ne saurait en 
donner de raison. Mes ills ont observe que dans une 
chambre dans laquelle le pave ne s’otait affaisse qu^ 
Ires peu, la quantite de la terre superpos^e 6tait 
extraordjuai remen t petite. 

Les fondations des murs gisant generalement a nne 
profondeur considerable, ou bien elles ne se sont pas 
affaissees du lout par I’uction des travaus do mines 
executes par les vers, ou bien elles seront allaisseea 
beaucoiip moins que le sol meme de la chambre. Ce 
dernier res ul tat provieiidrait de ce que les vers ne 
travaillent pas souvent beaucoup au - dessous des 
fondationSj mais plus specialemeut encore de ce que 
les mnrs ne cedent pas, quand Us sont traverses par 
les vers, tandls que les galeries successivemeiit for* 
inees dans une masse de terre d*une profondeur et 
d'uiiG ^paisseur ^gale fi celle de Tun des murs, 
auraient coul4 bien des fois depuis I'abandon des 
mines et se seraient affaissees. Les murs ne pon^ 
vautpas s'aifaisser beaucoup, ou ne le pouvant paa du 
tout, le pavd iminediatement adjacent aura die era- 
p4clie de c4der par son adlierence a eux. Ainsi, lu 
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coiu'bure actuello du pnv6 est bi&n a c-oinprsn* 
dre. 

Ce qui m'a siirpris leplus, par rapport k Silchester^ 
<3 eat quo pendant toute la s^rie^de aiecles qui ho sonf 
6coulds depuis rabaiidon dea anciens bAtimenta, la 
terre Y^etale ne se solt pag aceumuMe au-dessus d'eux 
en coiiclic plus epaiase que celle observ^e ioi> Dana 
la plupart dea endroita, ellc n’a quo 9 pouces environ 
d'epaiaaeur, mais en quelquea lieux elle a 12 pouoes 
et mSme davantage. Dans la fig. 12, elle eat imliqu^e 
comme epaiase de 20 pouces, maia cette section a Ote 
dessin^e par M. Joyccj avant que son attention se fdt 
specialement concentr^e aur ce point. Le aol circons- 
crit par lea anciens mnrs estdecrit comme incline Id- 
gereinent vers lo sud; mais 11 y a deg parties qui, 
d apr^a M, Joyce, aont presque horizontalesj et il 
parait qiie la terre veg^taloeat en general plus fipaiaae 
ici qu'ailleura. Dang d’autres portiona, la surface s'in- 
cline de Touest A rest, et M. Joyce decrit le sol d"une 
chambre comme convert, k rextr^mild occidentule^ de 
dtombres et de terre vegetale'jusqn'a 28 V® ponces 
d'cpaisseur, mais a roxtrdmiti silude vers Test Fdpais- 
senr du revetement n'est que de 11 */s ponces. Une 
pente trea biible auffit pour que les dcjecLiona 
de fraiche date s'tconlent vers le bag par les fortes 
pluies ainsi une grande quantite de terre finira par 
arriver aux ruisseaiix et aux rivicu^es du voisi' 
nage, et elle sera emportSe an loiiu Par la pent 
s’expliquer, je crois, I'absence de couches puissantes 
de torre vegetal e sur cos ancicnnes ru Lues. Ici, la plus 
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grande partie du terrain a d'allleure ^te en culture 
depuis longtempH, et cela aura beaucoup contribue a 
ce que lapluie enl^ve de la terre fine. 

La nature des assises immMiatement au-dessous de 
la terre vegetale est, dans quelqueS'Unes des sections, 
un pen emb arras sa rite. Nous voyons, par exemple, 
dans la section d'une tranclifie pratiquee dans une 
prairie (fig, 14), indince du nord au sud sous un angle 
de 3“40"3 quo la terre v^getale du c6te superieur n'a 
<jue 6 pouces d*epaisseur, et qu'elle en a 9 du in- 
f^^rieur* Mais celte terre repose sur nne masse (d*une 
epaisseur de25 7s ponces du cote superieur) < de terre 
i v^getale d"un brun fonce, eomme dit M. Joyce, par- 
* senate d'mi grand nombre de petits cailloux et do 
•. morceaux de carreaux d'apparence corrode e on 
( usee t L’otatdo cetto terre de couleur foncee res- 
semble A celui d'un champ longtemps laboure, car la 
terre se melange ainsi a des pierres et des fragments 
de toutes sortes qui ont ete longtemps exposes aux 
actions atmospheriques* Si, pendant le cours d'une 
longue serie de si^des , cette prairie et les autres 
champs maintenant en culture ont de labour^s de 
temps i autre, puis laiss^s ^ I'etat de pature, il est 
facile de so rendrecompte de la nature du sol dans la 
section precedents. Les Ters auront continuellement 
apporte a la surface de la terre fine venant d'en has, et 
elle aura ete remu^e park charrue d^s que le champ 
aura ete cuUiv4* Mais aprts vm certain temps, il se 
sera accumule unc couche de terre fine plus epaisse 
que celle que pouvait atlaindre la charrue; et 11 se 





enfouissement d"aN(;if,n>:es aoNSTnunriOKS 181 

sora forme au-dessous de la ter re vfeg^tale superflcielle 
une courbe semblable i la masse de 25 7^ ponces, dans 
la fi|?ure 14, et cette derniere aura 614 apportee k la 
surface a une dpoiijue plus recente et aura 4t4 tamisee 
par les Tel's. 

Wrox€£e)% Sfiro 2 }shire. — La vieille Yille romaine 
d'Uricoiuum a 4te fond4© au corrmien cement du deu- 
xi4me si^cle, siuon plus tot encore, et elle aetSdetruite, 
d'apres M. Wright, pro babl erne nt entre le milieu dea 
quatrifeme et cinquiime si4cles. Lea habitants furent 
massacres, et on a trouve des equelettes de femmes 
dans les hypocaustos. Arant 1859, le sen! reste de la 
ville au*dessus du sol efait une portion d’mi mur 
massif haut d'environ 20 pieds. Le terrain d'alentour 
est 14gereinent ondule et on le cultivo depuis long- 
temps. On a remarqu4 que les cere ales lULirissaient 
premature me nt sur certaiues bandes 4troites et que la 
ueige reslait sans se fond re, en certains endroits, plus 
longiemps que dans d’autres. Ges obserYations ont 
fait entreprendre, com me je I'ai appris, des fonilles 
sur une grande eobelle. On a ainsi mis a ddcouY'ert 
les fondations d un grand nombre de biUiinents et de 
plusieurs rues. L'e space circonscrit par les murs aii^ 
ciens est irr4guli4rement ovale, et sa longueur est d a 
peu pres 1 de mille (mille anglais, cestA-dire 1 ki- 
lometre). Un grand nornbre des pierres ou des hriques 
employees dans ces constructions ont dii 4U'e en- 
levies; mais les bypocauates, les bains et autre s cons- 
tructions souterraines se trouvereut passablement 
con serve Sj combl^B qu'ils etaient de pie ires, de car- 
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reaux briseSj’de decombres et de terre. Le sol ancien 
des different oa aalles etait reconvert do blocaille* Do’ 
sUeux que j'etais de cormaitre I'epaisseur dii manteau 
de terre et de dec ombres qui avait si longtemps cach4 
aux regards les ruines en question, je ra’adressai a 
M, ie docteur H. Johnson j qui avait dirig^ les fouilles; 
il eut restreme bont6 do visiter i’endioit k deux re- 
prises differentes pour I'exa miner a propos de mes 
questions, et il fit creuser un grand nombre de fran- 
chees dans quatre clmmpsrestes juaqueda intacts. Le 
tableau qui suitdoimele resultat de sea observations. 
H m'a anssi envoj^e des debantillons de la terre vege- 
taleet il a ropondu autant qu’il le pouvaitj a toutes mos 
questions, 

Mfsuhes r ibises par M. le D' JonijrgoH romi fiaer i/fiPAigsEun 

DE LA TERF^ V£G£TALE AXJ^DESSUiS DES RAINES BOMAJL'^Eii A 

Wrojieter, 

Traneliees ere usees dans un champ appele ( Old 
Works. > 

JA II tCCTD tA^cUJe 

.... « pomcea. 

1. A luio profo ndourdaSC pan Mg,o ft rencontradu sable 

m posilion , _ ^ 

2. A uno profondem- <le 33 poucen, on roacoiitradu bc- 

ton.. , .... 4 .... H 21 

3. A una profcmdcRr de 9 pDuces, on rcn conlra du b6- 



Tranch^es creus^es dans un champ appel^ : i Shop 
Leasows *. G estle ehample plus dlev^ dans Fenceinte 
des ancions murs et il descend en pente de tous les 
c6t6s, sous un angle de 3* a partir (fun point situe 
pros du centre. 
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Epilwittr 
It Urft ^lali 
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4. Somtnfll till P^hamp, Iran^h^c profon^Je 45 ponces •10 



7. Pres dll sotnmctdn clia,mpj tranch6o ptofondc do 30 

ft. PrAs du sommet du champ, Irunchie profoada ils 39 
polices i Tuno des estrimitoiR ; la lerre passait iol 
gradual Icment au sable aous-jacent cu position^ ot 
eon opai&eenr eel uti peu arbitrairc. A Tautre ex- 
tremity de la IranchM, on rencoatra une chausEdo 
i 7 pnuces soulcmcnL da profouJenr, el la tar re 

viigeLala n'avait ici quo 7 pouces d’^ipinis&ear t*4 

9. Tranchee tout pres d,e la precedento, profonde de 28 

pouces . . , . 15 

I'O. Partie inferieure du mfiino champ, IraneL^e pro- 

fondc do 39 pouces 17 

tl. Partie inlerieore du mCma cliatiip, traucli^e prO' 

fondo de 31 pouces 17 

12. Part id inFdrieurc du mime champ, truDCb^e pro- 

fonde do ftG pouces^ profondeur u laquulle 00 reO' 
contra do sable en position 28 

13. Dans uue autre parLia do merae champ^ tranebse 

pi*ofoode d.0 9 1/3 pouces, s’arrotanL au betoo.. ... 9 1/2 

14. Dans une autre parlic do niSme champ, tranchee 

profonde de 9p0ucegf B'arrflant au belon. ........ 0 

15. Daos one atilre parlie du mdme champ, Iranch^o 

profoode ds 24 pouces; U on renconira du sable. IG 

16. Dans one autre partie du mfime champ, iranchde pro- 

fondo do ftO pouces; li, oo rencoolra dea pierres; it 
une extremito de ta t ranch ee, la lerro ’vcgclaLo iluit 
epaissc de 12 pouces, a Pautre e-itremitc elle ou 
avail 14 18 



Petit champ aitue entie « Old Works > et * Sliop 
I..«a5ows »j hpeu pres ti la m^me hauteur, je pense» 
quo la partie sup^rieure du champ precedent, 



5. Tout prSs du Bom met du cliauip, trauch4o profondo 
do 36 pouces. 



6. Tout prfts du sommet du champ, tranchie proroode 
de 2ft pouces 
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Ep«iiMar 
dt k btr» 

m pm«n. 



27. Tranch6o ptolcmde de pouMS,..,., 24 

18. Tranches profonds ds 10 pijucea^ etalora vanait uao 

19. Tranchce protondo do 34 pguccs. .... * 00 

30. Tranch^o profcmde ds 31 pouces 31 



Champ du c6t6, situS vers I’est de Tespace circems- 
crit par les anciens murs. 



EpiincDr 
la tacTi fl|[4la]a 



21. Tranch^e profonde de 2S pouceSj et alora on rencoa- 

tra du sable m position. 

22. Trancbeo ^paisso de 29 poncos^ point auquel on ren- 

contra du sable en pnaition 

23. Tranch^c profonde de It poucee. A m point on ren- 

coutm un bAtimcnt. 



aa FODcri, 
10 
15 



14 



M. le D' Johnson a distiiiguo, sous le nom de terre 
v^g6tale, la terre qui dilferait d’une maniere plus ou 
raoins tranehee dans sa couleur fonc^e et sa structure, 
du sable oudugraviersitu6 audessous.Daiis les ^chan^ 
tillons qui m'oiit envoyes, Ja terre v^getale res- 
aemblalt a celle qui cst immediatement au-dessous dti 
gazon dans les vieiix piUu rages, saiif qu’elie contenait 
souveutde petitea plerres, trap grandes d'ailleurs pour 
avoir paas^ p.ar le corps des vers. Mais leatranchees de- 
critesplus haut avaient Me creusees dans des champs 
dont aucttn n’^tait a l’4tat de pituragsj tous, au con- 
traire, ^talent depuis longtemps cultiv^s. En songeant 
aux observations faitea k propos de Silcheater sur les 
effets de la culture longtemps contluuee, unis L I'ac- 
tioji des vers qui apportent 1 la surface les parcelles 
les plus fines, la terro vegetale, aiusi design par 
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M. le Johnson^ semble assez m^riter son nom. Tj?\, 
on il n y avait pas rte chauss^e^ de pav6, ni de mur 
an- d^ssouSj son epaisseur 6talt plus grande tjue partout 
ailleurs; en beaucoup d'eiidroLtsolleddpassait Spieds, 
et- en un certain lieu, elle s^^levait a plus de 3 pieds. 
L’^paisseur maximum etait pres du sommet presque 
horizonlale du champ appele < Shop Leasows et 
mfeme en partie sur ce sommet. Go maximnin se re^ 
trouvait dans un petit champ adjacent et, jo cioia, ik 
peu pres de la mfeme hauteur que le t Shop Leasows. i 
D'uii c5t6, cedernier est incline sous un angle d'un pen 
plus de 2^j et je me serais attendn k ce que la terre 
Yegdtale etant enlrainee par les fortes pluies fdt plus 
epaisse dans la partie iiifeneure quo dans la supe- 
rieure; mais dans deux des tranchees sur trois que 
Ton avait ouvertea ici, i! n’en etait pas de la sorte. 

En beau CO up d’en droits ou des rues couraient au- 
dessous do la surface, ou Men oil d'andeimes batisses 
se trouvaient encorOj la terre vegetale n'avait quo 3 
pouces d'epaisseur, et M. lo r)f Johnson s'etonna de 
ii’avoir jamais entendu dire qu’en laJjourant le sol, 
les ruines eussent ete rencontrees par la eharrue. 
Lorsque le sol fut mis pour la premiere foisen culture, 
lesauciens murs auront, pense-tdl, pouL^tre 6te ren- 
vers^s expres et les creux auront ete combles, Gela 
pent bieh avoir 614 le cas ; mais si, apr6s I'abandon de 
lavillo, le sol etaitreste pendant de longs si6clos non 
cultive, los vers auraient apporte a la surface assez de 
terre fine pour recouvrir completement les l uines, a 
supposor que celies-ci eussent 6te minxes et se fus^enl 
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alTaiss^es. Les fotidations de quelques-una des nitirsj 
par exGinpIe eelles de celui qui se dresso encore k 20 
pieds cLiYiron au-dessus du sol^ e£ eelles de la place du 
march 6 reposent a la profondeur extraordinaire de 14 
pieds ; mais iiesthien pen probable que cette profon- 
dear de fondations ait 6te le cas g^n6ral. La mortier 
employe dans les constructions doit avoir 6te excel- 
lent, car il est encore extremement dur dans cer- 
faines parties. Pai tout on des murs de quelqne hau- 
teur ontdtd mis a jour, ils sont, penseM. le O'" Johnson, 
encore en position perpeudiculaire, Des murs repo- 
sant sur des fondations aussi profondes ne peuvent 
pas avoir etc miji^s p^rr les vers et, par consequent, 
ils ne peuvent pas s'&tre affaiss^s comme ccla paralt 
avoir eu Heu a Ablnger et a Silchester. Par suite, 11 
est trfes difjQcile d’espUquer qii’ils soient inaintenaut 
parfaitement reconverts de terra; mais, quant k sa- 
voir quelle portion de cerevMement consiste en humus 
et quelle portion en blocaille, e'estee que je ne saurais 
dire. La place du march 6, avec ses fondations profou- 
des, ^tait recouverte de G 24 pouces de terre. Lo soni* 
met des murs en rulnes d'un caldarium ou salle de 
bains, pro fond de 9 pieds, etait egalement reconvert 

de pres de 2 pieds de terre. Le sommet d'unearche qui 
*• 

conduisait i une fosse a cendres profonde do 7 pieds 
n’etait pas recouvorte de plus de 8 ponces de terre. 
Des quhm batiment qui ne s'est pas affaisse est re- 
convert de terre, nous devons supposer ou bien que 
les assises sup6rieures de pierres ont dt6, i’lune ^poque 
quelcouque, enlevees de main d'bomme, ou bieii que la 
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terre a, du fen ain adjacent, ete emporfee plus baa par 
iea fortea pluiea, ou enlevee et deposfie plus loiu 
pendant les temp^tes; et cela aura pu lout partieu- 
liei'einent arriver li ou le sol a et6 longtempa en cul- 
ture. Dans les cas precedents, le terrain adjacent Mait 
un pen plus eleve que les trois sites specifies, autant 
qu'il m’est possible d’en juger d apres des cartes et 
des indications fournies par M. le D'' Johnson, Si, ce- 
pendant, un grand tas de pierres brisees, de mortier, 
dephttre, de bois de construction et de cendres, tom- 
bait surles restes d\m batimeut queieonque, I' ensem- 
ble de ces restes UnJrait, avec le temps, par dispa- 
railre sous la terre fine pai- ia desagrdgation de ces 
rnatieres et ractioii des vers passant, pour ainsi dire, 
la terre au crib I e. 

— -Les exemples indiques dans ce cbii' 
pitre monlrent quel role considerable ont joue les vers, 
eii Angleterre, pour enfouir et cacher aux yeux plu- 
sieurs bitiments romaina et autres d’ancionne date; 
mais sans doute ia terre detach 6e des terrains plus fele- 
ves du voisinage par la phiie et le depot de poussifere par 
le vent so seront unis pour contrlbuerpuissammenta 
recouvrir ces restes. La poussiere aura tendu a s'ac- 
cuinuler partout oil d'anciensmurs en mines saillaient 
un peu au-dessus de la surface d'alors et fournissaient 
ainsi quelquo abri. Le sol des anciennes cbambres, 
salles et passages, s'est gSneraiement affaisse, en par- 
lie par suite du tassement du sol, mais surlout parce 
que les vers Tavaieiit mind par dessous. L/atlaisse- 
mentmeme a ele gundralcment plus grand au milieu 
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que pres deft parois . Les parois elleg-m^mes, parfout 
ou leurs foiidations ne reposenl pas a line grande pro* 
fondeur, ont et6 minees par lea vers et se aont> par 
suite, afTaiss§ 0 S. L'in^gaUt^ de raflaissement cause 
par li expUque probablement les grandes crevasses 
qiie Ton peut voir dans beaucoup de murs anciens^ et 
ausfii leur incliuaison sur Ja position perpendiculaire. 
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R61e lea vere daHB la du aoL 

Observatidiie surle de ddnud&lEen subie par le sol. — D^nu^ 

Jalian adus-a^'tieiline. — D4p6t ispous&ifire, — Terr« v^getale; 
sa coulfiur fonc^e et aa stmcliire fina sont eii grande parli& daes 
h. rafttion deg’^er^r — D^eagr^gation dea rocLea par loa a^^ldi^i 
de I'liumuaK — Ac-ides analogues produits apparemment dans 
rinterieur du corps des vcrs^ — L'action dc ces acidea est fad- 
litio par la mouTcmcnil contitiuel des parlieuloa d« lerre. — tj ti 
lit ^paia dc IcrfST^gfilala ai'r^le la d^sagrigation du sol, dea ro- 
thes«t du sol sous-jaoatiLs. — Particules de pierrcs on 

Iritur^es dans le geaior des vers, — I>es piettes aval^ea aervcnl 
comma moulicres. — Etat pulverise dea d^jeclions. — Fragmeuls 
do briquea dans lea dcjceliona au-desaus d'anclennca const ruc^ 
lions tien arrondies. — Le pouvolr triturant dcs vers n'oat pas 
tout h. fait sans importance au point de vue geologique. 

Persotine ne doute que notre plan^e n*ait ete, a un& 
certaiiie ^^poqiiej fonnee de rochescri stall i lies ; c’esl k la 
desagregationdeces roelies par Taction de Tair, de Teau, 
des changements de temperature, des rivi^sres, des ya- 
gues de la mer, des tremble merits de terre et des erup* 
tions volcaniques, que nous devons nos formations se- 
dimentaires. Celles^d, api 6s s"6tre consoUd6es et ayoir 
de nouveau cristallis^^^ out sou vent 6le desagregfies 
encore une fois. Denudation vent dire : transport de 
ces matieres d6sagr6gees a un niveau infSrieur, Pavmi 
tous lea resultats surprenants que I'on dolt au progr^a 
de la geologie moderne, il n’y en pas qui le soieiit plus 
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que ceux relatifs k la d^midation. IJ y a d6j3i longtemps 
qu’on avait vu que la denudation a du s'operer mt 
uiie eclielle immense ; mais ce n'estquo lorgqn'on eut 
figure et mesure soigneusement les formations sucees- 
sives, que Ton put se faire uiie idee esacte de toute son 
^tendiie, L’un des premiers m^moires publics a ce 
sujet, et en memo temps Tun des plus remarquables, 
est celui de Ramsay ‘ qui moiitra, en 1846, qu"en 
Galles, de 9,000 a 11,000 pieds d’fipaisseur de roche 
solide out Me enlevessnr degrandes Mendues de pays- 
L’exemple lo plus simple pout^fitre de grandes denu- 
dations nous est fourni par desfailles ou crevasses qui 
s'etendent snr iin grand nombre de milles a tr avers 
certainea regions, les assises slratifi^es etant d'un oote 
sonic v6es jusqu'a 10,000 pieds au-dessus des assises 
correspondantes du c6te oppose ; et cependanf ToeiL ne 
decouvre pas trace de ce deplacement giganlesque a la 
surface du sol. line ^^iiorme masse de rocbo a ete 
aplanie d'un cote, sans qu'iL en snbsisto unreste* 

J usque dans les 20 a 00 derniMes annees, la plupart 
des gfiologucs pensalent que les v agues do la mer 
Maient les agents principaux dans I'acte do la denuda- 
tion, mais nous pouvons 4tre sfirs aujonrd'hui que 
l air et la plnie, aides par les fleuves et les rivieres, 
soiit des agents beau coup phis puissants, — pourvn 
que nous considMions la surface eutiere du pays. Au- 
trefois, on regardait comme indubitable quo les lon- 
gues lignes escarpees qui s'^tendent a travers plu- 

De la <li^riudution dcJaOaltes ciil sud, etc. t AfejHoi>s of the 
Oeoio^ical Survei/ of Great Uniain. vol. 1, p. liy?, lii-40. 
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sieiirs parties de I'AngleleiTe etaient ifanciens rivages 
de la mer ; mais atijourd'tiui nous savona que si elles 
se dresaent au-tlessus de la surface geii^rale, c'est sim- 
plement parce qu'elles r^aistent mieuii que iea forma- 
tions adjacentes ^ Pair, S, la pluie et X la geJee: II est 
rare qu’uii gdologue ait eu la bonne fortune de con- 
vaincre ses coUegues sur nn point en discussion par 
un seul memoire; mais M. Whitaker dii < Geological 
Survey of England t a eu ce bonbeuFj quand, en 18fi7j 
il publia son travail sur la denudation sous-adrieniie 
et les falaises et les escarp e men ts de la craie * » x\vant 
l apparition de ce travail, M. A. Tylor avait fonrni des 
preuves manifestes de oes denudations sous-adriennes, 
eu mon trail t que le montant de matieres en trainees 
dans les vallees par les rivieres devait infail liblement 
abaisser de beancoup de pieds le niveau de leur bassin 
de drainage dans un laps de temps relativement pas 
trop long* €et ordre d'argumouts a ete depuis pour- 
suivi d’une fai^.cin fort interessante par Archibald 
Geikie, Croll et autres, dans une serie de memoires 
de grande valeur“. Pour coux qixi ne se sent jamais 
occupes do la question on pent doimer id nn exemple, 
Je prendrai ceLui du Mississipi et je le choisis parce 
que le montant des sediments ebarries par ce grand 

^ Ma^astne oc-tobre et novembre 1867, vok IV, 

pp. 'Wl et 483. On troiive daDS M inemoiro I'emarquable un grand 
iKfcnbre dsdonneea but Ea mati^re eu queGtion. 

* x\. Tylor. (N Daa cbangemeuls du iiivoau do lamerj etc.w Fhilos. 
M^yazi^'is (4* -voL V, p. 25^^ Aivlubatd Geiklo, Tnui- 

saciirms Qeoiofj^ Hoc. nf G^tx^gow^ Yok III, P- (comniunitqiie 
ej mai-B 18G8p GroU tr Da la. uotiQn du tempi en g^ologio, n FhilQ- 
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fleuvea M e 7 :amin 4 avec un soin tout special par 
ordre clu gouvernement dea Eta ts- Unis. Le r^sultat en 
est, coTumo montre M, Grollj que le niveau moyen de 
son finorme b as sin de drainage doit s'abaisser de 
1 / 4 MB de pied par ari^ on d'un pied en 45G6 ans. Par 
consequent, si Ton prend revaluation la plus favorable 
de la hauteur moyenne du continent de TAm^rique du 
Ts’ord, c^est h-dire 748 pieds, et qu^on envisage Tavenir, 
la totality du grand bassin misslssipien aura dte em- 
povUe par les eaux et « abaissee au niveau de la mer 
1 ; dans moins de 4,500,000 ans, ei le sol ne se aouleve 
c pas. * Quelques lleuves charrient beaucoup plua de 
sediments que le Mississipi, reiativeinent d leurs di- 
mensions, etd'autres en charrient beaucoup moins. 

Des matieres d^sagregees sent transportSes par le 
vent aussi bien qne par Fean courante. Pendant les 
eruptions volcanlques, il y a beaucoiip de roches re- 
duites en pousai^re et diapqrs^es ainsi au loin; dans 
to utes les con trees ar ides, le vent jo ue aussi un role 
iniportant dans le d^plaeement de ces matieres, Du 
sable chasse par le vent finit aussi par entamer les ro- 
ches les plus dures. J'ai montrfi ailleurs * que, pen- 



niai, aoat ftt iiov&ntbre Gonaulter ausji 
Croll B Bu ciiffuit et d'ti b, 1375, chap. xs. Au Eujet de 

donn^ea recentea sut le monLanl de tharri^s par la ri- 

vii&ra, co]iauU€r « NaliiT'E!- 23 aeplembre 1880. M. F. Mellai'd 
RsEtie a public quelquee arlitlea inliressanls sur la qaanlit^ sur- 
prenante dc ma litres charrieea ea diaaoluLion dans I'eau dea n- 
vierea. Voir Addrese, Geolog* Soc. Livetpoob 1873-77. 

' u Explicalien de la clmte deta poueai^re ftno ant des Taiseeaux 
au miLieu da VOc^au AUaatique », Proc. Geoto^, Soc. of Lomlotty 
4 juiii 1B4&. 
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dfint ^Jtlatr ■0 mois de Tantifi^j le vent einporte line 
grande quantity de poussi'^re des o 6 te 3 du nord^ouest 
del'Afrique, et qifelle tombe dans r A tl antique snr un 
espa{^ede 1(300 milles (anglais) en latitude, et A une 
distance de 500 k OOOmilles de la e 5 te. Mais on a ob- 
serve la chute de cette poussiere k 1030 millgg des 
cotes de TAfiique. Pendant im a^jour de trois se- 
maines a Saint-Jago, dans Tarchipel du Cap Yed, 
ratmospbire- etait preaqae to uj ours brume use, et il 
toiiibait continnellemeiit une poussi^re extr§niement 
fine Tenant de TAfrique. Dans de la poussi^re de cette 
soite, tombfie en pleine mer a une distance de S30 a 
300 milJes de la cOte africaine, il y avait un grand 
nombre de parlicules de pieire, d'environ 1/1000 de 
pouce cane. Plus prfes de b cote, la poussitre tombee 
dans Teau avait tenement lerni bi surface de Fean de 
la mer qu'un vaisseau en marche laissait une trace 
Claire deniere liii. Dans les pays ou, comme dans 
rarchipel du Cap Vert, la pluie est rare et la gelee in- 
connue, les roches fermes ne a'en dfisagr 6 gent pas 
moiiis ; et on pent, eo n forme ment aux vues avancees 
r^^cemmeiit par un g^ologue distingue de la Belgique, 
de Koninck, aftiibuer cette d^sagr^gation en majeure 
par tie a Faction des acides carb unique et nitrique, 
ainsL qu'i celle des nitrates et iiitrites d’ammoniaque 
dissous dans la reside, 

Dans tons les pays hnmides, m^me a un degre mo- 
dern, les vers conlribuent d Foporation de la denuda- 
tion de plusieurs manieres. Toute la terre v^g^talequi 

couvre comme un manteau la surface du sol, a pass^ 

13 
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mainte et mainte fois par leur corps, Cette terre tie 
diff^rej cn apparence^ du sou&-sol quo par sa cou- 
leur foncee et par t'absence do fragments ou parti- 
cules de pierre (quand il y en a dans le sous-sol), plus 
grands quo ceux qui peuvent passer par le canal aU- 
mentaire d'un ver. Cette sorts de ta mi sago dea mat£- 
riaux du sol est aussi, commo nous I’avcns deja remar- 
que, eu partie, Tusuvro de dill’drentes sortes d’animaux 
fouiaaems etprincipalementdes fourmis,Dans dea pays 
oil rete est long et sec^ la terre^ dang lea endroits bien 
proteges, doit a’augmenter rapidement par 1 a pou satire 
qn'y apporte le vent d'autres places plus exposees. 
Par exemple, la quantile de poussiere disseminee par- 
fois sur les plaines de La Plata, ou il u’y a paa de 
roches fermes, est si grande que pendant le * gran 
seco de 1&27 i 1830, Tapparence du sol, qui est let 
dopourvu de clotures, ohangeaai coniplfetemcntque les 
habitants ne pouvaient plus reconnaltre les limiies de 
leurs proprietes, et il en resiilta des proces aans fin. 
De mtnie, d’im metises quantites de poussito sont 
eparpillees sur la surface de TEgypte et du Midi de la 
France. En Gliino, des couches ayant I'apparence de 
sediments llns, epaisses de plnsieurs cental nes de 
pieds et a'^tondant sur line surface enorme, doivent, 
comme le pretend encore Richthofen, leur origins d la 
poussiere apportee des plateaux de I’Asie contrale'. 

^ « Pour ia Plati d, con^ulter moo Journal des- recherehes pen- 
dant le du Jieagh, 18^5, p. £lie de Beauomni a douue 

tLefQflJ tfef ff^ologie pratique, tome 1, 1845» p. liSS]! nne 
eicellenta eur T^uot-me quantilo do pemaaiAro tranaporteO daiia 
certain^ puya. no pula in'euipeclier de penaer que M. Proctor a 
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Dans les pays humides, comme la Grande -Bretagne^ 
tant (jue le sol roste dans son etat naturel et revfttii de 
■vdgeLaiiorij la terre v^gtiEale ne peut gnfere gagoer 
beaiieoup par le dfipot de poussi^re ; mais dans sa 
condition actuelle, ies champs situ6s pres des grandes 
routes oil la ciiculation est active doivent recevoir une 
qiiantite considerable de poussiere ; quand on heiseles 
champs par un temps see et nn grand vent, on pent 
voir des images de poussiere s’en di^laclier. Mais dans 
tons ees cas , le sol de la surface est simplemenf 
traiisporte d"un endroil i Fautre. La poussiine qui 
tombe en couches si cpaisses dans nos maUonSj con- 
siste en grandes parties en matiorcs organiques; si on 
la repandait sur la terre, avec le temps elle se d^eom* 
poser ait et disparai trait presqne entiferement, Cepen- 
dant il semble, d’apr^s des observations recentes faites 
sur les champs de neige des regions arctiques, qu'il 
tombe continuelloment un pen do po ussier o met-^orL 
quo d’origlne extra-terrestre» 

La couleur foiic^e de la torre v^gdtale ordinaire est 
evidemment due a la presence de tnatieres organiques 
en decomposition qui, touLofois, ne s'y trouvent qu’en 
petite quantity. La perte de poida snbie par k terre 
cbauffee au rouge parait due en grande partie I'ex- 
pulsioude Teau de composition* Dans un eehantiUon de 
terre fertile, on s'est assure que la proportion des nia- 

Tin pen esai^ere (Pleasant in Science, 1S79, p. 37^) raclion 

de In pout+sienB duiis un pays liiiniide wsfirno la Grand G-Biietajjiie. 
James GidJki« a doiin^ (Prehistoj-ic Europe, 1880, p* ICS) tin re- 
BUme coinplet des vuea do BiehlLofcn» en les combaltanl n^m- 
moins. 



19G 



flHAPITRE V 



litres organiques n’eatquc de 1,76 pour Cent; dans un 
sol pr^pard artifioiellernent, elle s'^levait A 5,5 pour 
cent, et dans le fanieus sol noir de Russie, elle varie 
de 5 a 12 pour cent ** Dans la terre formee esclnsive- 
ment par la decomposition des feuiiles, cette proportion 
est beaucoup plus grande, et, dans la tourbe, le carbone 
aeui constitiie parfoisjusqu^d 64 pour cent de la masse; 
mais nous n’avons pas alfaire ici i ces derniers cas. 
Le carbone dans le sol lend grad ii elle me nt a s'oxyder 
et k disparaitre, eitcepte 1 l\ ou I’eaii s’accumule et oii le 
cUmat est froid de la sovte, dans le plus vieux champ 
de pilturage il n'y a pas grand exces de matierea or- 
ganiques, malgrd la decomposition continuelle des 
racines etdestiges souterraines des pi antes, et aussi^ 
k Toccasion, Faddition d’engrais. La disparition des 
mati^res organ iques do la terre vegetalo est probable* 
meat fort favor! s6e par les vers, qui les amtnent sans 
cesse A la surface dans leurs dejections. 

D'autre part, les vers augmentent beaucoup laquam 
titd de mati^res organiques dans le sol par le nombre 
etonnant defeuilles a demi d^compos^esqu'ils trainent 
dans lenrs galories jusqu'i une profondeur de 2 A 3 
poucea. Es font cette provision de feuilles surtout 
pour se manager de la nourriture, mais en partie 
aussi pour former Touverture de leurs galeries et pour 

^ Geji dtninnefl sonl empninleea ^ von It^naon dans m Z^itSChrtfi 
fur 'tciss^nschaftliche Zooiifffieii, vol. XXVIII, lfirT7,p.360. Gelles 
relativea h la tourbo Bont prises du travail do M. A, A. Julies, dans 
*L Proc. American Assoc. Science n, 187ft, p.314. 

* J'ui indiqu^ quelquea faita Eur Ige condition^ 
n^c^SEUilres au favorables a la rormation de la tourlb'8 dan^ mon 
Jowrnitf sTtf Rcchcrches^ 18^5, p. 287, 
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tapiaser la partie superieura de celles-ci. Les feuilles 
qu'ils Gonsomraent aont hiitnedfees, d^chirfies en pe- 
tites baiidesj dig^rdea en partie, el intimement mMeea 
i la terre^ et c'est cette operation qui donne k la terre 
Y^g^tale sa teinted'un noir uniforme. On Sait que la 
decomposition des matieres veg^talea donne lien i la 
formation de differentes sortes d’acides, et le contenu 
des intestlns des vers et de leurs dejections 6lant 
acide, il semble probable qne Tacle de la digestion 
am^ne im changement chimiqnc analogue dans les 
fe allies a values, tritnrees et k derni dScomposees- La 
grande quantity de carbonate de chaux atoete par lea 
glandes calciferes sert en apparence k neutraliser les 
acidea ainsi produits ; car lesuc digestif des vers n’agit 
pas a moins d'etre alcalin. Le contenu de la partie 
snpferieure des intestina itant acide, I'acidite ne pent 
gnere etre due ici a la presence d'acide urique. Nous 
pouiTons done en conclure que les acides dans le tube 
digestif das vers se forment pendant I'acle de la diges- 
lion, et que, probablementj ils sont a peu pres de 
meme nature quo ceux de Tbumus ordinaire. Tout le 
moudo sait que ces derniers ontlafaculte dedesoxyder 
OQ de dissoudre le peroxydedc fer, comme on peut le 
voir bi on de la tourbe reeouvre du sable rouge, ou 
bien la o(i une racine en decomposition pen6ti'e dans 
ce sable. Je tenais quelques vers dans un pot rempli 
de sable rougeA,tre tres fin, forme de pelites parti' 
■cules de silex, revetues d’oxyde rouge de fer ; les 
galeries creusees par les vers dans ce sable etaient 
garniea ou tapissecs de la mauiere ordinaire de leurs 
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dejections; celles-ci congistaient en sable mele de a4- 
crdtions in tea tin ales et des restesdea feuillesdigerfies, 
et lo sable avait presque compl^tement perdu sa cou- 
leiir rouge* En plagant sous le microscope des petites 
portions de ce sablcj Ja plupart des grains paru- 
rent transparents et incolores, par suite de la 
dissolution de Toxyde , tandis que presque tous les 
grains pris en d’autres parties du pot etaient rev^tus 
d’oxyde, Uacide aeetique n'avait presque pas d’etTet 
sur ce sable, et m^me les acides chlorliydriquej ni' 
trique et sulfurique, dilu6s comme dans la pharma- 
copde, produisaient moinsd'eifet quo nole faisaient Les 
acides dans lea intestins des vers. 

M. A. A. Julien a r^cernment recueilli les nom- 
breuses donnees que Ton a sur les acides produits 
dans rimmus et qui, selon certains chimistes, ne s'ele- 
vent pa !5 a motns d'une douzaine d'especes dilTdrentes* 
Ges acides, do mfimeque leiirssels alcaHns(c'est-a-dire 
en combinaison avec la potasse, la soude ot Tammo- 
niaquej agissent energiquemeut sur le carbonate de 
chaux et sur les oxydes de fer* On salt aussl que 
quelques-uiis de ces acides appeles^ il y a longtemps 
d^ja, azo-liumiques par Thdiiarcl, ont la propriety de 
dissoudre la silice gdlatineuse en proportion de Fazote 
qu’ilscontienneTit 11 esl probable que les vers con- 

’ x\. A. Julien. n J)t* i'jJffODtt ^eoio^ique dsi acides de rhutnus 
Proc. American Assoc, Science, vol. XXVIII, 1870. p* 3U. El 
anBsl « De rerosion par des agents chimiques sur lo somuapt des 
inoutagEieB. )> New-York Academic of Sciences >.14 octobro 1S7S. 
cite dans 16 tr Aineriffaj-t Naturalist Voir encoro sur ce point, 
Johnson, (I Jti mio-n/ffrff dotit les c^rtiales se nourris-- 
sent »», 1870, p. 138. 
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tribuent im peu A la formation de cea derniers acides* 
rarM* l€ D'^ Johnson me communique que le riaotif 
de Nessier lul a fait trouver 0^018 pour cent d’ammo- 
niaque dans lours ddjectionsK 
Les diffdrents acides de rhumua qui paraisaent, 
comRie nous venona de le voir^ se developper S. riiit6- 
rieur du corps des vers pendant Tacte de la dlgestiouj 
jouent, ainsi que leura sels alcalins, un role fort impor- 
tant dans laddsagr^gatioii de diverses esp^ces de ro- 
dies; c'estce que nous ont appris les recentes obser- 
vations de M. Julian. On savait depuis longtemps que 
Taeide carbotiique et sans doute aussi les acides ni- 
trique et nitreux qui se Irouvent dang Teau de pluie, 
agissent de la meme maniere. 11 y a aussidans tons les 
sols et surtout dans les sols riches, nn grand e^ces 
d'acide carbon iquc, et il est digsoua par Teau qui se 
trouve dans le sol. Sachs et autres nous out d'ailleurs 
montre que les racines vivantes des plautes corrodent 
des plaques de marhre de dolomite et de phosphate de 
chauiCj et y laissentlenrs empreintes. Elies attaquenl 
meme le basalte et le gris^. Mais nous n'avons pas 
affaire ici aux influences qui s'eKereent tout a fait in^ 
dependamment de I'action des vers. 

La combinaison d’un acide quelconque aveo une 
base est beau coup facilitee par 1' agitation des tnatl^res, 
par suite du changement coulinuel dos surfaces en 
contact. C’est ce qui est oper4 d’une facon radioale 
pour les particules de pierre et de terre dans lea m- 

' Pour des tensdgnemcnta k ceUgarci, consuUer ' 

. Be la manure dont les c4rdaUs se nournssenl P- 
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te^tins des vers pendant Tacte de la digeation; il faut 
bien penser quo la masse ontiere de la ton e vig^tale 
3Tir chaque champ passe par leur canal alimentaire 
dans le cqui s d'un petit nombre d^annoea. En outrOj 
les anciennes galeriea a'ecroulant lentement et Jes 
dejections nouvelles efant sans cesse apportees k la 
surface, I'assiae superflcieile de terre vegetale est 
Tobjet, dans son ensemble^ d"im lent mouvement de 
circulation ; la friction des parti rules entro el les de- 
tacliera les pellicules les plus fines de matieres desa- 
gregees, d^s qu'olles se forment. De ces differentes 
manieres, des fragments minimes de roches de beau- 
coup d'especes et de simples partlcules dans le sol 
seront continuellement soumis k une decomposition 
chimiquej et le monfant du sol tendra ainsi u s'aug- 
menter. 

Les vers garnissent do leurs dejections rintdrieur de 
leurs galeries, et ces galenes p^n^trant jiisqu'i’i une 
profondour de 5 a 6 pieds ou m&me davantage, une 
petite quantity des aeides de Thumus sera transportee 
trts bas et agira la siir des roches et fragments de ro- 
ches sous-jacents. Ainsi, lepaisseur du sol tendra 
d uno faijon constantoj bien que lente, k angmenter, 
si rien n’est enlev6 i la surface ; mais, apres un 
certain temps, raccumulution retard era la ddsagre' 
gation des roches sous-jaceutes et des particules 
gisant plus profondement. Car, les aeides de Thu- 
mus, qiii so forment en majeure parfie dans TuS' 
siae suporieure de la terre vegetale, sent extrtime- 
ment instables , et sujets k so decomposer avant 
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d’arriveT une profomlenr quelque peu caiiside^ 
rable ** Ln lit 6pais du so! superpose arrotera aimi 
I'ext^nsion yei'i? le has des giandea lluctuations de la 
lempeialare, ot, dans les pays froids, il arrMera Fac- 
tion puissante de la gcl^e. Le libie acc4s de Fair sera 
^galement esclu- Par ces causes diverse s, la desagr%a^ 
tion s’ari-^teraLt prcsque, si la ten e super pos^e venait 
k augmenter beaucoup d’fepaisseur, par suite de ce que 
pen ou pas de terre serait enlevee a la surface \ Dans 
men voisiDage immedlat, nous avous une preuve cu- 
rieiise do Fioilueuce de quelquss pieds d'argile pour 
arr^ter les modifications que subissent lea silex, 
quaiid ils soiit A ciel ouvert ; les silex de grande 
taille qui ont repose quelque temps a la surface des 
champs labour fes iie peu vent, en efFet, 6fre employes 
pour const rn ire ; ils ne se fendent pas conv enablement, 
et les ouvriers disent d'eux qu'ils son! po arris Des 

* Ceitfl indicutidjii eat empr untie k JuLien « Proff. American 

<4.tj£fC, vol. XXVIII, 1S70, p. 

* r^e pouToir <Ie priservatEon d'lino assis^j de terra cl 

de ^azon est soui'«nl inonLre par I'etal de conserTation parfaite 
■dee miea laissees la fflafie mir les n^esp ccjinme on I'a vu qnaud 
oil les a mis i nu pour la premlite foig, M. J. Geikio fioiUienl, 
dana I'oiivraga ai inlcresaant qu'il a publii en dernier lieu [Fre- 
hisioric Europe ^ 1331) que les raics Ics mioux CQuaervees sont 
prcbablement dues au dernier accea du Iroid el fn raufirneiltalion 
de la glace, pendant la, longue periode glaciaJe avet se« mtermit- 
tences. 

® Bien des. giologues onl ite tris eurpris- de la disparition com- 
plete dea aiEex sur do varies etendue& de terrain pl^e3qua horizon - 
tales, <loat la eraie avail iteeiUevee par la deundatLonsub-airienne, 
mala la aurfaco de chaque &ilox c^l revitue d'ane coucho opaque 
modihie qui se laisse jusquo raycr par uue poinla d’acicr. taudis 
que Ja surface nouvellomaial fracturie trauslucide ii’est pas cn- 
tatnee de la Borte. Sans doute les agents atmoBphiriques n'cnlft- 
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lors il fslut pour construire se procurer dos ^ilex pro- 
Yenftiit du lit d'arglle rouge superposes i la crale 
(residu do sa dissolution par Teau de pluie) ou de la 
craie elle-mfeme. 

Xon seulement les vers contribuent in dir ecte merit 
a la daaagregation chimiiiue des roches, mais on a des 
raisons de croire qu'ils agissenl ^galement d'uue ma- 
nita directe et mecanique sur ies particules les plus 
potites. Toutesles espices qui avalent de la terre sont 
poiirvues d'un gesierj et celui-ci ost garni d'une mem- 
brane chitmeuse si epaisse que Perrier en parle coinme ^ 
(t d'une veritrible armature ». Le gesler est entour6 de 
muscles transverses puissaiitsj a peu pres dixfois aussi 
epais,d’apres fJlapaiede, quelesmuseleslongihidmaux; 
et Perrier les a vus se contracter ^nergiquement. Des 
vers appartenant a un genre particulier, les Digaster^ 
ont deux g^sicrs distincts, mals tout a fait pareils; et^ 
dans un autre genre* chei: les Moiioligaster, le second 
gesier consiste de quatre poches consecutives, de 
sorte qu’oii pourrait presque dire qu'ils ont cinq ge- 
siers^. De la meme mauiere que les gallinaces et les 
autruches avalent des pieires pour faciliter la tritura- 
tion de leur nourriture, de meme il semble que les 
vers de terre emploient aussi leur gesier de la sorte. 

vent ceUe favtie raoiilioe ext^rieure des silex e Eposes a l^air libre 
qii'avec une lenleur mais jointe la inodidcaiion s'opo- 

taiil vers I'itit^rieur. la preiniire flinra^ on peutbjon le supp-usef, 
pat amenet leur d^sagr^gatiom complete, bien qu'ils paratsaent si 
exlrfiinement durables. 

' cid ZoolOg, expii*, tome HI, 1374, p, 400. 

* K Archines cfit », tome VlUj I^T3i 

pp. yo, isi, 
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On ouvrit le g^sier de de noa vers comm u ns ^ et 
dans caa on y trmiva de peLites pierres ou des 
grains de saLIe, en m£me temps que les eoncrdtions 
calcaires diirea formees i’l Tintdrieur des glandes cald- 
feres anterieures; dans deux an ties on ne trouva que 
des concretions. Dana le gesier dea antres vers, il ii'y 
avait pas depiei res; mais quelques-uns d'etitre eux ne 
formaient pas une exception reeUe* les gesiers ayant 
ete ouvertsa la tin de raiitomnej c’esl-a-dire lorHipie 
les Yeva avaient cesse de se nonrriv etque leur gesier 
elait tout i fait vide ^ . 

Qaaud les vers creiisent leurs galeries A travers de la 
terre aboiidant enpetiles pierreSj beaucoup d’eiles sent 
sans doute avalees inevltablementj, mais il ne fiiudrait 
pas supposer que ce fait explique la presence frdquente 
de pierres et de sable dans leur gesier. Car des porles 
de verre et des fragments de brique et de carreauxdurs 
ayant ete disseminesii la surfiice du sol, dans des pots 
dans l es quels des vers teims eontinds aY^aient dej.^ fait 
leurs galeries, un ires grand nombre de ces perles et 
de ces fragments furent raniass^s etaY^ales paries vers, 
puisqu'on les retrouva dans leurs dejections, leurs 
intestins et dans la gesier. Ils avalerentmeme la pous- 
si^re rouge grossiere resultant de la trituration des 
riirreaux. On ne peut pas supposer qu'ils aient pris 
les perles et les fragments de carreaux pour de la 
nourrlture, car nous avoua vu qu’ils oiU le gout assez 

^ iLorren, on parlact de la terre qu'0]i ronc-ontre dana le eanal 
alitnientairQ dee vers, dit : I'niesepe curn lap ill is commixiarti 
vidi ; « iitmlfuci arr^sfris, elfi. ■'>, p. 16. 
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fm pour distinguei* entre difT^rentes especes de feuil- 
les. II est done manifesle iiu’ils avalent lesobjetsdurs, 
tels qua des moi ceaux do pierre, des pcrles de verro et 
des fragments angulaires de briques ou de carreaus, 
dans quel que but special ‘ il n'est gufire douteux que 
ce ne soil pour aider leur gesier a ecraser et i broyer 
laterre qu’ils consomment en si grande quantite. Ges 
objets durs ne sont pas necessaires pour ecraser des 
feuilles, o'est ce que Ton peutinduire du fait que cer- 
latnes especes vivant dans la boue ct dans Teau, et se 
nounissant de matieres veg^tales raortes ou vivantes, 
mais n'avalant pas de ferre, sent depourvues de ge- 
sier \ et par suite ne pouvent pas avoir la faculte 
d'utiliser les pier res. 

Pendant Tacte du broiement, les particules de terre 
doivent 6tre frottees les unes centre les autres et ciitre 
les pier res et la dure membrane de revOtement du ge- 
sier. Les particules les plus tendres siibiront par la 
line certaine attrition et ser out peut-etre meme ^cra- 
sees. Ge qui vieiit a Tappui de oette maniere de voir, 
e'est Tapparence des dejections fraicbement d^pos^es; 
dies me rappelfirent souvent ceile de couleur venaut 
d'etre broyee entre deux pierces plates par un ou- 
vrier. Morren vemarque que Le canal intestinal est 
« impieia icnuissimd ierrd^ veiuH in ptdmrern re- 
* t Perrier aussi parle de * I’^tat de pMe ex- 

« cessivenrent fine A lacjuelle est rdduite la terre qifils 
< rejettenlj etc. ^ • 

^ PeiTiDr ([ jlrcAirffj rfe Zoolftg, tTirjitV. toane 111^ lS7ij p. 410. 

* Moir-eti « De lumbrici etc. p. Iti. 

^ Archives de Exj)er. »>, tome Hi, 1871, p. ilS^ 
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Lo degi’6 dfi tnturation suLie par lea particules de 
terro dans lo gosier des yers pr^sentant, coinmo uous 
allons k voirci aprfes, en certain in terStJ'ai essay^ de 
recueillir des donnees a son 6gard.^ en examinant ayec 
soin UP. grand uombre de fragments qui avaient passe 
par ieiir canal aliinentaire. Chez des vers vivant k 
I'dtat de nature, il est, cela va sans dire, impossible do 
savoir jusqu'i qud point les fragments ont 4k alkrda 
avant d'etre avEiles. Cependant, il esl bien certain qne 
les vers ne choisissent pas habitue Hem ent des parti' 
ciiles d4j^L arrondles, car on a dejl. souvent trouve des 
morceaua: de silex ou d'autres roohes dures angles 
vifs dans leur gdsier ot lours infeslins. Dans trois cas, 
on trouva ainsi des epines aigutis provenant des tiges 
derosiers. Des vers tenua renfermes ont, a phisieura 
reprises^ aval4 des fragments angulaires de carroaux 
durs, de eharbon, de ceiidres et m&me jusqu'aux frag- 
men [s les plus tranchanta de verre. Les gallinac4s et 
les oiseaux de la famille des autruclies conserveiit 
longtemps dans leur gesier les m4mes pierrea ei elles 
deviennent par suite bien arrondles; mais il Pe parait 
pas en 4tre ainsi des vers, en juger d’apr^s le grand 
iiombre de fiagnients do carreaux, de perles de verre, 
de pier re, etc., quel'on trouve d’ ordinal re dans lours 
dejections et leurs intestins* Ainsi done, a moins qne 
les m4mes fragments iie passent a plusieurs reprises 
par leur gesier, on ne pout guere s'atlendre A trouver 
sur ces fragments des signes marques d’attrilion, ex* 
ceptd p elite tre pour le cas dc pierves tres tend res. 

Je passerai main tenant aux exemples dAttrition que 
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j*ai eu Toccaaion de conf^tater. Dans le gesier de quel- 
ques vers extraits d'un lit mince de tem vegeMe au- 
dessus de la cbauXj il y avait un grand nombre de 
petits fragments de chaux Lien arrondiSj et deux frag* 
merits de coquilie d'uri mollusque terresti'e (commeon 
a'en est assure par la structure microscopiqueX et ces 
derniera n’^taieiit pas seulement arrondis^ mais un 
peu polls. Les concretions calcaires formdes dans les 
glandes calcifferes.et souvenL trcuv6es dans le gesiei j 
les intesUna at, h Toccasiou^ dans les dejections, lora- 
quc celles-ci sont de grande UiUe, ont quelquefoisparu 
avoir dte arrondies; mais cheKtous les corps calcaires, 
I'appaience arrondie pout ^tre due, en partie ou en 
totality, a leur corrosion par Taclde carbonique et les 
acides de Thumus. 

Dans le gesierde plusieurs vers recueillis pri^s d’une 
serre dans mon jardlii potager, on a trouv4 8 petits 
fragments de cendres, et parmi eux six d*apparence 
plus ou moius arrondie, ainsi que 1 elaieiit aussi deux 
morceaux de brique ; mais quelques autres morceaux 
n'dtaient pas aiTondisdu tout. Un cliemln d' exploita- 
tion, pits d'Abingei Hali, avait 7 ans anparavant 6tS 
reconvert de d^combros de brique jusqu’i une profou- 
deur d'environ 6 pouces^ de Fberfae avait pousse sur 
ces d^combres des deux c6tes de la route sur une lar- 
gear de 13 pouces, et sur cette herbe il y avait nue 
quantity innombrable de dejections. Quelquss-unes 
d’elles ^taieut d"un rouge uuiforme, dd i la presence 
duna grande proportion de poussiere de brique, et 
elles conteuaient beaucoup de particules de brique et 



DfiGRAt>ATrON ET D^^NUDATION DU SOL 



y07 

de mortier dur, de 1 A 3 lum. de diametre, nettemeiil 
aiTO tidies pour la plupart ; maia toutea cea parLicuios 
peuveiit bieti s'^tre arrondies avant d'avolr recou- 
verteg par lacouche protGctdoed’h^rteet avant d'avoir 
avalees, ainsi que celles fort alter^ea des parties 
Hues de la route. Un trou dans un champ de paturage 
avaitetfi a la m^me ^poque^ c'est-a-dire 7 ana aupara- 
vant, cornbld de decombres de brique, et maiiitenant 
il e^ait reconvert d'herbe ; ici, les dejectiona conte- 
naieut un ties grand n ombre de pai ticules de briquej 
toutea plus ou moinaarrondies; orj cea decorabres de 
brique s apres avoir et^ decbarg^s dans le trou ne pou- 
VEiient pas avoir subi une attrition quel eon que. De 
plus > de vieilles briques, tres peu endommageesj 
jointes h des fragments de moriier, furent employees 
pour construire des allees, puis on les recouvrait de 4 

6 pouces degravier; sur 6 petits fragments de bri- 
que es traits de dejections que Ton recueillit dans ces 
allies, 3 priaentaient une alteration dvidente. II y 
avait aussi un ties grand nombre de particulcs de 
mortier dur, don t la moitifi i peu pres etaient Lien ar* 
roadies; il n'est pas croyable qu'elles aient subi une 
corrosion telle par Taction de Tacide carbonii^ue dans* 
le cours de 7 ans seulement. 

Des temoignages bien meilleurs d attritiou d'objels 
durs dans le gesier des vers, lions sent olTerls par 
Tetat des petits fragments de carreau:s: ou de brique, 
etde ceux de beton dans les dejections dtiposees la ou 
autrefois se dressaient danciennes constructions* 
Touts la ter re vfegetale recouvrant un cbamp passant 
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en qiielques amides par le corps des vers^ lea m&mea 
pefits fragments seront probablemejit aval e a et ap- 
portes k la surface bieri des Ms clans le cotirs dea 
sifcclca. Je dois dire d'avance que dans lea difT^rents 
cas sucvanta, la matiere la plus line a d'abord etS s^- 
paree des dejections par lavage et qiie loutes les par- 
ticules de brique^ de carreatix et de beton ont etc re- 
cueillies sans choix quelconque, et plus tard on les a 
examinees. Or^ dans los dejections ddpos^es entre 
les tesserffi sur Fun des sols d’appartemeiit en fouls 
sous terre de la villa romaine d'Abinger, uri grand 
nombre des particules (de 1/3 a 9 mm. de diam^tre) de 
carreaux et de beton, examinees i roeiluuoui ti'avers 
une forte lentille,montraieEt a n'en pou voir pas douter 
que presque toufes avaient subi une attrition consi- 
derable. Je parle do la sorte apres avoir examine de 
petits cailloux alt^5r^s par I’eau et provonant de bri- 
ques romaines; M. Henri de Saussure avait eu la 
bontS de me les envoyor, il lc& avait extraits de lits de 
sable et dcgravicr ddpos^-s sur le Lord du lac de Ge- 
neve a une epoqiie anterieiire, aloTS que Teau Mait k 
environ 9 pieds amdessus du niveau actueL Eli bieiij 
les plus petits de ces cailloux de briqiie alt eves par 
beau, que je ro^us de Geneve, ressemblalent exacle* 
ment a beaucoup de coux extraits du gesier des vers, 
senlement les plus gros etaient uu peu plus lisses. 

Qualre dejections que Ton trouva sur le sol en mo- 
saique mis fi nu de la grande salle de la villa romaine 
a Brading, conteuaieut un grand nombre de particules 
de carreaux on do brique, de mortier et de clmeiit 
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blanc dur, et la majorite de ces parliciilea paraissaieat 
.videmm.nt allereea. Uepeuda.d , les partiooles de 
semblaient avoir aubi plu, de corrosion que 
car II .aillait smivent de leur surface L 
grama de ^ilex. I>es t^^jections provenantde I'interieur 
de la Def de Beaulieu Abbey, monument d^Uuit par 
Heuri \i[l, fureiU recueilJies sur uiie piece de gazoii 
horizon la’e, recouvrant le pave en mosaique enfoui, 
k travera leqiiel avaleiit passe les vers; ces dejections 
contejiaient une masse iiinombrable de partieules de 
™.x .1 i. w,.., ,1. MU,,. „ M t 

pliipart avaienl rnainfestemeiit subl uu pen oti bean- 

coup d attrition. IJ y avait aussi nornbre de plaques 
minces d'uii schiste micac^, et leurs pointes etaient 
arroncJies. Si, malgre la probahilUe qui s’allache a la 
supposition precedente, on iradniet pas que, dans tons 



ctjscas, les memes petits fragments aient passo pin- 
sieuj-3 fois par le g6aier des vers, 11 faudra alora dire 
qtie dans tons les cas cites plus haul, cette foule de 
fiaginents arrondis Irouvt^s dans les dejections avaient 
tous, par basard, subi une altrilioii considerable 
avaut d'etre a vales, et c’est la une chose bieu peu pro- 
bable. 



I> un autre cote, oji doit oouslater que des fragments 
de carreaux d’oriierneiU, un peu plus duis que des car- 
reaux ou bniques oidinaires, ayant el6 avales une fois 
seuleinenlpardes vers tenus renfermes, ces fragments, 
peul-etre a 1 exception d'uu ou deux des grains les plus 
tins, ne furent pas du tout arrondis. Xeanmoins, 
quelques-ujis d'entre eux ixuaissaieiit ub peu al teres, 

14 
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bieii quo pEi?; arroiuUs. Malgi 6 cela, m nous conside- 
rons les obsei nations rapportees plus liauE, il n'y a 
guere d& doute que les fragments qui servant de meu- 
lieres dans le gesier des vers ne subissent un cerlain 
dogre d'attrition, quatid ils ne sont pas de consisfanca 
trfes dure; et ainsi las particules les plus lines dans la 
terre que les vers avalent d' ordinaire en quatiUtd si 
etonnantej sont ecrasSes ensemble et par la pulveri* 
sees. S il en est aiusij la € terra tenuissima, > — la 
< pate excess ivenient fine^ » — dont consistent en 
grande partio les dejections^ est partiellement clue u 
paction mecani que du gesier' et, comme nous le vei- 
rons dans le chapitro suivant, c^est cette matiere fine 
principalement qui a chaque pluie forte se deUcbe 
datis chaque champ ties masses de dejections qiu s’y 
trouvent. Si les pienes les plus tendres se laissent 
quelque pen eiitainer, les plus dures subissent une le- 
gcre pertc parPusure de touts sorte. 

La trituration des petites particules de pierre dans 
le gesier des vers a plus d'importanee au point de vno 
geologbiue qu'll ne parait tout d'abord* M. Sorbej' a 
in 0 litre clairement qneles agents ordinairea de la de- 
sagiegation, c'est-a-dire I'eau courantcet les vagues de 
la mer, out d'aulant rnoins de pouvoir sur les frag^ 

’ Celtc conclusion mo faitpcoser ii la g^rando quantilS de bone 
crayouaQ oiLtrtmcmont line qul ao tniuTGot dans ios do 

beawc-oup d’alolla oa la nier e&l traiiquiUe ot od loa values ne peu- 
vent pas tiiturer les blocs da coraLL Oii doit alLribuer calte bnoe', 
jo pesiflej (« SU'ucture et distribulion dea reclTs de ooraux a, ^ odi- 
tion, 11^74, p. 19} aux innonibrablEia Ann^ilblea et autres afiimaux 
qui cron sell L dee gukrlea datis lo cortiil iiiort,et a as si aux poissojis. 
aux iioloLliurios^ otc-.^ qul broulaiit lea wraux vivaiUa. 



n%C.RAl3XTI0N KT DliXUPATION' !>U SOL ^11 

inenfa <1e rot;, cfue ceux-ci sent plus petUs, « A^nsi 
c lIoiic, meme eii ue tenant pas coiupte des particules 

< tr^s fines soutenues sur fcau exceptionnellenaent 
. par un counmt d'eauj fait qui depend de la cohesion 
f de siirfatie, lei3 offets de rnsurc sur la forme de grains 

< doit varier en raison directs de lenr diamelre ou a 
1 pen pr^s. S'il eii est ainsi, un grain de '/lo de ponce 
r de dianiclre s’nsera dix fois autant qii'an autre de 

* Vioo de pouce en diametre, et au moins cent fois au- 

* tant qifun de 7ia:io de poitce de dIamMre. Nous pou* 
1 VO ns done penfetre con dure qu'un grain de de 
1 pouce en diamdro s'liserait aulant o.ii plus par le 
t flottage sur un niUle dAtendue, qu un grain de Viooo 
t de pouce en diamMre qui serait flott6 sur line eteii- 

< due de cent millcs, D'apres le mume priucipe, un 

* caillou d'un pouce de diamtiire s’liserait relalivo- 

* ment davantage par le ilottage sur quclques cen- 

< taines de toises seulemeiit ^ j 

Xousne devong pas non plus oublier en examinant 
I'action esercee par leavers pour triturer les particules 
de roc* qii’on a des preuves excellenles qne sur chaque 
acre de lurre, sufdsamment hum id e et pag trop sahluir 
neuse, gra voile use ou rocEiilleuse pour que les vers 
I'habitent, plus de 10 tonneaux de terre passent au- 
nuelJerneiit par leurs corps ct sont apportes i la sur- 
face. Le r<5au]tat pour un pays de la grandeur des Jlca 
Itrilanniques, dans une periode pas tr^s longue, dans 
le sens gcologique, en uii inillion d'ann^es, par exem- 

' AnniverBary AdJrcsa. v Tfte of the Geoio^. 

May lySO> p^ 
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plfij serait assez important ; car les 10 tonneaux de 
terre doiTeiit d’abord etre ]iiultipU4s par le nombre 
d'aiin^es indiqiie phia haut^ et puis par le nombre 
d’ acres bien pourvus do vers; eii prenaiit l^Angleterre 
et rKcosse on m&me temps, on a cstim^ a plus de S2 
millions d’acres la surface de la terre cultivee et con- 
venable a la vie de ces aiiiinaux. Le produit sera done 
320 millions de millions de tonneaux de terre. 



CHAPITKE VI 



D^nud&tion du sol, {Contimia^tion). 



Lft d^imdatlonf du gol par Ipg dejections r^eerntnent 

deposees quL coulent le long des Surfaces en. penis Mnivertes de 
Rft?:0!i. — Quantity de lecrQ «ouIanl en has chaquo annee. — 
EtTel des plnies Iroplcales sur les dejections dies vcts. — Les par- 
licules lo3 plug (ines de la terre sont completement eulevees aux 
dejections par la ptuler — DesagrPEatiou en boulottos des dejec- 
tions fetches et leurroulement en l>fts des surfaces cn pente, — 
Formation de petils reboris sur Jo flanc des collines, dus en 
grande partis A raccumulation des dcjeciio-ns doaagr^g^es, — 
Dejections poufisi^es sous le vent aii-desBus d‘un sol horizontal 
paries mouvomenta de Tain. — TentaUve faite pour determiner 
Je mOntant de terre ainsi cmportcc. — D^radation do canipe- 
mentg an c lens et de tumulus, — Preservalioii des billons ct 
fiillons Rurun sol ancieimemcnt labour^, — Formation de terre 
Tegetalo au-doasus do la craiq ot quantity do coLlo terre. 

Nous dvons maintenant reeueilll les informations 
preliminaires necesJ^iaires pour considCrer le role di- 
rect j one par les yers dans la denudation dn sol. Au- 
trefois, en r^flechissant a la denudation soiis-aerienne, 
il me semblait, & moi comme id'autres, qu’nne surface 
a pen pres horizontale ou tres faiblemeiit inclinee, 
recouverte de gazoiij ne pouvait pas subir de perte, 
mtme pendant un long espace de temps* Gopendant, 
on poorfHait alleguer quo des pluies torrentielles ot des 
trombes survenues a de longs intervalles pourraieiil 
finir par enleTer tonto la terre snr une pente tres fai- 
ble ; nais on examinant lea pentes escarpees et 
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gazoTiTiees de Glen Roy, je fus frapp6 du fait qu'uii 
tel 4v^nement fM amv4 ei rarement depuis la 
p6riode gladaire, commo cela 6tait Evident d’aprea 
Tetat de parfaite conservation dea trois < chemins * 
on borda du lao auccessifs. Mais , grdce h Taction 
dea vers, on iTa plus de difticulte a croire que de 
la terre en quantile quelque peu appreciable puisse 
fetre emport^e d'une surface legerement incllnee, cou^ 
verte de vegetation et entrelac^e de racines. Gar les 
nombreuses dejections deposdes pendant la pliile on 
peu de temps apr^s une forte averse, coulent k une cer- 
taiiie distance le long de la surface inclinee; en outre, 
line grande quantile de terre pulveriaee, la plus fine, 
est completeinent enlevee aujt dejections par la pluic. 
Par un temps sec, les dejections se desagregent souvent 
en petites boulettes arrondics, et celieS’Ci roulent son- 
vent en baa par leur prop re poids. Ceei est tout special 
lement sujet 4 arriver quand elles sent mises en mou- 
vementpar le vent, et probablement aussi par le contact 
d'un animal, quelque petit qull aoit d’ailleurs. Nous 
verrons auaai qu’uiie brise forte pousse sous le vent 
toutes les dejections pendant qu'elles sont encore 
niollea, iricine duns un champ horizontal; et il en est 
de mfime des boulettes, quand elles sont seches. fc?! le 
vent souftle k peu prds duns la direction deTmcltnaison 
de la surface, cela favorise beaucoup la descente 
des dejections sur la pente. 

Les observations sur le^quelles sont fondles ces di^ 
verses donnees doivent ^tre rapportees avec quelijues 
details. Les dejections, quand elles viennent d'etre de- 
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pos^esj sont visciueiises eL molles; peii(3aiit la pluie, 
^poque a loquclle lea vera lea deposent ave& une pre- 
dilection inarcjiiee, acnit encore plus molles, de 
fsorte qiie j'ai qnelquefoia pense que lea vers doivent ■ 
nvaler beaucoup d’esm en ce temps-li. Qnoi qu’il en 
piiisse etre, lapluie, longtempa contimiSe, si elle n'ost 
pas trop forte, rend les dejections fraichement de- 
posies deinidluides ; el, sur uii aol horizontal, ellea 
s'elendent en diaques etroils, circulaires, plats, abso- 
lumenl comine le ferartnne quantUe semllaldede miel 
on de moidicr tris moiij en perdant toiite trace de ieur 
structure vermiformo. Co dernier fait a quelqiiefois ete 
rendu Evident, lorsque, pur exemple^ mi ver a'est iil- 
tcrieurement iVaye iiii passage a travers un de ces 
disques plats, circulaires, et a amasse au centre une 
n Olive lie masse verm i forme. J’ai vn a plusieurs re- 
prises de ces disques plats et alTaissis eu beaucoup 
d' end rolls et sur des sols de tonte sorle. 

Glissement ffo df^jecHcnh^ mouUl^es el ^yndement de 
dejecl ions siches en vote de dAsa(frt^gatioH le long fft? 

surfhees en- paUe, Ouand pendant une forte pluie. 
ou peu de temps apres* les dejections sont de posies 
siir une surface enpente, ellcs ue peuvent mauquer de 
glisser un peu vers le bas. G'est atnsi qne le 22 octo- 
bre 1872, apies plusieiii’s jours de plnie, je trouvaisur 
quclques pentes escarp ces du Knowle Park, couvertes 
d herbe grossiere ^ et evidernment dans cot etat, de 
temps Immemorialj je trouvai, dis je, presquo toiitee 
les dejections^ uofiibreuses d'ailleursj allongies -consL- 
dirablement dans le sens de la penlOj et elles consis- 



216 



VI 



latent aim's en masses lisses, seulemeiit leg^rement 
coniques. Pajiiout ou Ton a pu trouver I'ouverture 
des galeries par lesquelles la terre avait ute rejet«e, il 
y avait plus de terre en aval qu'en amont. Apres quel- 
ques jours d'a verses (25 janvier 1873), on visita deux 
champs assez cscarp^s pres de Down^ ils avaieut 
autrefois ele lahour^s et se trouvaient maiiUenant re- 
couverls crherhe cli^tive assez menu parsemSe, et uii 
grand iiombre de dejections s’etendaient sur une lon- 
gueur de 5 ponces de lapento, ce qui ^tait deux ou 
trois fois autant que le diametre ordinaire des dejec- 
tions depos^es sur les parties horizontales des mC^tnes 
champs. Sur qnelques belles pejites gazonn^ea du 
Hohvood Park, iiiclinees sous un angle de 8'^ a IP 30’, 
ob la surface semblait n’avoir jamais el5 derungee par 
la main de Thom me, il y avait nne quantite extraordi- 
naire de dejections : un espaee de 16 ponces de Ion- 
giienr en travers de la pente et de 6 pouces dans le 
sens decelle-ci, etuit completement revetu, entre les 
brins d'liei’be, ^rune couche uniformo de dejections 
confineiites et alTaissees* Iciaussi les dejections avaieut 
en beaucoup d'endroits conle le long de la jiente, et 
elles formaieut mainte mint des plaques de ten e lisses, 
^troites, de six a 7 7^ pouces do longueur. Quclques- 
lines deces plaques consistaieiit en deux dejections, 

1 une au-dessus de Tautre, et elles etuient si complete- 
meni conlluentes qu'elles ne pouvaient gu^re se dls- 
tinguer, Dans inon pre recouvert d'un gazon tres fm, 
laphipart des dejections sont noires, mais quelqucs- 
uiiessontJaunAtres, parce que la terro apportee ala 
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surfEice provient d'une profondenr plus gi'ande qye 
d ordinaire ; or^ apres nne forte pliiie, on pent voir 
nettement im coiilement dans ccs dejections jaunatres, 
lii ou U rente ^tait d© 5-^ et la oil ©lie §lait moiridre do 
1“ ; on pourrait encore dficouvrir fjnelque marque de 
coulemeni le long de la peiife. Dana uiie aulre occa- 
sion, apres utie pluie cpii n'avait pas ete forle, inais 
avait dure 18 heui'es, toutes les ddjoctions sur ce 
mtl'me pr^ 16gerement inclind, avaient perdu leur struo 
fuie vermiforme et elles avaient conle, de aorte que 
deux bons tiers de la tcire rejetie gisaieuE en aval do 
Touverture des galeries* 

Ces observations m’aineneieiit a en faire d'auties 
plus exactes que les premieres. Dans moii pre, oil les 
brins d'herbesont lins et serres I'un contre I'autre, on 
prit luiit dejections et trois autrcs dans un champ a 
Iierbo grossiere. LMnclinaison de la surface, aux onze 
endroits ou avaient etc recueillies les dejections, va- 
rlait enlre 4*30' et 17“ 30’; la moyemie des oiize incli- 
naisons ^tant de 9^ 2(i\ La longueur des dejections 
dans le sens de la pente fut d'abord niesurie avec aij- 
lant d’exactitnde que le permettaiont leur$ irregula- 
rites. On a Irouve le moj^en de prendre ces inesures i 
1/8 de pouce pres, mais une des dejeclions dtait Irop 
irregulicre pour 6tre inesui^e. La longueur moyenne 
desdix dejections restantoa etait, dans la direction de 
la pente, de 2j03 pouces On partagea alors avcc im 
couteau les diSjections en deux parlies, Je iong nVmie 
ligne horizontale passant par i'ouverture de la galerie, 
etonmit celle-ci a mi en coupant Tberbe; puis, on 
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reciieillit lateri'e depose© separement, (I’line part celle 
eii amoiitdu trou, et d'aiitre part celle en avaL Plus 
tard on pesa les deux. Dans chacim des cas, il y eut 
beaucoiip plusdeterre en aval qu’eii amonl ; le poids 
moyeji de celle en aniont 6tant de 103 grains, et de 
celle en aval de 305; ce dernier ^tait ainsij a tres pen 
pres, le double du premier. Comme, sur un sol hori- 
zontal, les dejections sont d'ordinaire deposees d'une 
fagon presqu'^gale tout an tour de Touvertare des 
galerieSj la dilTorence dans le pokls indlquele men taut 
de terre rejotde qui a coule le longde la pente, Mais il 
faudrait un uombre d'observations bieu plus conside- 
rable pour arriver a cpielque resultat general ; car la 
nature de la vegetation et d 'an I res oirconstances acei- 
tlentelles, tolles qne la force de lapliiiej la direction et 
la violence du vent^ etc., pjiraigsent avoir plus d’in- 
lluence sur laquaiitite de terre qui coule le long d'une 
peiite, qne n'en a Tangle sous lequel Cette pente est 
mclinee. C'est ainsi que pour qtiatro dejections dans 
mon pre (coinjndses dans Ics onze precedentes), ou la 
petite est en moyenne de 19', la diil'erence dans le 
niotitant de la terre en aniont et en aval des galeries 
etait plus grande que pour trois autres du meme pKq 
dans un endroit On la pente moyenne dtait de 13^ 5\ 
Nous ponvons n^antnoiiis prendre les onze cas pre- 
cedents qui sont exacts dans la me sure de leur portee, 
et calcuier le poids de la terre rejetee coulant chaqiie 
aniiee le long d’une petite d'lme inclinaison moyenne 
de 9<>30’. C'est ce qiTa iait mon fils Deorges. 11 a 
jnontre quo presqn'exactement deux tiers de la terre 
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rejetee tronvent en aval de roiivertuio tie Ugalerie, 
et ml tiers en amoiit. Or* si les deux tiers gisaiit eii 
aval du trou sout divises en deux parties la 

moitio Bup^i’ieure de,ces deux tiers coiilrebalancera 
exactenient Is tiers en aiuont da troiij de sorte r[iie 
pour ce qui concerno le tiers en amont ei U moitie 
superieura des deux tiers eu aval, il n^y a paa de terre 
qui ait coule en bas de la eoUiue* La terre coustituant 
la moiti^ inf^rieure des deux tiers est eependaut d6- 
placoe k des distances qui sont dilferentes pour chat jue 
partie, iitals que 1 on peut repreaeriter par la dislauce 
entrele trou et le point median de la moitie lufeiieure 
dcs deux tiers. La distance moyeime de deplace meut 
est ainsi la moitie de la longueur lotale de la dejection* 
La longueur moyemie de dix des dejections par les 
onze indiquees plushaut, dtuit de 2*03 pouces, dont la 
moitie peut Cdre regardee coimne ^gale a un pouee. On 
est done en droit de conclui e qn’un tiers de loute la 
tei re apporl6o a la surface a ete dans ces cas entrainee 
le long d'une pente sur Tespace d'uu pouce. 

Nous avons moufre au diapitre HI que dans la 
prairie de Leith Hill, uiio masse de terre scchej pe- 
aant au mo ins 7U53, a ete apportee par lea vers 
a la surface sur uue loise carree dans Tespace d’lin au. 
Si on trace* sur le flanc d'une colline, unc loise curree 
dont deux des cotea soieiit liorizonfanxy il est clair quo 
seulement l/3f> de la terre apportee a la surface de 
cette toise canee sera assez pres de sa base pour la 
dopasser, a siipposer que le deplacemeut de la Icrre 
soit d'un pouce. Mals il semble que seulement 1/3 de 
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la teiTB rejetee puisse Mre eonsiclere comma coulant 
en has; par miite 1/3 de 1/3G ou 1/108 de 7,458 dopas- 
sera la base de notre toise carree ea un an. Or* 1/108 
de 7’ 453 fait 1,1 once. Conseq^uemment , tons les 
ana, 1,1 once de terre s^che depassera chaque toise 
lineaire courant hoiizonlalement le long d'une pente 
ayant I'inclmaisoii pr4c6dente- ou tr6s approsimati- 
vement 7 livres de terre depasseront tons lea ans une 
ligneliorizontale longue de lOOtoises surle llanc d'une 
colline de cette indinaison. 

On pent faire un compte plus exact, bien que tres 
grossicr encore, de la masse de terre qui, dans son 
etat d'liuinidito naturclle, coule par an le long de la 
mfeme pente par-dessus une ligne longue d'une toise, 
tir4e horizontalement a travel’s elle. D'aprOs les dif- 
ferents exeinplea dorines dans le chapitre III , on salt 
que les dejections apporl^es annnellemeiit a la surface 
Hur une toise carree formeraicnt unecouclie de 0,9 de 
ponce d’epaisseur, si on les disscminait nniform^- 
ment : d un calcul semblable a eelui dejd donnifi, il rd' 
suite done que 1/3 de 9 X 36 on 3,4 pouces cnbiques 
de terre huinide depasseront cliaque aimee une ligne 
horjzontale longue d'une toise siir le flano d’une cob 
line ayant rindinaison dite plus liaut. On a trouve quo 
la masse des dejections humides pesait 1,85 once. Par 
consequent, il y aurait 11, 5G livres do terre liuuiide 
au lieu de 7 livres de terre seebe comme par le calcul 
precedent, qui passeraient chaque annee une ligne 
longue do I()0 toises sur la surface inclinee, Dans ces 
calculs-d, on a admis que les dejections coulent a une 
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certaine distance pendjuit toute I’aiin^ej mala cela 
n arrive que pour cel les rejetdes pendant la pluie ou 
pen rte temps apr^s; los resultals precedents soiit pur 
suite eJiageres traubnt. D’an autre c6t&j pendant la 
plnie^ beaucoup de la terre la plus fine est etnport^e a 
une distance considerable des dejections, m^mequand 
la pente est extr&menient douce, et cette ten-e est 
ainsi loul k fait perdue, du moins pour les calcula de 
tout h rheureK Les dejections ddposees par un temps 
sec perdent de la me me manieresquaud el lea out durei, 
une quantile conskl^raLle de terre fine. Les dejec- 
tions dessechees sent d’ailleurs capables de se desa- 
greger en petites bouletfes, qui sou vent roulent en 
bas de loute surface en pente, ou bien ellea sont em- 
portees par le vent. Aiiisi done, le r^sultat cil^ plug 
liaiit, c‘e&t-a-dire que 2,4 pouces cubiques de terre 
(peaant 1,85 once k Pelat bumide) d^passetitpar an ime 
ligne longue d'uiie toise de la sortedeji iiidiquee, n'est 
probable me lit pas fort esager^, si meiue 11 Test de 
quelque faijoii. 

G"est li une quantite bien faible; mais il faut songer 
combien de vallees se ramifient et divisout la plupurt 
des pays, leur longueur totals doit elre tres grande, et 
cette terre est contiQuelleinent en train de descendre 
le long des deux flancs gazonnes de chaque vallde. 
Pourchaque 100 toises de longueur dans une vallee a 
cotes inclines comrae dans les cas precedents, il y aura 
clmque anniSe -480 pouces cubiques de terre humide 
pesant plus de 20 livres quiatteindront le fond de cette 
vallee. La, il s’accumuleia un epais lit d’alluviumpr^t 



GIIA.PITRR VI 



A Mm emportfi par les eatix dans le cours des siedes, 
a mesiire qne le Ileuve eourant au milieu fera son 
corn's sinueiix d'uii cotO a Fautre- 

Si Ton 2 )ouvait que lea vers creusent gene- 

rale men t leurs galei’ieft a angles droits sm une surface 
inclince, et ce serait li lo chemin le plus court pour 
eux pour appoi’ter k la surface La terre veuant de des- 
sous, alors les vieilks galei ies s’ecroulaiitpar le pokls 
du sol superpose, I'ecroulement amenerait iikviUbJe- 
meut FaifalssemenE ou le glissement lent du lit entler 
de teiTO vegetale le long de la surface inclinee. Mais 
on trouva par trop difficile etpenible de determiner la 
direction d'un grand nornbre de galeries. Un fjl de fer 
droit fut cependant pouas6 dans 95 galeries dans dille- 
rents champs en pente, et dans 8 cas les galeries etaieiit 
prcsque a angle droit snr la pente, tandis que dans les 
autrescas eUes etaient indiffd-emmcnt dlrigees a des 
angles divers* sort en liaut, soit en bas, par rapport k 
la pente, 

Dans les pays o£i les pluies soiit Lr^s fortes, comtne 
sous les Iropiques, les dejections paraissent^ comnie 
on aurait pti s’y aitendre^ etre emporlees en plus 
grande partle le long des pentes qu'en Aiigleterre. 
M, iscott ivrinibrme qne, pres de Calcutta, les grandes 
dejeclions en colon nes Fpi'scedeminent decrites) dont 
le dianietre est d'ordinaire de 1 pouce a 1 7s, 3 *iffi:ais- 
senl apres line forte pluie sur une surface liorizontale, 
en disques presqiie cireulaires, minces et plats, de It 
a 4 ei quelques fois cinq pouces de diamMre. Trois 
dtjeclions qui avaieiit ete fraicliement deposees dans 
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]e jirdiit botaiiique r sqv un talus artillciel l^gkement 
indine d'argile» visqaeuse et recouvert de gazon *, 
furent mesurdes soigncusement et elles avaient tine 
hauteur moyetine de 2,18, eE un diamMre moyen 
de l/i3 pouce ; apies uiie forte pluie, elles formaient 
des plaques allong^es de terre avec uue longueur de 
5,83 polices eii moyeime dans la direction de la pente* 
La terro s'etant etendue tres peu en haul de la pente, 
ime grande partie, k m juger d’apr^s le diam^ire ori“ 
giiiaire de ces ddjeclionsj a dd cooler lout d'une piece 
en baa, a peu pres de 4 pouces. Kii outre, une part de 
la ter re la plus fine dont elles soiit composees doit 
avoir completement enlevee par la pluie a une dis- 
tance encore plus grande. Dans des endroitssecs, pr^s 
de Galciittaj une espcee de vers depose ses dejections, 
non en masses venniformes, niais en petites pelottes 
de grandeur variable : elles sont Iriljs nombreuses en 
certains lioux, et M. Scott dit « qu'elles sontemportees 
.par cbaqne ondee. > 

J’ai ele amen^ a penser qa’uiie quantile considerable 
de terre fine est completoiucnt enlevee aux dejections 
pendant la pluie, par suite de ce que la surface des 
plus vieilles 4tait souvent parsemee de partlcules gros- 
shares. Ln consequence, On prit un peu de pr^-cipite fin 
de carbonate de chaus buniecte de salive ou d'eau 
gommee, de inaniere a le rendre 16geremenl visqueux 
et de la in&nie consistance qn’uiie diyecLioii de fraiclie 
date, et on en mit siu' lo sommet*de plnsieurs dejec- 
tions et le mfila do u cement d elles. Ces dejections fu- 
rent alois arrosees avec une tete d'arrosoir tres fine, 
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dont. Ie5 goiittes ^Uient plus aorr^oa ensemble quo 
cellesde la pluie, mais hien moins grosses que celles 
d'une pluie d'orage, elles ne frappaieiit point non plus 
sur le sol avec autaiit de force que lea gouttes d’une 
forte pluie. line dejection traitee de la sorte a'alTaissa 
avec une lenteur surprenante, grilce, je supposCj a sa 
yiscosite. Elle ne coula pas tout d'une piece le long de 
lapente gazoimee du pre^ qiii etait ici inclinee sous un 
angle de lt>‘^ 20 '; neanmoins on trouva un grand iiom- 
bre des partioulea de la ciaie 3 poucea en aval de la 
d^jeotiori. On ropeta cetto eicpi^rience sur trots autres 
dejections en des parties differentes du pi6, inclinees 
sous des angles de 2 ^ 30', et et on put voir des 
particules de craie entie 4 d 5 pouces en aval de la de- 
jection, et qiiand la surface fuE seche, on irouva en 
deux cas des particules u une distance de 5 a ii pouces- 
Plusieurs autres dejections avco du prccipity do car- 
bonate de chaux a leur soinmet furent abandonndes i 
raction naiurelle de la pluie. Dans Tun dea cas, aprcs 
une pluie pas trop forte, la dejection etait sillonnde de 
raiea longitudinales blancbes. Dana deux autres cas, 
la surface du sol fut un peu blancliie sur une distance 
d"un pouce i parti r de la dejection, et du sol recueilli 
a une distance de 3 pouces, Ki oil la pente etait de 
7°, fa i salt IfigCrement elfervescence, quand on en met- 
tail dans de Tacide* TJne on deux seinaines apr^s, la 
cbaux avait complctement, ou presque compl^tenient 
disparu de toiites lei dejections sur lesqiielles on en 
avail misj et celles-ci avaient recouvre leur couleur 
naturelle. 
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Nona Teruai'quei'oiis id, qu'apres des pluies ti'ea 
fortes, on peut voir sur des ohamps horizontaux ou i 
peti prts de niv^an des mares pen profondes, la ou le 
sol n est pas tr^s poreux; I'eau dans ces mares est son- 
vent uri peu bouibeuse ; quand ces p$tites mares ont 
seche, lesfeuilles et les britis d'heiLe dii fond sont en 
general reconverts d^un^ mince condie de boue. Je 
crois quo cede boue piovleiit en grande par lie de dd’ 
jections recemment deposoes. 

M. le D" King ine fait savoir que la majorite des d6- 
jections gigantesques decrites pins baut et trouv^es par 
lui sur un monticule tout abut a decouvert, nu et cou^ 
vert de gravier dans les Monts NiJgiri au:s liideg, 
avaient ete plus on inoins atteintes par la moussort 
nord est pr^cMenlej et la plupart d’enlre dies avaient 
I'air de setre alfaissees. Ici, les vers ue duposent leurs 
dejections quo pendant la saison des pluies; al'ilipotjne 
de la visitedeH, leD'^KingjiapluieetaittomL^edepuis 
llOjonrs* II esaniina avec so in le sol entre leu droit 
ougisaienl ces ddjecLions enormes et un petit cours 
d'eau an pled du monticule, mais niiUe part 11 n’y 
avail d' accumulation qudcoiique de terre fine, comme 
la desagregation des d^ections y en anrait certaiiie- 
meut laisse, si eelles'd n'avaient pas ete enlevees en 
eiilicr. II ii’hesita done pas iaffirmer que la totalite de 
ces dejections enormes est cLaque ann^e emport6e par 
la pluie dans le petit conrs d^eau pendant les deux 
moussons (et alors il tombe environ 100 pouces de 
pluie), de ce cours d'ean la terre pagse ensuite dans les 

plaines en aval, a une profondeur de 3,000 A 4,000 pieds. 

10 
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Des d^yectiona d^posees avant la sCcheresse ou pen- 
dant celle-cij durdesenf quelquefois mfimo d'une faQon 
surprenante, par suite de ce que lea particules de lerre 
out Sli cimeutees ensemble par les a^crttions intesti- 
nales* La gelee parait moiiis aglrqu'on n'aurait pu s’y 
altendre sur leur desagf<^gatIon* Neanrnoins, elles ten- 
dent si se s^parer en. petitea bnuletteSj quand elles ont 
allernativement Immectees par la pluie et aechees 
de nouveau. Celles qui, pendant la pluie, ont coule le 
long d’une penlej se d^sagregent de la rniime maniere. 
Souvent, de ces petitesboulettes rouient un peu le long 
d'une surface inclinee quelconqiiej leur descente etaut 
quelqnefois puissainment favoris^e par le vent. Tout 
le fond d’un large fosse a secj dans ma propiietej ou 11 
y avait fort peu de dejections de fraicbo datej etait 
complMement reconvert decesboulcttes ou dejections 
desagrdgdcs qui avaient roulS en bas de pentes escar- 
pecs, incliiiees sous im angle de 27*. 

Dans les environs de Nice, dans les endroits 
abondent les grandes dejections cylindriques deeritea 
pluEs hauti le sol consiste en argile arenaceo-calcaire 
tres fine; et M. le King me communique que ces 
dejections sont extreme me nt sujettes k s'fimietter en 
petits fragments par le temps sec, et ceux-ci subissont 
bientot Finfluence de la pluie et s'affaissent jusqu*i ne 
plus se diatinguer du sol environ n ant. II m'a envoye 
une masse de ces dejections desagregees recueillies 
au soramet d'un talus ou aucune n’avait pu rouler 
de plus haut. Elles deviiient avoir ete deposees dana 
les Q a l> mois precedents, mais alois elles consistaient 
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en fragments de toute grandeiiTj plus on moins ar- 
rondis, depuls de poucea de diam^tre jusqn'i de 
petits grains et de aimple pousaiere. M. Id O'" King a 
suivi les prog res de remietLemont en dess^chant dea 
dejections parfcUtement conserv6es qu’il m'a envoyees 
ensuite. M. Scott a fait aussi des observations sur 
remiettemeiit dea dejections pres do Calcutta et dans 
tea mositagnes du Sikkim pendant la saison chaude et 
sedie* 

Quand les dejections pres de Nice avaient 6t^ de- 
poseessurune surface inclinee, les fragments dean- 
gregda routaient en bas sans perdreleur forme di si inc’ 
live, et en certains endroiLs on pouvait les recueUlir 
4 par paniers *. M. IcD'^ King a observe uii e;seinple 
frappant de ce fait siir la route de la Cornicbej on une 
tranchee d' environ 2 V? pieds de largeur et de 9 ponces 
de profondenr avait ete ouverle ponr recueillir les 
eauN de drainage de la surface de la pente adjaceute. 
Le fond de ce fosse etait convert, sur une distance do 
phisiaurs centaines de toises^ d'ane assise de dejec* 
tioiis en fragments ayanl encore leur forme caracte- 
ristique, assise epaisse de 1 '/s ^ ^ ponces. Ces frag- 
ments innombrables avaient presqne tons rotil^ d'en 
hautj car eNtrememenl peu de d^ijections avaient 6tS 
dd poshes dans le fosse meme. Le flanc de la colline 
etait escarpe> mais son inclinaison variait beaucoup; 
M. le King eslime qn’il formait uii angle dc 30" a 
C{f avec rhori^on. 11 grimpa en liaut de la pente et, 
e ell il troiiva de pe tiles digues fonnees par des 
4 fragments des dejections anetees dans leur descents 
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* par des irregularit^a de la surface, telles que des 
t piei rea, des brandies, etc- Uii petit groupe iVanemmie 
a korlensis avail agi de m^me manitre, cl il s'etait 
I aniasse autour de ces plantes tout un petit remblal 
i de terre- Uiie grande partie s'etait emiettee, mais 
1 une bonne part avait encore ia forme de dejections, » 
M. le King dclerra ces plantes el il fat frappe de 
r^paisseur du sol qui avait du s'accumaler dans las 
derniers temps au-dessus de la dmc du rhiKOine, 
CO m me le moil trait la longueur des pddioles Mioles eii 
comparaisoii de ceux d'autres plantes de la meme es- 
pece, oil il ii'y avait pas eu d’accunmlation pareiUe, 
La terre aiiisi accumulee avait, sans doute (comme je 
Pal vu partoiit), ete tisee par les racinesles pluspetites 
des plantes. Apres avoir d^^crit ce! exempLe et d^antres 
analogiieSj M- le King dit en eoiicluaiit : < Je n'ai 
pas de doute que les vers ne contribuent puissamment 
uu phe nomine de la denudation, * 

Bordtires ierre sur des pentes escarp^f^s. — De 
petitesbordures liorizontaleSj Tune au-dessns de Tau- 
tre, ont &te observees dans beaucoup do parties du 
monde sur des pentes escarpees couvertes do gazoii. 
On a attribue leur formation a des animaux passant a 
plusiem s reprises dans les nieines lignes Lorizontales 
le long de la pente pendant qu’ils cbercbciiL lour nom- 
riture, etilesl bien certain qn’ils se meuvent de la 
sorte el so sei vent des bordiircs ; mais nn observateur 
tresoxacl, M, le professeur Henslow, dU a sir J. Hooker 
qu’il etait convaincu que ce ii’etaitpas lalaseulecause 
de leur formation. Sir J, Hooker a vu de ces bordures 
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dans les cha^tnes de rHimalaya et de TAtlas, oft il n'y 
a pas d'animaux domestiqties^ et oft les animaiix sau- 
vages soot rares. Mais ces dei'niers se servent proba- 
blement deg bordtires la miit pour aller pilurer, 
comme nos aniranaux domestiques. Uo de me 3 amis a 
fait pour moi des observations sur les bordures des 
Alpes de la Suisse ; il ditqu’elles courent a. 3 ou i pieds 
I'une au-dessus de Tautre, et out environ 1 pied de 
largeur ; les pieds des vaches au pMurage y avaient 
laiss^ des creux profouds, Ce meme ami a observe des 
bordures analogues sur nos falaises de craie et sur un 
viens talus de fragments de craie (provenantd'unecar- 
riere) qiii rev^tu de gazon. 

Mon fils Francis a examinft une falaise de craie» 
pres de Lewis ; dans uiie partie tres escarpfte, faisaot 
angle de 40“ aveo rtiorizan, il y avait ft peu pi es ime 
trenlaine do bordures pen elevees, s'fttendaiil bonbon- 
talement sur luie longueur de plus de 100 toises et ft 
environ 20 polices en moyeniie de dislance Tune aU' 
dessus de Taulre. Elies avaient de 9 ft 10 ponces de 
largeur. Hegard^es ft distance, dies prosentaient uno 
apparence frappante par leur parallelismej mais exa- 
minees de plus pres, on voyait qu'elles ^laieut iin peu 
siiuieuses et se pcrdaient souvent I'une dans I'autre, 
ce qui dounait Tapparence d'line bordure qui se serait 
lufurquee, Klles sontform^es de terre decouleurclaire; 
cette tor re avait dans Tun des cas 9 ponces d'^paisseuv 
ftrexterieur.lftoft se trouvait le maximum; et, dans 
un autre cas* elle avait de G ft 7 pouces d'^paisseur. 
Au-dessus des bordures, I'epaisseur de la terro recou- 
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vrant la craie 4{ait, dans le premier cas, de 4 pouces, 
et dans le second, de 3. L'herbe poussait mieux sur les 
lignes ext^Srieures dos bordures ciue sur toule autre 
partie de la pente, et U elle fomiait line frange touffue. 
Leur partie nioyenne etalt d^nudee ; quant i savoir si 
cela veuait du pietlnemen!; des brebis, c’est ce que mon 
fils n'a pii determiner avec certitude. II n*a pas pu non 
plus determiner quelle proportion de la terre des parties 
moyennes denudfies proveriait de dejections desagr4' 
g^es qui auraient rouled’eu haut; mais, certainement, 
il en veuait peu de cette mani^re, et il etait evident que 
les bordures avec leurs lignes frangees d'herbes de- 
vaient arri^ter tout petit objet roulaiit de haut eti has. 

A Tune des extremites ou faces du talus portaut ces 
bordures, la surface consistait en plages de crate 
nue, et la les bordures Maient fort irregulieres. A Tam 
tre extremilS du talus, la pente cessait brusque- 
men t d’etre escarp^e, et la les bordures cessaient aussi 
un peu brusquement ; mais il y avait encore de pe- 
tites digues dbm pied deux de longueur. La pente 
deveiiait plus esearp^e vers le bas de la coL 
line, et alors les bordures reparaissaient regulie- 
rement. Un autre de mes fils a observe, du cote de 
Beacliy Head, situe vers rinterieur, la ou La surface 
est inclinee sous un angle d’environ im grand 
nombre de petites digues de courte eteudue seinblables 
a cellesqueje viens d’indlquer. Elies s'etendaient ho- 
ris'ontalenient et etaient de quelques pouces jusqu'si 
2 ^13 pieds de longueur, Elies supportaient des touffes 
de gazoii d’une veg^lalioii vigoureuse* L'^paisseur 
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moyeune de laterre veg^taledont elles 6taient rormSes 
d'apres neuf mesurea prisea, de 4 »5 ponces; 
tandis que cclle de la lerro vegeUile en amont et en 
aval dlait aeuleinetil en moyeiiiie de poucesj et de 
chaqtie c6td au mdnae niveau de 3,1 pouces. Dans les 
piirlies aupfirieures de la pente, cea endiguemeiits ne 
moniraient pas trace de pi^tiiiement par les fare- 
bis, mais dans les portions infdrieures on en vqyait 
dos sign 63 bieii manifestes. Li, il ii'y avait pas eu de 
longues bordures contiiuies deform^es. 

Si les petits endigueraents en amont de la route de 
la Gorniche^ que M, le D'' King vit en voie de formation 
par raccumulatlon de d^j^ctions desagregeeset roulees, 
venalent i conduer le long de lignes horizon tales, il y 
anrait des bordnres de fornaees. Chaque endiguement 
tendraiti gag ner lateral einent par I'ex tension laterale 
des dejections airM^es dans leur deacente- et des ani- 
rnaiix piturant sur one pente escarpee profitcraiont 
presqn’a coup sir de chaque saillie a pen proa au 
m^me niveau et dcliancrenuent le gazon dans Hiiter- 
valle; et i leur tour ces ecbaricrures intennedlaires 
ari’iteraient do nouveau les dejections. Une bordure 
inegulicre ime fois foimee, tendrait aussi i devenir 
plus reguliira et horizontalej pai ce que quelques-unes 
des dejections rouleraient laleralemeni des parties 
61ev6es aus. iuf^rieures et relev eraient ainsi ces der- 
niferes. Toute partie saillatite situee on aval d’une bor- 
dure ne rocevrait point par la suite do matieres desa-^ 
gregees de la partie sup^rieure ot tendrait i dispa - 
raUro par lapluieet les autres agents atmosplieriquos, 
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II y a line certaine analogs e entre la formation de ces 
borclui es, telle que nous la supposons ici, et celle des 
rides du sable, pousse par le vent, lelles qne les decrit 
LyelP. 

Les flaiics os carpeset reconverts d'herbed'usie valine 
montagneuse de Westmoreland, appelee Griscdale, 
etaient marquds en beaucoup d'endroits d'innombra^ 
bles petites bordures presque hori3^0li tales ou plutot 
eomme de lignes de falaises en miniature. Leiir for- 
mation rfavait rien h fairs avec raction des vers, car 
mille part il n'y avait de dejections vie^bles (et cette 
absence est un fait inexplicable). Ponrtant le gaj:on 
reposait en bien desendroits sur une coucbe puiasarite 
d’argUea galets et de ddbris de moraine. Autant que 
j’ai pn en juger, la formation de ces petites falaises 
n'ost pas du. tout en rapport avec lo pidlinement des 
vaehes ou des brebis, II semble que la terre un peu 
argileuse de la surface ait, tandis qu'elle etait encore 
tenue partleilement par les racines des herbes, glisse 
en masse sur une petite etendue le long des tiancs do 
la montagne, et, qu'en gUssant ainsi, elle ait cede 
ct ait 6t^ brisee en lignes horixon tales Iransversale- 
ment a la pente. 

Dejections poussees par le veni dans la direction 
dans laQuelie it souffle. — Nous avons vu que la phi- 
part des dejections humides coulent le long de toute 
surface inclinee et que des dejections desagregees y 
roulent; maintenaut nous aliens voir que des dejections 

‘ if Eiementu of Geolosif, n ISESo, p. 30. 
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rtomment dt poshes sur nm surface horisiontilej cou' 
verte de gazon, soiit poussees sous le vent par les oma- 
gurts accompagn^s do pluie, G'esl ce que 'fai faieii des 
fois observe sur uii grand nombre do clianips pendant 
plusieurs annees de suite. Aprfes ces teuip^tes, Ics 
dejections pr§sentont dans la direction d"on souflle lo 
vent line surface legerement indin^e et uiiio qu quel- 
qnefois sillonn^e, landis que dans la direeticm dans 
laquelle le vent soufflej elles sont fortemeiit indinees 
ou a pic, de sorte qu'ellea reasem blent en miniature a 
de petites collines de roe sur nn fond de glacier. Elles 
aont sonvent caverneusesdu c6te sous le ventdapartie 
sup6rieure ayant recourbee aii^dessus de Tinfe' 
rienre. Pendant un ouragan du sud-ouest d'line rare 
violence j accompagnfi de torrenla de plaie, beancoup 
de dejection a furent entiereinent e nip crimes aous le 
vent, de sorte que rouverture des galeries resta a mt 
et exposee du c6t6 du vent. Des dejections fraichea 
coulent naturellement le long d'uiie surface inclinee, 
niais SUV un champ convert d 'her be ot d'une pente de 
10° a 15'* on en trouva pluaieurs, aprcs une forte tern- 
p^te, que le vent avait ponsseea de has en haiit de la 
pente, G'esf ce qui eat aussi arrive en nne auCrc occa- 
sion dans uno autro par tie de ma prairie* on ia pente 
etait un peu inolndre. Dans un troisieme cas, les dejec- 
tions qui se trouraient aur les flancs e scar pc a et gazon- 
nes d’une valine, qu'ime hrise avait balayAs de haut en 
baSj dtaieut dirig6es obliquemerit par rapport h. la 
pente, an lieu de Tetro directement dans son sens ; 
ce qui ^ videmment etait dfi a Taction combinee du vent 
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et de la pesanteyr. Dans ma prairie, oil rinclinaisoii 
ost de O 45\ 1% 3® et 3* 30" (moyeone P 49') dans la 
direction da noid-est, apres une forte brise du aud- 
ouest accompagnee de pliiie, on paiiagea qiiatre dejec^ 
tionspar uneligne passant par To u vert are des galeries 
et on les pesa de la maniere prec^demment d Norite* Le 
poids moyen de la terre en aval de Touverlure des 
galeries et sous le vent dtait d celui en ament des 
ouveitures et du du vent dans la proportion de 
\ tandis qua nous avons vn qne pourplusieurs 
dejections qtii avaient coul^ le long de pen les d'une 
incliiialson moyenne de 9*5 3G" et pour trois 
oti rinclinalson ^tait de plus de 12®, la proportion du 
poids de la terre en aval des galeries si celle en amont 
n'^tait que de 2 i 1, Ces diflerents cas montrent la 
puissance des coups de vent accompagnes de pluie, 
pour deplacer des dejections fraichement deposees. 
Nous sommes done en droit de conclure que in^tne un 
vent mod^r^ produira un legereifet sur elles^ 

Apr6s lour dcsagij^gation eu fragments ou boulettes 
de petite dimension, les dejecUons siches et durcies 
sont quelquefols, et pmbabloment sou vent, poussees 
sous le vent par une forte brise, C'esteo que j'ai observe 
en quatre occasions, mais jo n'ai pas suffisaminent 
poursuivi la question. Une dejection J"ancienne date 
sur un talus legeremont on penle fut compl^tement 
eoiportee par un fort vent de siid-ouest, M, le O'" King 
pense que le vent enleve la plus grande partie des 
vieilles dejections qui tonibcnt en poussiere dans les 
environs de Nice, On marqua avec des epingles plu- 
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sieurs dejections dans tna prairio eton !es garantit de 
loute espfico de perturbation, ipres un inlei valle do 
dix semaines, pendant lequel le temps avail Me alter- 
nativement sec et pluvieusj on les examina de nou- 
veau. Queltiues-unoa qui etaient d une couleuv jau- 
ndti’O avaientete emportees preaque complete merit par 
la plnie, comme on pout lo voir k la couleur du soi 
environnant. D'autres avaient completemeni disparu, 
et celles-d^ sans doute, avaient ete emporlfies par le 
vent. Enfni d'autres restaient encore et devaient rester 
Men longtempSj des bnns d'herLe ayant pouss^ au 
milieu d'elles. Dang un paturage maigre qui u'a jamais 
Md pass6 au rouleau et n'a pas ete beaucoup trdpign6 
par les animaux, toute la aurface est quelqucfois pav- 
aemee de petites 41evures et I'herbe y pousse a t ravers 
el par-dessus ; ces elevures consistent en anciennes 
dejections de vers. 

Dans le grand nombre des cas de dejections inolles 
poussees sous le veni^ cela a toujours dL6 effectue par 
de grands vents accompagn^s de pluie. Ges vents-ia 
venant d'ordinairo du sud et du sud-ouest en Angle- 
terre^ la terre doit en somme tendre i traverser nos 
champs dans la direction du noid et du nord-est. Ge 
fait est int^ressant, parce qu’on pourrait peuser que 
sur une surface horizon tale couverted'herbej il iie pent 
d'aucune fagon y avoir de la lerre enlev^e. Dans les 
hois dpais et de niveau, proteges contre le vcnl Jamais 
les dejections ne seront cliaugees de place, taut quo lo 
bois restera deb out, et la terre vfigfitale iendra a s'y 
aecumuler jusqu'a la profondeur a laquelle les vers 
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peuvcnt travailler J’ai essayd de me procurer dearen- 
seigRementa sur la quantity de terre v^getale emportee 
a. Tetat de dejeclions par nos vents Immides du sud 
vers le nord-est par-dessns un sol d4couvevt et plat, 
en regardant le niveau de la surface aux c6t6s opposes 
des vieux arbres et des liaies ; niais Tinegalite de 
developpement des radue^ des arbres et la trails for- 
mation en terrain de cullure de la plupart des piUu- 
rages m'a emp^cli^ d'an iver a im r^sultat satisfaisant* 
Dans une plaine d d^couvert pres de Stonehenge, 
11 y a des tranch4es circulaires pen profondes, avec 
un endlguement exterieiir de pen d‘Slevatton, elles 
entonrent des surfaces h o^^^orl tales dc 50toises de dia- 
metre. Ces cirques parais&ent trfes ancLeiis et on les 
croit contemporains des pierres druidiques* Des dejec- 
tions d(Sposdes i I'inlMeur de ces eapaces drculaires 
fourniraienb si elles avaient ponss6es vei^ le nord- 
est par des vents du sud-ouest, une couche de terre 
veg^tale X nnt^rieur de la tranch^e^ et cette couche 
sorait plus dpaisae du cotd nord-est que de tout autre 
c6te. Mais Fendroit n'etait pas favorable Faction des 
vers, car la terre vegetale recouvrant la formation de 
craie a silex environ nante n'avait que 3, 37 pouces 
d'epaisseuiv d'apr^s la moyenne de six observations 
faites i 10 toises de distance en dehors de Fendigue- 
ment. On me sura r^palsseur de la terre vegetale d I’in- 
td'Ieur de deux des tranchees drculaires* de 5 loises 
en 5 toises, du cote interieur pr^s du fond. Mon ills 
Horace reporta sur le papier les mesures prises ‘ et bien 
que la ligne courbe representaiitlepaisseur de la terre 
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v^g^tale flit exti’^mement irr^gtili^rOj OD pouvait pour* 

taut voir qu'elle etait plug graiida du c51e nord-eat que 
partout ailltiurs, Quand on eit pria la moyenne de 
toutes lea mesurea dtms lea deux t ranch des et qu’on 
eut egalis^ la ligne, il devint Evident que la lane veg6- 
tale avail son maximum d’^paisseur dans le quart de 
cercle compris eutre le nord ouest et le nord'Cat, et son 
mimmum dans le quart de cercle stlue entre le sud-est 
elle sud-ouest, mais specirilement en ce dernier point. 
Outre les mesures precedentes^ on en prit encore six 
autres, Tune pres de Fautrej dans I'une dcs tranch^es 
circulaires, mais du cot^ nord-est j et la, la terre v^ge- 
tale avait en moyenne une epaisseur de 3,23 pouees, 
tandis que la moyenne de six auLres mesures pi’ises 
du cote sud-ouest* n'etaitque de 1^46 poucc. Ces obser- 
vations iiidiquent que les dojeoLions avaientdt^portees 
par les vents de sud -ouest de Fespace enclos circu^airo 
dans la tranchee du cote iiord-est. Mals II faudridt mi 
nombre bieii plus grand de mesures prises dans des 
oas analogues pour arriver a un resultat digne de 
conliancc. 

Sans doute le montant de terre fine apporl^e ala sur- 
face sous forme de dijections et transportee ensuite 
par les vents accompagnes de pluie, ou de cello qui 
coule ou roule le long d’une suiface en pente, est peu 
considerable dans le cours de quclques vingtaijies d’an- 
nees, sinon toutes les inegalites de nos champs de 
pature s'egaliseraient en un espace de temps beancoup 
plus court que cola ne semble otre. Mais la quantite 
qui est ainsi transportee dans le cours de miJliers 
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d’annfies ne pent manquer d'etre consid^raLle et elle 
m6rite notre attention. Elie de Beaumont consideraitla 
terre vegeLale qui recouvre paitout le sol comme une 
ligne fixe on K^rOj pouvant servir de repere pour mesu- 
rer Fiinportance de la denudation I! igriorait qu’il y 
a foimation corititme de terre vegelale nouvelle par 
la deeagregation des roohes et fragments de rocbe 
30113 'jacentes, et il est curieux de trouver des vuea 
Leauooup plus pliilosophiques soutenues il y a long- 
temps par Playfair, qui des 1803 toivait ; < La per- 
< manencc d’uu rev^tement de terro v^getala i ia 
i surface du globe nous donne la demonstration de la 
« destruction continue des roebes » 

Anciens campements et tumulits. — Elie da Beau- 
mont cite Tetat actuel d'un grand nombre d'anciens 
campements, de tumulus et de vieux ebamps cultives, 
cornme preuve que la surface du sol ne subit guere de 
degradations. Mats il ne seinble pas qu’il ait jamais 
examine Tcpalsseur de la terre vegetale au-dessus des 
differentes parties deces restes anciens. Il s'eu rapporte 
principalement aux lemoignages indirects , mais en 
apparence dignes de foi que la pente des levees ancien- 
nes cst la in^mo aujourd'hui qu elle I'etait a I'ongiue j 
maiSj il est 6videiU que cela ne iui apprenait rien de 
leur hauteur primitive, Dans le Knowle Park, on avait 

^ Le(tons de G^olo^ie iiratique, 184j ; einqui^me le^on, Tons 3eg 
argutneuls d'EliiB tie Bur^umoiit aont udmirabLement [>ai' l€ 

prof. A. Geikie dans sga cssiii tf Tranjfacif, Oeoloff. Soc* of 
Glanffow H, vob III, p. I53j 1868. 

* Illuscrations of the Iluitanian of the Eariht 

\K 107 * 
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^1gv 6 une jet^e derriere lea cible^ et elle semblait avoir 
1 14 fortn4^e de lerre siipportee a Torigine par dea blocs 
carros de gazoo. Les cot4g etaieiil inclines sous mi 
angle de 45<= ;1 50% autauE qne j'ai pu en juger, et ils 
^talent couvorta, principalemeut du cote du noid^ de 
longues lierbes grosai^rea au-dessous de laquelle on 
trouva de DOmbreuaesdejecUonsde vers. Elies avaient 
coule tout d"ime pifice et d'aulies avaient roule sous 
forme de Lo alettes jusqu'en bas. II eat done certain 
que, taut qivune jetee de la sorle est habitue pai’ des 
verSj sa hauteur dimiiiue coiitinuellement. La terre 
tine qui coule ou roule le long des llanca d’une lev6e 
de ce genre s'aecuinule a sa base sous forme de talua. 
Un lit me me trfea mince de terre fine est Eminem meat 
favorable aux vers; un plus grand nombiededejccUoiis 
serontj en consequence, d^posees sur un lalus ainai 
form4 quo partout ailleurs et une parlie d’elles sera en- 
levee a ebaque forte averse et dissemin4e sur Je sol hori- 
zontal adjacent. Ler4sultat filial sera rabaissement de 
toute la jetee, tandis qu'il if j aura pas diminution 
considerable dans rinclinaison de ses cdtes. Assu- 
r^meot, la m4me chose arrivemit poui’ dea cridigue- 
ments anciens et dos tumulus; sauf la oh ils avaient 
^te formas de gravier ou de sable presque pur, une 
telle matihre etant pen favorable aux vers. On aLLribue 
i un grand nombre de ces anciens ouvrages de fortifi- 
cation et de cos tumulns au moiiis 2^000 ans de date; 
et nous devrions rellechir qu’^cn Men des emJroils, 
il y a 1 pouce environ de terre v4gdtale apportee a la 
Buiface en 5 ans et 3 pouces en 10 ans. Dana une 
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p^riode de 3,000 ans, il aura done apporte a la sur- 
face une i^rande masse de terre a plusieura reprises 
sur la plupai'tdes anciens endiguemonts sides tumulus^ 
et spedalemeiit sur le talus lout autour do leur base^ 
terre qui aura etc cn grande partie emportee complfe^ 
temeiit par la pluien Nous pouvoiis done condure quo 
toiites les levees de terro aiicienties, quand elies iie 
sont pas formees de mal^riaux: defavor ables aux vei a, 
ont un pen perdu do leur hauteur dans le cours des 
siedeSj bien que leur iuclinalsou n’ait pas beaucoup 
change. 

Champs autrefois iaboitr^s, — Depuis une per lode 
trts reculee et en heaucoup de pays, on a labours le 
sol, de sorts que Von a fait des I Us con vexes appeles 
billons^ d’environ 8 pieds de largeur ordinairement et 
separ^s I’un de Tautre parades sillons* TjOs slllous sont 
dirig^s de maniere i einporter I'eau do la surface. 
Lorsque j’essayai do determiner combieii do temps 
durenl ces billons et sillonSj quand de la terre ds labour 
a 6t^ convertie en patiirage, je renconlrai des obsta- 
cles do beau coup de sortes, II est rare qu’on sachs 
quand un diainp a labours pour la dernierc fois 
el certains champs donl on croyait qu'ils avaient ete 
des pfduragcs de temps immemorial se trouv^rent, 
comme on le decoiivrit plus tard, avoir ete laboures 
seulernent 50 ou GO alls auparavanL Pendant la pre- 
miere partie du siede actuel, alors que le prix Ju ble 
etait Ires elev6, il semble qu'on ait labours en Grande- 
Bretagne touts esp^oe de sol. Neanmoiiis on n’est pas 

•k 

on [Iroit de douter que dans nombre de cas les aiideiis 
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billoDS et sjllons 11 ‘aient conserves depuia uoe 
epoque tr^s reculee ^ Qulla aieot ^ conserves pen- 
dant deR darfeea trea in^gjiles, c'est ce qui resnlterait 
natuiellement de ce que les billons, lorsquajg furent 
formas pour la premiere foig, variaient beaucoup de 
hauteur dans les diff^rentR districts , comme cela 
arrive encore maintenant pour uii sol qui vieut d'etre 
labour^. 

Dans Jes anciens champs de pature, lik on Ton prit 
des mesmes, on trouva que la terre veg^ale 4tait 
de Y; di 2 pouees plus epaisse dans les sillons que sur 
les Lillons; mais cVst la ce qui resulterait nalurelle- 
ment de ce que la terre la plus fine ait ete emportee des 
billons dans les sillons par la plnie, avant que le sol 
ne mt hien recouvert de gazon* et il est impossible de 
dire quel r61e les vers peuvent avoir jou^ dans cette 
aaivre- NiaiimoinSj d'apres ce que nous avons vu, 
les dejections tendent certainemeot a couler et a des- 
cendre des billons dans les sillons pendant uiie forte 
pluie. Mais dfes que d’une fa^on quelconque, il s'est 

^ M. J. Ty]gr remarque dang son allocution pr^sidenlielle fJo«r- 
nal of ihs Anihropoliifjica! Insiifitte, Mai ISSO. p. 451) « D'aprta 
plusieursaoleg laeg ila da Berlin, sur lea cltamps dca’hiiu- 

teura fHochajdicr) et les ehanipg des pafens (.HoideniDckor], il 
semble qu^iJs cnrnespottiJont asse;; par leur situation siir des col- 
lines ol des cspacgR incMltef) au?£ Billong de aylphea (Elf- furrows) 
d’fLcoeseqme la myLholofrio pnpulairo OTipUque par une interdiclloia 
des champs par un pape, ce qui auraiL fait que Eos gens so agraient 
mia i cultiver les colli nea, II eemble qu'ou ait lieu de croireque, 
comine les portions cuUivi^ge dcs forMa do la atttibu^a par 

la tradilion aux anciens piocheurK, les champs des paieus de Ger- 
mania ropr^senlenl la culture par uue population aucianne el 
hurbare. 
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acciimule dans les sillons uii litde ten*e fincj celui-ci 
sera plus favorable aus vers que les autres parties, et 
il y aura un phis grand nornbre de dejections deposees 
h\ que paHout aiUeurs; les aillons sar un sol en pente 
etant d'oi’dinaire diiiges de maniere ii emmener Teau 
de la surface, une pai lie de la terre la plus fine sera 
enlevee par la plnie aux dejections deposees li, et elle 
sera comply tement emportl^e. Lo rfisuLtat sera que les 
si lions se combleront tres lentement, tandis que les 
billons s'abaisseront peuPdtre encore plus lentenient 
par le coulcnient et le roulement des dejections le long 
de leur pentc douce jusque dans les sillons, 
Xeaninolns, on pourrait s’attendre i\ ce que, sui’Eout 
sur une surface en pente, les anciens sillons se coni' 
blassent et disparussent dans le coiirs du temps. Mats, 
quelques observatenrs minutieux qiii ont examine pour 
moi des champs en Glocestersbiie et StafToidshire, 
n’ontpas pu dficouvrir do dilT^rence dans I’dtat des sil- 
lons des parties sup^rieure et infcrieure de champs en 
pente supposes avoir ete longtemps des paturages; et 
ils en sont venus a concliire que les billons et les sillons 
durent une sdrie presque indSlinie de slides. D un 
autie cote* Tceuvre d 'obi iteration semble avoir com- 
mence en quelques endroits. C'est ainsi que dans un 
pre de la Dalles du Xord, dont on sait qu’il a ele laboure 
il y a environ 65 ans, et qiii est incline sous un angle 
de 15® vers le nord-est, on trouva. par uue uiesure 
mlnutieuse, qiie lu profoncleur des sillons (separ^s 
seu lenient de 7 pieds Tun de Taut re) etait d 'environ 
4 7i pouces dans la partie sup^rieure de la pente et seu- 
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lemeiiL de i pouce pr^s de la base, et on eut tie la 
dimculto leg poursuh re, Dans mi autre champ incline 
A pen pr^s sous le in§me angle, au siid ouestj les 
aillons etalent apehie perceptibles dans la partie infe- 
lieure, et pourtant ces nn^ines sillons avaient de 

3 V? a 3 Vf pouces d^epaisseiir quand on lea suivait aur 
nil terrain horizontal adjacent. Dn troisi^me cas ae 
preseiila qul ^tait fort sembJable, Dans mi qiiatt ieme 
cas, la terre v^getale 6tait epaisse de 2 V; poucesdaus 
un sillon i la partie superieure dun champ en pente, 
et a la partie iDferieiirej lepaiaseur alUit jusqu^a 

4 V* pcnceg, 

Snr leg falaises de craie a une distance d'environ un 
niille de StonehengOj mon fila Wiliiani examina une 
surface converte de gazon, si lion nee et in clinic do 
a lO^H, qui^au dire d'un vieux berger, n'av ait jamais ete 
laboiiree de iiuSinoiie d'homme. On megnra la pro- 
fondeur d'un sillon en 16 points sur une longueur do 
63 pas et on trouva qu'elle 6Pii! plus considerable la 
oil la peiite etalt hi plus grande^ et oii naturellement 
moing de teiTC tendait a s'acciimulier ; a la base, elle 
disparaissait presque compl^teTuent. L’^palsseur de la 
terre vtgolale elait de 2 ‘/s ponces dans la partie aupe- 
rieiire. et elle augmentait jusqu'a 5 ponces un peu au- 
dessus de la partie la plus escarpee de la pente ; a la 
base, au milieu de Tetroite Yallee, en un point ou le 
sillon aurait touche, gion Tavatt continue, elle s'eleYait 
a 7 pouces, De I’aulre c6le de hv valMe, il y avait des 
traces de siUons trfes faibles, presque elTacfies. Un 
autre cas analogue, mais pas si prononce, fut observe 
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i qiielques milles de distance de Stonehenge. Eii 
somme, il paralt que les billons et les sillons tendent, 
la ou la surface est iiiclinee, a disparaitre lentement 
sur un sol autrefois labour^, raais maintenant recon- 
vert de gazon; ce qui est probablement dd en graude 
partie a Taction des vers; mais quaiid la surface est d 
peu prfcs de niveau, les billons et les sillons durent 
tres longteinps. 

Formation de terre v^gitale au-dessus de la for- 
mat ion dc craie, sa puissance. — Sou vent des dejec- 
tions de vers sont depose es en n ombre e;straordiuaire 
sur des pentes escarpees, couvertes d'lierbe et ou la 
craie vientj usque pres de la surface; c'est ce que mon 
tils William a observe aux environs de Winchester et 
aiHeurs, Si ces dejections sont emportees en grande 
partie par les fortes pluies, on a peine a comprendre 
tout d’abord comment il reste encore de la lerre veg6- 
tale sur nos falaises, puisqu'il ne sembic pas y avoir 
de moyen dereparer cette perte. Il y a d'ailleurs encore 
une cause de perte, c’est la filtration des particules de 
terre les plus fines dans les fissures que presente la 
craie, et dans la craie ellc-m^me. Ces considerations 
me front donter pendant un cerfain temps si je n’ avals 
pas exag§re le montant de terre fine qui coule ouroule 
en baa de pentes gaj;onnees sous forme de dejectioJis, 
et je cherchai a me procurer d cet egard des rensei- 
gnementsplus otendus. En certains endroits, les dejec- 
tions que Ton trouve sur les falaises de craie consis- 
tent, eiL grande partie, en matiere calcaire, et la, la 
provision de reebange est naturelloinent illimitoe. 
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Mflis dans d'autres eii droits, par exemple dans une 
portion de la faU!se de Fey, pres de Winchester, les 
dejections etaienttoutea noirea et ne faisaientpas effer- 
veacertcfi avec lea acidesi La terre vegetale an^deasus 
de la Crate n avait ici i|iie de 3 a 4 pouces d'epaisaeur^ 
De mome aussi dans la plaine pros de Stonehenge, la 
terre vegetale dcpourviie en apparance de matiere cai- 
caire avait line ^paisseur rnoyenne un pen moindre 
de 3 Quant h savoir ponrquoi les vers per- 

cent la craie et Tapportent a la surface en certains 
eiidroila et pas en d'antres, c’est ce que je ne saurais 
dire^ 

Dans beaucoTip de districta on le sol est a pen pr^s 
horlstontal, un lit de plnsieurs pieds d'epaisseur d’ar- 
giie rouge pleine de silex intacts recouvrela craie supe- 
rieure* Ce rcv^lement, dont la surface s'est coiiveite 
eii terre vegetale, est constitu6 par le reaidu non dissous 
liiisse par la craie. II sera bon do rappel er ici le cas des 
fragments de craie enfouis sous des dejections de vers 
dans un de mes champs, et dont les angles s'etaient si 
compietement arrondis dans le cours de 29 ans, que les 
fragments ressemblent main ten ant k des cailloux uses 
par I'cau. Cela pent avoir TeiFet de Tacide car bo- 
niqne contenu dans la pluie et dans le sol, ties aeidas 
de rhumus et du pouvoir de corrosion des racines 
vivantes. Comment se fait-il qu'il iie soit pas rest^ sur 
la craie line masse ^paisse de residu, partout oCi le sol 
est apeu pr^s horizontal t Pent-^tre peut-on Texpliquer 
par la filtration des particules flues dans les fissures 
qni se trouvent fiequemment dans la craie et sont 
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ouvertes ou combines de craie impure, ou bien par 
leur filtration dans ia craie elle-m^^me encore solide* 
Qa'il y ait une telle filtratiOTi, c'est ce qu'on ne pent 
mfeme mettre en doute. Mon fils a recueilll de la craie 
en poussiere et en fragments au-dessous du gazon prfes 
do Winchester; le colonel Parsons, du corps des inge^ 
nieurs de Tarm^e, a trouv6 quo la premiere renfermait 
dix pour cent de malidre teiTeuse,etque les fragments 
on contenaient huit pour cent, Sur lesilancs de I'escar- 
pementpres de Ahinger, en Surrey, la craie imm^dia- 
tement au dessous d'une assise de silex avail Si pouces 
(Pepaisaeur et etait recoil verle de S pouoes de ter re 
v^gdtale; cette craie fournit un rfisidu deSij7 pour cent 
de matiere terreuse. D"un autre cot^, la craie supfe- 
rieure proprement dite contient, i ce que nfa dit fen 
David Forbes, qui on avaitfait un grand nombre d'ana- 
lyses, seulement de 1 a 2 pour cent de matiere terreuse; 
deux echantillons pris dans des fosses pres de ma 
maison, en conteaaierit \S ^t 0,6 pour cent- Je men- 
tionne ces dernieis cas pares que I'dpaisseur du lit 
superpose d’argile rouge eI silex m'avait fait m’ assurer 
que la craie sous-jacente poiirrait bien 6tre ici moins 
pure qu'ailleurs. Si nos r^sidus s'accumulent davan- 
tage en certains endioits qu'en d'aiitres,on peutfattii- 
biier a ce qu’il est rest^ snr la craie, une pedode 
reculee, une assise de matiere argileuse, et que cello-ci 
empeche la tiHration ultfirieure de mali^fre terreuse 
dans la craie. 

Des faits que nous venous d’Indique]% il est permis 
de conclure que les dejections ddposees sur nos falaises 
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d$ cmm subissent une certaine perte par la miration 
de leurs parties lea plus fines dans la craie. Mats cotte 
craie impure de la surface doit, quaml elle se disaout, 
laisser plus de matieres terreiises, (lui s'ajouteront a la 
torre v^getale qiie dans le caa de craie pure. Outre la 
perte causae par la filtration, certaineinent de la tene 
line eat emportee par la pluie le long des peiites gazou- 
nees de iioi; falaises. Copendant cette perte par la pluie 
s'aiT^tera avec le lemps; car bieii que je ne sache pas 
quelle ^paisseurde terre v^gelale auffit pourenlretenir 
re^Eistenee des versj il faut bien qu a la fill une limite 
so it atteinte ; et alors leurs dejections cesser on t ou du 
molns elles devieiidrout raves, Les cas suivants luon- 
treul qu'une quantity considerable de terre fine est 
emporlec par la pluie- On mesura I'epaisseur de la 
terre vegetale, de 12 eii 13 toises, a travers une petite 
vallee ci'cnsee dans la craie, aux. environs de Win- 
chester, D’abord les tlanos etaient legeremeut inclineSt 
puis leur inclinaison atteignit a peu pres puis elle 
diminua j usque pros du fond qui ^tait presque hori- 
zontal en travel's et large d’a peu pres 50 Loises. An 
fond de la valteej I'epaisseur mo yeiiiie dela terre v6ge- 
tale, d'apres 5 mesures prises, etait do pouces, 
tandis que sur les fiancs de la vallee, ou I'inclinaisoii 
variait entre 14* et20*, son 6paisseur inoyenue ^tait un 
peu moindre de 3,5 pouces. Le fond gazonne de la 
vall6e etant incline sons un angle de seuleinent 2“^ a 3*, 
il est probable que la majeure parti e de I'a&sise de 8,3 
ponces de terre veg^tale avait enlevee par la pluie 
aux fiancs de la vallee ct non pas i sa partie supe- 
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rieuro. Mais un herger dit qu'il avait vu de Teaif cmiler 
dans cetto valli^e aprfesla fonte soudaine de la rieige, et 
il est possible qu'un peu de terre ait etd entralnde de 
la partie superieure; ou bien, d’auti'e parl^ qu'un peu 
ait etd emportee plus basdans la valine. On obtint des 
resuUats fort analogues, dans une valine Toisine, A re- 
gard de I'fipaisseur de la terre vdg^tale. 

La colli ne de Catherine, pi es de Winchester, 
a 327 pieds de haul el consiste en un c5ne escaipe de 
craie d’environ un quart de mille de diamMre. La 
partie superieure fut convertie par les Remains, ou, 
comma quelquespersonnes le pensent, par les anciens 
Dretoiis, en uii campenient, par I'etablissenient d'un 
profond et large tout a Tentour, La plus grande 
partie de la craie d6plac4e pen dan ties travaux fut jetee 
au-dela, ce qui forma une lev^e saillante ; et cela em- 
peebe r^^ellement les dejections de vers (elles sont n om- 
bre uses en certains points), des pierres et d'autres 
objets d'Mre emportespar la pluie dans le fossd ou d’y 
rouler. On frouva que la terre v^getale n'avait sur la 
partie superieure et fortiliee de la colline que de 
2 Vi a 3 Va poucea d'epaisseur; tan d is qii*au pied du 
parapet au-dessus du foss6, elle s'etait accumulee jus- 
qu'a une dpaisseur de 8 9 Vs pouces. Surle talus liii- 

mOme, la terre vdgdtale n'^tait ^paisse que de 1 it 
1 pouce, et k I'int^rieur du fosse, au fond, FiSpaisseur 
varlait de 2 V® ^ 3 V*, mais k un endroit elle allail jus- 
qu'a 0 ponces. Au c^ftd nord-ouest di& la colline, ou bieu 
on n'avait pas fait de talus au-dessus du fossd, ou bieu 
ce talus avail dte erileve par la suite; il n'y avail par 
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suite Ifi rien qui eiiipfechitt les dejections de vers, la 
terre et l^s pierres d’etire eiitrainles par la pluie clans 
le fosse, an fond duqnel la terre v^getale formait une 
assise de 11 u 22 ponces d'epaisseur. 11 faut cependant 
noter que la et dans d'autres parties de la pente, le lit 
de terre vegetate contenait sonvent des fragments de 
craie et de silex qui evidemment avaient roule d’eti 
haiit a des epoques diff^rentes. Les interstices dans la 
craie en fragments ©ous-jacents dtaient aussi combles 
par do la terre vegetale. 

Mon Ills esamina la surface de cette colli ne jnsquM 
sa base dans La direction du sud-ouest. En aval du 
grand fossi% ou la pente eUIt d 'environ 2-1°, la terre 
vegetale formait une coucLe trfcs mince, de 1 '/a a 
2 V? polices; tandis que, pr^s do la base, ou la pente 
n’^tait qne de S® i\ 4^^, cette oouche auginentait jusqu'4 
une dpaiaseur de rt a 9 poucesn Nous pouvons done 
conclure que, sur cette colline, dont les rapports ojit 
modifies de main d'liomme, aussi bien c[ue dans les 
vallees naturdles des falaises de craie avoiainanles, 
un pen de terre line, provenant sans doute en grande 
partie des dejections de vers^ est emportee en bas par 
la pluie et s'accumule dans les portions inferieures, 
malgre la filtration d une qiiantite inconnue dela mdne 
terre dans la craie sous-jacente; et la dissolution de la 
craie par les agents at mo sph Cliques et a litres, fournit 
un contingent de matiere terreiise fraiehe. 
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Gonclu&lon* 

Abr^g^ dll r^le Jou4 par ks vcra dans I'histoire dti globe. — Ik 
fiOnlribuerLt ^ lii desagregation des rocbes ; h la denudation du 
Bolj ^ la preaervalion de restea d'aiiciuus bdtimenk ; h. la prepa- 
ration dll sol pour !a ci-oissaiice des plantes. — FacuUea men- 
tales des vers. ^ Conclusion. 



Les vers onl joiie, dans I'lnstoire du globe, un role 
plus important que ne le supposeraient au premier 
abord la plupart des personties. Dans presquo toutes 
lea fiontrdea humides, ils sont extraordinai remen t 
nombreux, et poss^derit une grande puissance mnscu- 
laire pour leur taille. Dans beauconp de parties de 
rAngleterre, plus de 10 tonnes (10,510 k i log la mines) 
de terre seche passent chaqtie annee par leur corps et 
aont apportees k la surface, 4sur ehaque acre de siipei - 
lidc; ainsi tout le lit superficiel de terre vegCdale doit, 
dans lecours de queiques ati litres, traverser une fois par 
lenr corps. L'ecroiilement desandennes gaierios main- 
tie nt la terre vegetale en motive me nt constant Lien que 
lent, et les parties qui la composent sont ainsi frottees 
Tune contre I'autre* Par suite, des surfaces nouvelles 
sont continuellement esposees a raction de t’acide 
carboniqne dans le sol eta celle des acides de riiumus 





CONCXUSION 



251 



qui parai^?^e[lt a\oir encore plus d'elTet fiur la decom- 
position ties roches. La production des acides de Tlni* 
mils est probablement aeceier6e pendant ta digestion 
des masses de fcnilles ^ tienil decomposees qtie con* 
somment les vers, G'est ainsi queles padicutes de terre 
formant la couche superficielle sont soiimises si des 
conditions eminemmeiit favorables a lenr decompo- 
sition et A leur desagr^gation. D'autre part les pai ti- 
cutes des roches plus tendres subissent un certain 
degrd de trituration mecanique dans le gesier muscu- 
iaire des vers^ dans lequel de petites pierrea servent 
de meuli^res* 

Les dejections finement pulv^risdes conlent par un 
temps de plule ie long de loute pente modei quand 
ellea ont ete apportees A la surface dans un 6tat 
hnmidej, et lea particutes les plus petUes sont empor- 
tees au loin merae siir une surface faiblement iiiclinee. 
Quand elles sont seches,les dejections s'^miettent sou- 
vent en pelites boulolles et celles ci peuvent rouler en 
has de toutc surface en pente. Lk mi le sol est tout k 
fait horizontal et convert d’beibe, et ou le cliinat est 
assez Jiumide pour emp&cher que le vent n'emporlo 
beaucoup de poussi^irc , il parait au premier abord 
impossible qn’il y ait une ddniidation sous*acrierine 
d’une ^tendue appreciable; mais riesE un fait qiie les 
dejections de vers sont ernporlees dans une direction 
uniforme par les vents dominants accompagnes de 
pluie^ surtout pendant qu'elles sont encore huniides et 
visqueuses, Ces diffdrents moyeris emp^chent la terre 
vdgelale super ficielle de s'accumuler a une grande 



GHARTRE VII 



epaisseur, et im lit epais de lerre vegetale aiT^te de 
bien des famous la d^sagr^gation des roches et fragments 
do i‘oehcs sous-jaeentes, 

Le d^placementde dejections de vers par les moyeiis 
indlques plus haul a dea resultats qui sont loin d'etre 
sans importance. On a d^ja montrd qu'nne assise de 
terre 4paisse de 0,2 de ponce est, en maints endroitSj 
apport^e chaque ann^e i la surface par acre; si une 
petite partle de eette assise conie on roule, est ontrain§e 
meme a pen de distance par la plnie le long de chaqae 
surface en pente, oii est emportee a plnsieiirs reprises 
par le vent dans une direction, il en r^sullera un effet 
considerable dans le cours des siecles. An moyen de 
mesiires prises et de calculs, on a Irouvd que sur une 
surface d'une iiidinaison moyenne de 0® 26', 2,4 pouces 
cublques de terre rejetee par lea vors avaient depassc 
dans le cours d'un an une ligne horizontale longue 
d’une toise; de sorte que 240 ponces cubiques dfipas- 
seraient une ligne longue de 100 toises, Cette derniere 



ainsi qu'un poids considerable de terre descend conti“ 



avec le temps, i atteindie le fond des vallees. Gett© 
terre linira par 6tre trarisportee durjs T Ocean par les 
ileuYes arrosant les valines, et co grand receptacle 
reuniratoutcs les mati^res de denudation provenant du 
continent* On salt, d'apriis le montaut des sediments 
anmiellemenl portiSs a la mer par le Missiasipi, que 
sou enonne bassLn de drainage doit a'abaisser en 
moyenne de 0,00263 de ponce par an; ce qui suffirait 




niielleinent sur tontes les pentes des coteaus, et arrive, 
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en qaatre millions et tlemi d' anuses pour abaJaser la 
totality dubassiii au niveau de la coto dela mer. Si de 
la sorte, line petite fraction de Tassiae de terre iino^ 
epaisse de 0,2 de pouce aiinuellement apportee k la 
surface par les vers, eat emportee an loin, il ne man- 
quera paa d y avoir un grand reaultat de prodtiit dans 
unepdriode de temps que pas un gdologue ne consi- 
dere corrnne estreniementlong. 

Lea arclidologuea devraient ^tre reconnaissanta en- 
vers les vers; car ils protegent et conservent pendant 
une peiiode indeHuie touta espece d'objets non sufets A 
se decomposer qui sont abandonnes a la surface du sol, 
en les eufouissant sous leurs dejections. C est ausslde 
la sorte que nou.s ont ete conserves nonibre de pavds 
elegants, de mosaiques curieuses et d'autres restes de 
rantiquite, bien que, sans doutCj les vers aient dans 
ces cas eld puissamment aides par la terre enlevee par 
la pluic ou par le vent au sol adjacent, surtout quand 
il ^tait cultiv^. Les anciens paves en mosabiue out 
cependant souveiit sonifert, en ce sens qn’ils se sont 
all'aisses d'une fagon inegale, paice qu'ils bivalent et6 
mines inegalement par les vers. M^me de vieux murs 
massifs peuvent £tro mines et s^atfaisser; aucun biti* 
ment n'est garanti contre ce danger, a moins que les 
fondations iie soient a 6 ou 7 pieds au-dessous de ia 
surface, epaisseur a laquelle les vers ne peuvent pas 
creuser. 11 est probable que bien des monolites ot de 
vieux murs sont lornb^s pour avoir ete mines par les 
vers. 

Les vers preparent le .sol d'une fagon excelleute pour 
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la nourriture des plantes A racines fibrenses, et pour 
celles do seinences de toute sorte. Ils espoaetil p^rio- 
dlquenient (\ I'air la terre vegetale et la tamisent de 
man i ere i n’y pag laigser de pierres plus grosses que 
les particules qu'ils peuvent avaler. Ils m^ient le tout 
ensemble d'une facon intimej comnie uii jardinier qui 
prepare un sol clioisi pour ses meilleiires plantes. Dans 
cet ^Eat, ce sol esi capable de conserver I humidUej 
d'absorber toutes les substances solubles et aussi de 
donner lieq i la formation de salpfetre. T^es os d'ani- 
mans: inorts, les parties les plus dures des iiisectes, les 
coquilles de mollasques terrestres, des feuillea, ties 
rameaux, etc., sont en peu de temps eriterri^s sous 
les d^:jecLions accnrnul^es par les vers et mis aiiisi dans 
un etat plus ou moins avanc^ de dceoniposilionj A por- 
teedes radnesdes plantes. Les vers cntralnent de m^me 
dans leurs galei ies un nombre inlini de plantes mortes 
et d'aulres parties de plantes, soit pour eu boucber 
rouverturej soit pour s'en servir comnie denourritureH 

Ap r^s avoir ete trainees dans les galeries, les feu 5 lies 
qui servent de nourriture sont decliiiees eu toutpelits 
lambeaux, dig^rees en partieet satur^es des secretions 
intestinales et nrlnaires pour etre ensuite mel4es A 
une grande quanlUe de terre. Cette terre forme Thunius 
riche, de couleur fonc^e, qui recouvre presque partout 
dune assise fcien d^finie la surface du sol. Von Hen- 
sen * placa dans un vase large de 18 pouces en dia- 
metre deux vers : Ic vase dtait rempli de sable sur 

' Zeit^chrift fihr visscnschaftl . ZooiQff. Vd. XXVItI, 1877, 
p, m 
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lequel on avail ^paipiUe des feuilles tociL^es; colles'd 
furent bieat5t entrain^es dans lei? galei ie?? Jusqu'a une 

profondeuide3pouces.Auboutd'eiivii-onsixaemaines, 

line assise presquo uniformc de sable, ^paisse d^nn cen- 
timdre (0,4 de pouce) fut convertie eii humus pour 
avoir pass^ par le canal aliiiientaire de ees deux vers. 
Certaiuea personnes croient que les galeries do vers 
qui souvent peu^trent dans le sol preaque perpendi* 
culairement jusqifa uue profondeur de 5 k 0 pieds, cou’ 
tribuent efficacem&nt ii son d rain age jbien queles dejec- 
tions vigqueuses ernpilees au-dessus de I'ouverturo 
des galei ies rendent impossible on du moins dimeile 
rentree directe de Teau de pluie. Ces galeries perniet- 
tent Fair de penetrer profond^ment dans le sol. Elies 
faeililent aussi beaueoiip la descente des racines de 
taille moder^^e et celles-ci se nourrisseiit aana doute de 
rhuinus dont sent rev6tu.es les galeries. Beau coup de 
gridnes doivent leur germination h ce qu'elles ont et6 
recouvertes par des dejections; et d'autresj enfouies a 
une profondeur considerable au-dessous de masses de 
dejections accumnl6es, altendent dans un etat de 
lethargie que quelqne accident a venir les mette 4 
decouvert pour germer enfin. 

Les vers sont pauyrexnent dou6s^ au point Je vue des 
organes des sens; car on ne peut pas dire d'eux quails 
voientj blen qu'ils puissent tout Juste distingner la 
lumiere de robscurite; ils sont completemeiit sourds* 
leur odorat est faiblc et le sens du toucher esl seul bieii 
developpe. Ils nepeuvent done pas apprendro grand"- 
chose au sujet du monde exteiieur, et il estsurprenaiit 
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qu'ib montmit quelque habilete k garnlr de leur& 
dejections et de feuilles rinterieur de leurs galeries, 
et, pour quelques eapeces d'entre eux, a empiler leura 
dejections de maniere k en former dea masses turri^ 
formes. Mais il est encore bien plus surprenant qu'ils 
montrent en apparene© nn certain degre d’intelligence, 
ail lieu d'une impulsion purement instinctive et aveu- 
glCj dans la maniere dont ils bouchent Touverture de 
leurs galeries. Ils agissent a peu pres comme le ferait 
mi bomtne qui aurait a former mi tube cylindrique 
avec diffSrentes especes de feuilles, de petioles, de 
triangles de papier^ etc. ; car^ gendralement, ils saisis- 
sent ces objets parleuv extr^mitfi en pointe. Mais pour 
les objets minees, un certain nombre sont introduits 
par rextremUe la plus large. Ils n'agissent pas de la 
meme maniere, invariable dans tous les cas, comme le 
font la plupart des animaux infeneiirs; par exeraple, 
ils nintroduisent pas les feuilles par leur petiole^ a 
moins que la partie basilaire du ILmbe ne soil aussi 
etroite que le sommet, on plus etroite que lui. 

Quand nous voyons une vaste etendiie degazon, nous 
devrions nous rappeler quOj si elle est unie (et sa 
beaiite depend avauttout de cela), e'est surtout grficcii 
ce que les in^galites out ete leutenient nivel^es par les 
vers. 11 est merveilleux de songer que la terre vdgfitale 
de toute surface a passe par le corps des vers et y 
repass era encore chaque fois au bout du meine petit 
nombre d'annees. La char rue cat une des inventions 
lea plus anciennes et les plus prScieuses de riiomme, 
Inals longtemps avant qu'elle esistdt^ le sol etait de 
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Mi labour^ reguliirement par les vors de terre et il 
ne cessera jamais de Rtre encore. II est permia 
tie douter qn'il y ait beaucoup rt'autrea animaux qui 
alent joue dans rhistoire da globe uii rdle ansai im- 
portant qne ces crdatures d une organisation si iiife- 
rieure. D'antres aniinanx d'ane orgatiisaiion encore 
plus imparfaiteje vcux pai ler des coraux, ont cons- 
trait dliinombrables I'ecifa et des Ilea dans les grands 
oceans ; inais ces ouvrages qui frappent davantage la 
vue, sont presque exclusivemonl confines dans les 
regions tropical es. 








• ♦ 



F •>»Er 

Tija'iiH^ ^nUrf -^ * * * *f %-«l 



t;fiffS»'' 










ji% j^ '' ,y^ 

J.1 -■■^<1l!>^-F«!t':i-- 't ‘.. p«f4p»W’ 
itiAt irytiy ' -^’t.^ 







> 



ji,} - ^ -»-k- 



M,*r* * ^^1*‘.* ‘ ■*• 

i *i«ir-»t 



r^^'* * 














Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 






AhlTiRor (villa rouifline k), 

— (d^ije&Liori!^ arrondies dans 
la villa), 

Acidei^ do I'humua, son action 
SLir les Toches, I97> 

AITaiss^mont du pavage & SU- 
cheater, 173, 

— d’un pave moderno iiiin^ par 
les vers, 1&7. 

AlricTuc {pon3S]&re d'), 

Air (courants d') dont lea vets 
sont BCinaiblos, 3^- 

Amidoo mangi par les vers, 30, 

— digestion do se n gran ill ea 
dans les eelloles des rouiUos, 
SL 

Analowio des vers, U, 

AnniiAc (iT). Critique do ma 
Iheorio, 3. _ 

Arraoise (fouillos d'), non inan^ 
gdes par les Ter», 27 ^ 

Beaulion-Abbaye (Alfalssemeut 
de rancieil pavd IdS, 

^ dejections arrondics, 200. 

Beaumoxt (EUo de). Sur la terro 
vegeiale^ 2. 

— Materlau^ ot delrittia doa 
l^randes vLLIes, 115. 

— 'Pouaaiero Iransporieo, lOi. 

— Permanence de la terre vegS- 
Ule, 238. 

— Siir Iei permnnonoe dee an- 
ciens tumnli, '238. 

Bengalo (vers da)j lOO. 

Bordures do terra sar dos pen- 
tea oftcarpdee, 928. 

— Bur des eo'l lines reconverles 
d’horbe. 232. 

Bradiug (villa roraaino 163+ 



Brading (ddj actions aveo parlies 
arrondiea 20&. 

BninoMAN [M.)+ Vora mangcant 
les reiiillos d un Phloi, 27, 

Brochel, aa stupidile. 77 + 

Bmokman. Kur le eylindrago du 
guzOD, 3. 

Campementa anciens, m. 

Gann i bales (vers), 30. 

Cakkaote (M.). Profondeur des 
galeries, 0.^. 

Cellules lib res ftvec malierca 
ealeairea dans les glandes, 
30. 

CelluLoae (Digestion da la), 31. 

Ghaleur ( Perception de la), 21. 

Chnmps unciennement labou- 
rSs, 2d0. 

Chaus (Goncrdlions de carba- 
nato de), 37, 

Ched worth (villa rontaino a) ^ 
lOL 

CLAPAUJiBK. Anatom 10 des in- 
teslina doa vers, 10. 

Gian des salivaires des vers* 

S;>, 

gar les glandes i 2 aloitdreB, 

30. 

— IjO pharyns adaptd h la suc- 
cionj 10. 

-- La terra aert-eUo d'oliment 
vers? 83*80. 

— Sur la gesier des vers, 302+ 

Clematites (petioles deb letir 

usage datis loa galerioa, 47, 

GliUiro dea galcnos, 4/;^ son 
usage, 5L 

Conclusion, 3M+ 




260 



INDEX ALrHAItKTlQyr; 



Concr^tioEB tie carbonaie de 
chaux dans ]os glandes anti- 
rifiures, S7. 

— calcaaroB, leur iitlViti, 43. 
Contact, l«fl 'iQrs aont trie fieri - 

aibles an contact, 23. 

Go rail (bono sni’ lea banca dc), 

no. 

Co rnieho{lijeEtioi(iB sut la route 
do la), 227. 

— (endi^oementa on atnont de 
la route de la), S231. 

Gourautft dUir auX'^ils les vera 
sont sonaibles, 23. 

Craio (tra^rments de) prampte- 
mGntenterris el corrodie J14, 

— {fragments dc), diposis on- 
perftoicHcment, 114, 

— (formulioii de terra Togi tale 
an-de99H3 da la), 24-4. 

Groll (M.). Sur la diaudatlon 
du sol, 101. 

DjtrtcEn (M,), Sur Tac-lion ot le 
notnbre des vors, 120,181. 
Decomposition dea fcuillesn\est 

S as aativie par la eicritlofi 
ea verS, 31. 

Di]ecliOQ3 Bcides, 43, 

— ^ Beauliou-Abbayc. 32. 

— (action da la), &5. 

— turriformefi pria de Nioo, 87. 
— turt^i formes pris do Calcutta, 
lOJ. 

— (graiides) sur les mojUe Nib 
girls, 103. 

— ienr poida par unilo ot en- 
semble, 132. 

— - epaisseur de I'assiae de lerre 
■v^gitale formie par les dijeo- 
tiona pendant ii]U3 annoo, 133. 
' — dans d"ancionnes conatruc- 
tions, 208. 

— {glissement de) mt des plans 
inclines, 2L3. 

— ' omportios par I'eaTi, 223. 

= — endure lea. el diaagrigieg, 

22C. 

— an levies par lo vent, 232, 
Denudation du sol, 180. 
Disagrogation des roches par 
le moj^en des vers, 107. 

Digas ter, 209. 

Digeatian dca vers^ 30. 
extra-blomacale, BS. 



Distribution des vers, 9S, 

— giographique dos tbts, 38. 

Down (Quaniiti de Isrre rap* 

portie aDnuellement a la sur- 
face A). 114. 

Econlomcnt de dijeoliona ai- 
ch&dfi, 220. 

Ecroulemeut d'ancionnes galc- 
riee, 36. 

Egalisation dcs anoiens eilloiis 
dans Jes cliampfi labouriSj 
240. 

Eisek. Xombre des especca do 
vers, 8. 

— profondeur dcs galerieSj 80, 

Knioulssemcnt de monuments 

nneiona par les vers, 144. 

Epaiabeur de terre vegilalo for- 
mee par lea dijcctioDs dans 
le cours d'lin an^ 138. 

— — Bur lea riltaes de Gbcd- 
worth;, IGL. 

aitr lea ruinos do SllcLob- 

tor, 170. 

snr les res tea romains a 

Wroseter, 182. 

Erxst (D'‘). Sur lea vers i, Ca- 
racas, 00. 

Excavation des galeries, 80. 

FAunE (M.). Sur t instinct du 
Epbex^ 70, 

Facultis montales des vers, 98. 

FAunEP fM. T.-IL). Sur la villa 
romalne 4 Abinger. 140-154. 

Feuilles dont lo gout est difitln- 
gUO par lea vers, 26 . 

— ■confiumiea par les vers, 29. 

— non fanies par la sioritlon 
alcaline dea vers, 31. 

^ faneos prgtduisent aeides, _42. 

— trouTMs daub les galeries, 
58 . 

— employee & dans lea galeries, 

01 . 

Fish (M,). Critique do inee opi- 
nions. 5. 

Fluido digeallf des vers, 30. 

Fondeineivls profonds dea cons- 
tructions roniaiuea a Wroxo- 
ler, 186. 

Formations de craie donuddca. 
113. 

— de craie it Kent, tl3. 





INDEX ALPHABfiTiQUE 3(il 



Foster fMichelJ. Sur lefqrtjient 
pftRCrcaligue, 80. 

— Sur racidit^i du oontfinu des 
inLostins, 43, 

Fourmia (intelligreiiM loa), 7ti. 
FuftDfcnujg (L,)* Sur le fluido 
diR&^iif doa vera, SO, 
tr^ne (petioles dii), 64 . 



Galerios (vers saua mouvemenl 
prAs dcs), 13. 

^ ouvertures boueli^aa par ]«b 

versj 47. 

— lent ftxcavalioii,8fli, 

— leur profondeur* 80. 

— I'ove-tues do i&tre fitiOi 00. 

— te^etuca dft leuille®^ 01. 

— terminus par nne 
chainbrCt E13. 

— ancienNes icrout^ea. 9G. 

— Icur jjlisaemont ser udo sur- 
face iiicliiigie, 233. 

Galtom (M,)- Sur Ic no mb re 
de^tf vera morls^ 13. 

Geikee (Archibald), Siir la d^- 
nudalign da flol, IQL 

— refute lee arguments d'E. 
de Beaumont stir la denuda- 
tion, i38. 

— (.lames') conihaHLant les idees 
de RjchUiofen, 105. 

Sut toehes strides par la 

glace, 201. 

Gdaier des Ters, 203. 

Glandes calcifiree, 1o, 30, 

— - — leur fonetton^ 40, 

Glen Hot* Evidence do b ra- 
rct^ d0& ddlngrs, 2U. 

Glbeement de d^jectiOus, 3 [5. 

GoAt (sens du), 

Grainos. conaetY^res dans lea ga- 
Icriee dea vers, 04. 

Graisse mangne pur les vets, 30. 



Haabt (von), Inalrnmenls dea 
aborigenes trouvea enfouia on 
NouYollc-Zelande, 121. 

llENSKN. Sur Je n ombre de vers 
dans lea jardins. 

— Stir vers ne se nonrrtsaaiit 
pas de (errCj SB. 

— Profondeur des galerioSj 80. 

— Norn b re de vers dans un os- 
puce mo£nr^> 180 . 



Hejesem. Snrla compoaition de 
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IIoFFMEiaTEn. N ombre et eapt- 
CGadavera,8. 

— Perception de la lumifera par 
lea vers, 17, 19* 

— Vera hiYOrnanUn aocifitd, 38. 
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buUetin meusuel de la Ubrairie frau^aise. Publle par C. iteUwaid. iSttS. 
30* auuee. 8 pagea in-8*. — Prii da Taboun'; France, 2 fr. 50; Etrauger, 3 fr. 
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4dit4aa eo Belgli:;Ue, «ll ^uiaBa, au AlLemagua, etc.. avtK; LiidioattOhl dee ^itvura OU 
de l«u» d4posLLair«4 it P&rLs. 




mULlOTHEQUE 

SCIENCES CONTEMPOKAINES 

FDlLliB tfua LB 

DE$ SAVAH7S ET DES LtUEBATEuns L£S PLUS DtSTlMGUlS 

PAR LA LiEiiAnuE C. RElNWALD 



Dftp^n* li derojftr, le» sciences ant prss an ^eiTgiqua eaanr «t!i slniplraDlde lai^conda 
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Frix, broc'>}, 5 fr.; relie toile anglatse... 5 fr. 75 

IX. La Botanique., par J. L. de LaneasaUj profesfifliir agrege d'bistoire naiu- 
rellei. la Paeultede medecine deParU- 1 Tolutne de yilL5o2 pagra arec 1^:&! fi- 
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pftT M, Alexandra TOLHAUSEN 
Rerti et par Louie TOLHAU3EN 

i'‘ purtie : Franfat^-afleTnanf^-isn^lai'if^ 1 tqU ln-1£, arec un nouveau gi'aiiLl 

suppl^naenl: fr. 

T.fl A^otiL'<fl« grand auppi^meni <le la. 1" partic hc vend separemeot 3 fr^ 75. 

II* partie : Anglais-&iiemand-franpais. 1 toI, jn-iS.. Jl fr. 

III' parlie : AUffmand-anfflais-fran^ais, 1 ydI, in-l£ 10 fr. 



A complfi^te ^ictiDaarT of tbe Engfllsh &nd French Lanina ^es vith the 
AccemuatiDD and the litteral Proniin elation^ bj W, James and A. ilole. 
[n-12. Brachd * ^ ^ . 7 fr^ 

A complete Dictionarr of the £Dg:lish and Italian Lantruages with tiie 
Italian PTonunciation.f by W. Jamee and Gins. Grassi. In-lS, Broche. 0 fr. 

A complete Dicticiiary of the ER^lish and German Languages with ibe 

ProDUDdaLioD alter Wallt^r And Heinsius, by W. James. In-l^.Brocbe. 5 fr. 



Dictionnaire fran^ais- anglais et anglais -fran$ais, par Weseely. I toJ. 
iji-16. CRrlDnne toils.. 2 f r, 

Dictionnaire anglais-allemand et nllemand'BJiglaiSi paj' WesseW^ 1 vol. 

Carlonne toile * , * * ^ ^ 3 fr. 

Dictionnaire anglaisdtaliea et italien-anglais , par Wesaalj. 1 Tolume 
in lfi. Carlo one toile 3 fr. 

Dictionnaire itaUen-alleiQHml et aHemand-italien, pat* LooaMa. 1 volume 
in-16. Hroeb^p t fr. ; cartoniid toile, 3 fr- 

Dictionnaire anglals-espagnol et espagnol-anglais^ parWeesely etOironAs. 

1 voL ui'Ji0. (iiartonii^ toils ** * , , , , . 3 fr. 

Dictioni^ire de poohe espagnol^francais et francais-espagnoU p*r 
Louis Tolhaueeu. 1 voJ. in-ie, Brochd, 2 fr.; cartound tiih. . , . f* . . 2 fr. 5C 

Dictionnaire allemand-frau^ais et francais-aliemand, do L K. Weasel y. 

1 toL m-lb. Carlonnaga clasBiqua^ 1 fr.; carL toile.. S fr- 

Dictionnaire latin-anglaiB et anglais-latin* 1 vol.in-l6. Cart, toile 3 fr. 



C. ftEiriWALrjj LIBRMHS A PARIS. 



SCIENCES NATURELLES 



OUVRAGES DE GH. DARWIN 



LOriifiiie des Esp^ces au. uaj«n dfl la selection naturelle cm In Lutia noyr 
1 tiiintenc^ dans la nalu«. Traduii IVdiLion anglaise definitive par Ed* 

,_H- CartoPDS 4 I’anglaiM^^ S (j-. 



tn 00.(1 Sarbier. 1 vulnme in-ti‘ 



De la Variation des Ammaui el dea Plantes I’^tat domMii one. Trad pit 
aar la aa^ude ediliop angUis« par Ed. ijarbier, preface tuir Carl Vocru 
X Tol. in-^^ avec 4a gravures mt boh* Oart. 4 I'anglaiae. JO Tr. 

La Descendance de 1 Homme et la Selection Eexuello. Traduit de rAnirls.iB 

par Mmond Harhier, prclfate de Carl Voti. Irbiahme edition frapraiso 
1 ToJ. in-S’ iveq grav. sup W. Ca^un^ 4 ranglaiM 1* fr 50 



LTxpreSsion des ^.motioiis ch« rhomma et kes animaui Traduii da 
1 anglah par Samual Poiai et Eeua Banoit. 2* ^dstbn, rerua. 1 toL in-^\ ATac 
"1 graT. Eur boia at 7 photograpliteah Carlodna A rangJaifia J(} fr. 

Voyage d^n Naturaliste outciiT dn Monde, fail 4 herd da Beagie. 
ds d 1836» Tf-adluit lE^ I'ang'l&is par £. 1 toI, in-S"'aT6c iFs^aiVurfla 

ftur bcig. Cartonn4 4 ranglahe 10 fr. 



Les Mouvements et les Habitudes des Plantes grlmpantes* Traduit da 

1 anglais aur la deuxi^ma edition par !a doctaur Ricbard Gordon. \ toI, 
arae ta figures dans la lexle* Cart. 4 Taaglaiflat. , * 6 fr. 

Les Plantes iasectlvores. Traduit da ranglaie par Edm. Earbier, pr^cidi 
d’nna Introduction biographJ<iue at augments da ^ote^s compl4meutairtia par 
lo professeur CharJea Martina. 1 Tol. in-^’ avec 30 figures dans la teita. 
Cartonna h I'angkaae * . 10 fr. 



Des Effets do la F^coodation croisee et dii^octo dans le r^gnc ¥egetaJ. 
Traduit de TanglaiE par le docteurEd. H«<^kaU profa&wur 4 la F'acuJte dee 
aciencea de MarBellle. 1 voL iu-S*. Cartoned 4 rangiaiaa. Id fr. 

Des diliterentes Formes de Fleurs dans les plantae da la manne eep4c«. 
Tpaiinit db I'anglaiB areo i'autorisation da rauiaur et ann.Dl4 par la 
D' Ed* Heckel^ pr4c4J4 d'una Preface analytique du profesaeur Coutanca. 
1 vol, ib-3" avac 15 gravuraa danS le texte. Carton u4 4 ranglalEe.*. . ft fr. 

La Faculto metrice dans les Plantes, uvec 3 a col labor at Eau de Fr. Darwin 
fils. Traduit da Tauglais, auiiold at augmantd d^une preface par Ja ly E+ 
JleckaJ. 1 Toli jn-ft- avec gra^nreg* Carto-nne 4 Tanglaisa .*,.**...* 10 fr* 



Rflle des vers de terre daui la formation da la terro ^egetala. Traduit 
de Taiiglaia par M. Lev^que, preface par Sil. Edmond ParrEer, profeeaeur 
au MuEbum d'histuira naiuralla. L toJ. lO-SSatac gravurea eitr doIb Intar- 
oal4e& dang le texte. Cartonna 4 Tauglaisa 7 fr. 

Les Recifs de CorStil* Jeur structure et leur JistributioD. Traduit da ranglajs 
d^apr^a ju aeoonde edition par M. L. Cossai>at, proftts&eur agrafe da rUntvei^ 
site. 1 vol. ln*ft, arec 3 planches hqrx teitb* Cartonna 4 I'anghibe.... ft fr. 



T.A VIE ET EA GORRESrONDANGE 

DE 

CHARLES DARWIN 

Avec wji chapitre ciutobiographiqut?. 

Publics par son fHx, M. Fr^UCiS DARWIH 
Traduit da raiigJaiB par C* de Vaeiuhv^ Jooteut H Bcienoes. 

2 vol. in-ft*,. avec portraits^ gravure et autographe* Cart, 20 fr. 
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C, RGlMWALDf L.TBRAIRE A FAHIlB. 



TRAITE 

O’ANATOMIE COMPAREE PRATIQUE 

PAR 

Caul VOGT et YUNG 

DlRKCTKUa rariPARATliCJK 

dn Latwratciiro d’AuilbOluiC! Cflmpajw ct d* Micr&a«opi« de TUnivcraita de GaneTe. 

1 j 0 Traits di'AftiUomfe 17111 !^ dont Bous ArmOB^&na ]* pul>liCAli«n, eat 

deaune aurlcmt ii aervir degiaida dads Ees tfAvann dea la-tdrjitoirtja. sMlogislIHia. 

Utia longna ■cipirtenee, ac^juiae mtaot hIabs di-Tcra laboratoircs *l Blitlena Hiaritiin?ii 
qua dwa l» diraclitm dn d’ntia tamie Cflitinaraa et da micraflcopia da ITnlver- 

Bite d* Oao^Tfi, i ddmOBtrft k MM- C. Vogt et E. Yuag 1‘fltjlite d'lm traitd peaumant la 
tectmiqiie B.yi¥ra paiir atteiodre A li cannajaBan-ue inlirtic d'dtv typa donne du ragna aoinuil. 

Ca Ctin^u i Tin. pdidt da vna aii^eiitielLaiiiiaDt prAtiqBa, (CrA AHit raABuatfj d’AnK* 

tomia cotdpAr^e uaitaa jQBqu'Ld. ca qua lea maDnaia d'analyic etliiiiq cia „ par cliemple, iont 
*yi traitcs de cbitnia ecuerale. II dElsidKfleri laettadea A auivrcpour acqu-SHf la SCioacej 

it nan pm HenteHiieiitTa Belanee mqtiise, Ic font l«a antra a ouTragoB aur ranatoiqi^ 

ffomparee. 

[yAS AotenrB out Aholsii pour chaqaa ctaaga liB rcprdaentAIlt facile i bo procU' 

I’tl' et TfiAamout flb lili le Iiluograod Doimbra da earact^roB proprcB A cetto olAS^Or FoUl' 
vertalP-a eaibraneteiaeabB, ilt OUL ju^nie juga DaeoaBura de deacebdrO juaqU'AtiA ordrea. 
Aprta avoiir indLqud laa iD*tbod*A rirAtiqp.es qni sfoivepd Atro applLqpaca popr fairt I'etudc 
approfOPdlo du typo at aprOr Avofr auLvi couqbo par conchai organ* par orgaan, lea ^ajlH 
dcToili* par le seaLpal at ie rriV-fyfM:epe.f tes» aPEOura tpentionnant^ dana un riiPinc^ lea 
rnbdiflcAUOns leia ploa importarlca qt’j »'Jnl l^Aliaees cbe* tea aotroa Mitnaui de la mejna 
cImsc, en les comparapt eptrfi alfe£ j uar eti lirer des concliisiepa a<peatiflqpea4 I>a nom- 
brouaeA ^gprea dana k i>aitc et deBain^eSh Ia plppartn par lea apteura 

d'aprea PMure^ ^Inc-ldeDt Iob dei cnptionB. Soiia le lilire de * Li ttbrAtPine loa pripcipalei; 
Eopreea — inoncigrAp'hiea ot n enioirca originaui — Auxqpellca lo Lactciir de VFA remOBter 
pour AVPIit de pi 11 a MPplea- rELBCigDaiELButa^ Boot mdiqiuxfB A Ia (In de ohAque vtApdlloe. 

£p in^euine, le but da ca Trai^, qul aera coiP|MBe comma nOus vopods do I'lBdiqELcr, 
d'puo Eorie do mpnograpliioa anAtomiquea de types, rcBUEPant I'crganiaalioo amJcnAlo tout 
antierOp c«t de tuettre I'etudiantOQ m.aBure de qnastioDoer meEiiadiqiiemeat la nature pour 
Ini armeber sob BOOrolq, Hu iortant daa eaaloB praparatoirca, la jeane bomme doit approudie 
a Toir^ ^ observer^ A fAlrO dos experlaiteeo, ot cost alurs qu'il lui fapt dea jalops, dea points 
da repirc pour auivre uae rcato AUaBi bonsade de dilttcultfia. 

Maia, si la Tmiiie rf'Artafomio pnoJi^ue a'adrosse, en pronviop Hop, alih etu- 

diAuta et Ada. comiUen^natSt il iic BcrA poa tnoina ptilio aqic prt>CcsBeurS Ot AUA cbefB de trA* 
TAUi obnrgaa d^anaobKPor La, aoicnce On do diH|lcer 4oo 1 AoOrAtoiros, cAr ILb y trouveroPt 
un r^auntO de tonte IVnotoEula compAree et pOUrToDt y ron Voyer i'etudiAnt airbba pir nne 
didicultd. 

Toino I, Ufl voU gr, id-S* do '^00 pagd6* 4Sij dguree, cartomid toile, 

Ls outrage /Arwijra inS\ 

cofuyntf est sous presse et sera pubtie par iiiiraisons ^0 5 chaoutie, 

avec des gravures iniercaMes dans ie texts. Les deiun: premises lirraisojui 
du i&me II sotit en venie. — Prii do chaquo livraiaoQ.. 2 fr^ 50 



AUTRES OUVRAGES DE CARL VOGT 

pllySiol0^4|UCS. Promidro editloQ rran^ieo do I'autoup- 1 vol. ici^ 
avoc I lu gravuroB Bur boiB. Carcoiuie toile auglaitio ^ i. . f 12 fr^ 50 

Lemons sur les animausc uUles et nuisibles^ Its b^t^s caionmi^oB et mal 
jugeea, TraduU do Palla maud par M. 0. Bajvet, revuea par rautour ot ac- 
ci>inpagB«os do eravure§*3* oditiuii. Ouvrage couroDud par la Societd protoc- 
tneo doB aoimaui. 1 voi^ ab- 12* Urocbdi 2 Of; oart. toilo ttiigla.i9o . i , . 3 fr. 50 

L^Ona aur rHcmme, aa jdac^ d^un U cre&tioD et dans rhiatoiro de la terro. 
TraJuit pat J. J. MouIabLiI. ^^dditiob^ re^ue par M.EElnioud Barbier^ 1 voL 
iD-S^ avop gravures dans le toite, CartGiiud tbilo auglaiBo ,.4 - - ■ 10 fr. 

La Proveaaace des Entozoairee de rhommo ot de Jeur dvoIutioD, Cbtilereiiioa 
laito au CoDgrOB lateriiatioual dos acioQcea modJcaloB k Geadre, le 15 se^- 
t«mbre 1877, 1 vol, gr, avec 61 dgurea dtuia le tezte, ^ If. 
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OUVRAGES DE ERNEST HAECKEL 

PlT 4 f«ia»(ir de ZMla^^ld k l'Uni>'erflit^ dTl^itik. 

Histolre de la Creation des £trea organls^^ d'aprds les lois naturelles. 

Conferences anientiliq'aea sur la dotlfin* de I’eToluti on en general et cells da 
Darwin, Goethe st Lamarck an partiouLisr. Traduit de i"allemabd par Je 
D' l^tonrneau st prScddees d'une introduoti-oin par Is prof. Ch. Martin »» 
Troisiiitis Edition. 1 toL in-S' avee 15 plancbee, 19 ijjaruree swr boU, IS la- 
blsauT g^nealogiquea et une carte chromoiitb. Cart, k ranglaiss. , . 1£ fr, 50 
Lettros d^un vo^ageur dans I'lnde. Traduttsa de rallemand par Js D' Ch, 
Letourneau. 1 ?oi;. Cartonne I'anj^^laiaa , 8 fr. 



OUVRAGES DU PROFESSEUR LOUIS BUCHNER 

L’Hcimme selon la Sciencerson pae»e. son present, eon a^enir, on D'oti vsnoae- 
nodsl — Qui eoTnmee'TioTiB 1 — Od allonB’iious? Eipos4 tree simple, suivi d^un 
grand nomtire d'^lairciassments et reniarquea sdeniifiqnes, Traduit de TaUe- 
maud par ie Ch. Letourneao, orae ds ucmbreuses gravures eur bois. 
Quatrieme edition. 1 voi, iu-£*. , ^ fr. 

Force et Matiere^ on prindpea de i'ordre natunel de I’univerB mia A Ja pon4c 
de tons, aveeuneth^oris de la morale baB^esiiroEBprindps*. SiitlSms edition 
frau^ise, Traduit do rftlloTTiAnd, avet 1 'approbation do Tantaor, par 
A. Repnard. 1 toI. in-fl', avec le portrait do I'anieur 7 fr. 

Conferences sur la Thioriedarwinienne de la transmutation dee eenSooB ei 
de 1'apparjti.on du. moutle org&uique, Applioatiou de cette th^rie ^ Cnoimiue, 
BCE rapports avec la doctrine du ppoffi'e* et avec la phitqaophie mal^rialiate 
du paeiad et du present. Traduit de I'^lemaudi a^ee Tap probation do rauienr, 
d'aprea la eedoode Edition, par Auguste Jacqu&t, 1 vol. in-fl*. 5 fr. 

J.A Tie p&'yclii'CiTi'e des betOs. Trad, de rallemaBcl par le D' Ch+ LeiouriieRu.. 
1 vot in-S* RTBo grarures. Ilrochd, 7 fr.; relid toile, tr, dories,,.. ..... 9 fr. 

Lumi^re et Tie. Trois legona populairea d^Jiistoire uaturelle snr !e solei! Jaus 
sea rapports avac la vie, sur la circulatiou des forces et la fin dii monde, anr 
Ja philoaophia d* la g4ueratioo. Traduit de rallemaud par Is docbaur Ch, Le- 
tonrneau, 1 voL in-S* 6 fr. 

Mature et Science. SitndEB, critiquM et m^moireK, mis & la port^ de tone. 
DtuiiAine volume. Traduit de I'alleniand, avec J'Hpprohatiou de J'auteur, par 
le doctenr Qustava Laabh (de Strasbourglt I voL iH'8*-. ■ 7 Ir. 



TRAITE D’ANATOMIE HUMAINE 

par CARL GEGENBAUR 

FrnlfcsiMSur d^Anatosnie ct dircctcur d= l^litatitut iivatantl q uc de Heidelberg. 
THADIT1T SUk LA TEOTSIF-KE ULUTIOH AT-T^EMASU* 

par Charles JULIN 

DecLciir ^-5/.5£;irnces raltirelle, eharifi du Court d’ An Aromie comper^c i la Faculifi dc 

mcdccine dt I'UnivcnrUe- de Liifc. 

Ouvrag* de 60€ gravures enviroHj dont uu grand notnhre en couleur. 
L’ouvrai^e sera puhlid eii quatre parties, format gr. in-S*, cbacune tie 16 te oil leg 
ervTiron'Le prii de I'ouvraga eomplelen quatre parties sera de aO fr. I^sdicux 
premieres parties sont euventot les auti^s auivroiit de troia mois en troia moia. 
Au$&i0l i*auvra^^ firming, le prix en sera auffment^.^ 

AucUtie j:iartiv. tl* CA'^I <ruvrn|rt'! im avrn vcjitlup Ni'pnrvmC-nl. 

MANUEL D'ANATOMIE COMPAREE 

par CARL GEGENBAUR 

PrnfciiBcu,r h I'UnSvertite de Hcidclbrrg' 

Avac 319 praT. sur bois intercai^ea dans le tejte, Traduit en frAnfSia tous lA di- 
rection du Prnfeasour Carl Vog-L 1 vol, gr. in-S'. TSroehi, 18 fr.; cart, ft 1 an- 
glaiae* 
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EMBRYOLOGIB ou TRAITfi (lOJIPLET 

dEveloppement DE L’HOMME 

ET DES ANIMAUX SUPERIEURS 

par Albert xOlliker 

ProfMaviu- d'a.aaECiltltfi i I'liclVarVlU Je 

TlUDUCTIOri rAITK SUH L.A DELH.I£aiK ^DETION ALLEUAHI^E 

par Aime Scbnelder 

I'r'urBtHtLr A lA FAtuL'ld d«iB fcicALCi do PDiEiirii. 

e( at* ^oitranf dern-i4res connaissances par Vauteur 

avec une pr^fac^ 

par H. de LACAZE-I3inHIEllS 

Alendlir^ lit rinililut dd- Kmace. 

AOL'a Ll» ALIAPICAA DUyUBL M TRAIiE^'CTIOn A ETE PaITE. 

L'uuTrrage' da profeBaeur A. Kdliikap Loi-iiaa un vaJuma jjrand in-S" de IpO'^S 
ayac fiOti gi-^TUree intercaleea dans \e teita+ 

Ce traite [I’Eth tiryola^i* «st trop iniportaiitf les (ibgetvatiuns et les rechenzhes 
de Eun celdbre auteur aont trop rec^jtues^ pourqii''iil ne diU pas elre mia A la 
p*>rtde de no% savants, de noa mtrdenlna, tit de noa dtudianta frAn^ais, par une 
tradutLion fiddle et rernploi dea figures idenliques deesinees govs les yaus de 
I'auleuT et re|jrnduLtee avec fineBse par la gf^vure sur boia. 

C'esc dune une bonne fortune pour noa eavanta et noa UniTSPait^A qua le pro- 
fasaaiir _Kuliiker ait bien touIu consentir & colliiborer a I'editiou franfaiae, 
en 1 enrichlaflant (Tobaervations noutfellea et de notes qui n'ont pu irouver place 
dans reditiou uLlaiiLiiude. 

Un Tol. gr. IcL-S-*, avac 606 fig. dana la taite, cartonua toile anglaise... 30 fr. 



MEMOIRES D'ANTHROPOLOGIE 

DE 

F»AXJL BFtOGA 

Xoities Ij II 3 Toi. in-S*, avec cartes at gravures. Prii da chaoue volume, 

cartonna a J auglaiije + 7 f r 50 

{Las tomes I et II tie se vendant uas separdment.y 
Tome IV. 1 io-S% avac figures. Cartonue i I'anglaise. . 10 fr. 

loma >. Fubiie nvtrn una introduction at des notes par ]# doateur S. Poazi. 

1 voL ii>8“, avtKJ figures. Ca.rtonut^ & rauL^biBe 14 fr* 

^ encoru puhlie i part sous la tiire : Mi.^moires i.itrie cerveai* 
ae t fiotHJtte ei d^s primates, pnblies avec uoe intmduction at des uote^i' par 
]« docteurS. Pozzi.l toL lirouhe fr. 50 



LE LIVRE DE LA NATURE 



DU 




uHtTOnomyqueB et 2 plaDcbBs coJoriaau. Hrochd ^ ^ * 13 fr . 

KaliaT Uulu tr. jaepaes^ l-l fr, ReJie,aveC plaque epdciftle et tr. dorbaa* 16 fr. 
Ou Vtfnd separement : 

Eiameuta da BotAuiuua. In-S^. jivsc Ki7 gratuiai. Btoci.i . , . . , S Ir. 50 

EjOioeata de Fbyslolo^le at. de Zoolcgla. In S*, Avec Saa grayiirdii. UiSKbb. 4 Ir. ■» 
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ARGHIVKS 



HR 

ZOOLOGIE EXPERIMENTALE ET GENERALE 

mwmi pinium - idke^sdld&ii - e[st«l(mu — iTiLiii[4ii m 

publides boub la dinctLan de 

HENRt DE LACAZE-DUTHIERS 

liEmbre da I'laiLLint da Fra.aU {Acadimie dn idoL«»)i, 
rro/cHenr dAOdtOHlir et da UWK^gla A la (Fa^TlIU iJ«l KjaDU*],, 

FC7adai«ur ai da* LaluiralCiil ru d* UDl^ia aapdrimriita^ de B^aicodl 

«t itg ]m; atjilida da Knu^nLi^iui^Her. 

Les ds Zooiopie exp^meniate et gen^ale pamisiient par cahiers 

irini6stir]6lB. Qvatre cabiura an nuineroi formant ud volume graod iQ^*^ 
aT<dc |ilMicliea noires et coloriees. Prii de rabonnemant ; Paria^ 40 fr^' 
DupantmentB et Ktranjjef, 4S3 IV- 

Lcs tomes TAX ranaaca 1B“S A ISSSJ fonfleij-t I* Premiere: S^rlpr — P«r d« ckaque 
Tvluroe, ciTtonac toLlo ; 42 fr. — Le tome XI taan^e lS83|i forina le I" Tolume de La 
r^uzlenie Scricn — I# tome XII fuia^ 18fi I ) fornic lo IP TeLomo do La lleiuL^mo 
S^rie. — Le tome XIII janoee SSS5) formo Ic 111' voliinJS dif La licHicieEa Sfrie. — 
I^ tome XIV (iionee lSSe| forma Ic IV» volnims da la DcTiiienmi E34rLc. — Id; 
tome XV (anaee JSS7f forme le V» votame de la Dctiiiflmc Sirio> — Lo tome XVI 
(ftanie 1333} cst *c cvulf^ Je pHililication- 
P pLi da ebaque toLutoe eartoaQA toils.. ^ ^ -42 fr . 

11 a parVr en outvie da la -■ 

Le tomo XI U hh (supplamentaira k rannSe li>85) on tome III Sis 

(la la dsuxitinie s^rie. 

Uq ToluniB ^T. In^S' aTBC planctOB, C*rt*aae toiLe, , h ' . 42 fr- 

Malgre le Rrandi ft&nbre da plaachcs, le prii da ca Toluue out |e mdma qaa oelui dea 
ArdiAiodj. 



CASSELMANTT {A.). — Guide pour I'analyse de rurinet des a^imeats et 
deg coniifetion* uriuaires Au point de vue phyeiologique et patholo^iqua^ par 

' ' "e lalle]zinii>], avec 1 auCoriaatiQn 



le docteur Arthur CajiMimannh Traduit de 
1'ftuuiu.r.j par G. lii. Strohl+ Bnieiiure in-S*j avee & pi:anC'hoAF+ ■ > + ■ • ■ f + ■ Si tr+ 

CHEPMELL {le □' B. C.). — M^decine homceopathiqne i Pusage dee faminea. 
Keiiiina byiriene at traitemeui par Je dn-ctiur Chepmoll. Ueuii^me ddilioDt 
tra!duile, atuc rautoriaaiioTi de Tauteur, fup la huiti^ms et d etui are iddition 
anglais^ par l« docteur Ernest Lemoine. 1 vol- in-L* ■! ir. 

_ _ Traitemout homceopattiqne du cbolera- Eitrait de I'lSomorapa^ie. 

COUTAMCE (A.). - La Lutte pour reii^tence, par A. Coutauce, profee&eiir 
d'hiatoire naturelie A rPh;oTe de medetine nayake da Brest. 1 



La rontaiEe et la Ptiilosophie naturellet par A- (kmuniw. 



in-8’ 



l^l'Ovhiire 

... Sfr. 



DESOH 1E4 et P. da LflRIOL. - Echiuoloeie helvetique. Hcuograpliie dea 
” Echinides fossiles de la Suiase, paf et P de Urioi, 

dfcf laperinde jurn^aique. 1 voL m-4’ et atlas Jii-fol. de 61 pi- Cart,. . . itlO f 

L'ouvniRe A eta puhUfl en 13 livniBOUB. 
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GADEAU DE KEHVlLLE (Henri). — Causerles sur le transfcrmismet par 
Henri Oadi^uii de Kervilk. 1 voL in-12 3 ir/fjO 



GOEUF-BESAHEZ jE.). — Tfaite d’Analyse zcn^chimiqne qualiitatire et 
quantitatiTe. Guide pratique pour Jehi recherches phvfii-ijlofriqueB et clinn 

dHlTdiC! [T. Tlil'J ri-Hu-hf rT W1 A L f n ■ m.. 




GREMLI (A.). — Fiore analytique de la Suisse, par A. Gremli, Traduit en 
fran^ais sur la &' edition nlJeniande par J. J. Vetter. 1 ?oJ. in- 12. -Cartfinne 

tOI le...Tr •■F.LJ..JJ.. ^ 

HUXLET (le Pr&f4* — Legons de Physiologle 6l6mentairap par lo ppofeseeur 
Huiky. Traduit Je 1 ’anglais par la doeteur Daily. I tdJ. in-12, aTecdenoin- 
breusefl dguraa dans la texta. Brochd, 3 fr. 50; cart, toile 4 fr. 

ISNARD [la Fdlii). — Spirituallgme et Materialisms, par Je D' F^ 3 ii 
IsnartL 1 voL in-12 3 fr^ 

JORISSENNE (la D'o.i. — HouTeau Eigne de la grossesse, par la D' G. Jo- 
rifisenna. Hrocnura gr. m-8. ^Li■^ge. ). + + * + g 50 

LABARTHE (P3. — Les Eaei iciiierales et les Baias de mer de la France 
NonTeau guida pralique da ru^daoin at du. baipnear, par k doctaur Pan] 
Lahartbe^ PrMid 4 d una I otrod action par la profeasaur A. Gubkr 1 val 
in-12. Cart* toils 5 fr. 



' 4 ^ ^ a ■ d 



” Pbysiolo^e des Passions, par Ch. Latoumoan. 
2 dditt revus etaugmenke. 1 voL in-12. Brocbe^ 3 fr. bO; cart, toile. 4 fr. .'lO 

' — - floience et Xat^riallsme, I voL in- 12. BroeJi^, 4 fr. 50 ; cart, toil a. 5 fr. 25 

lUBBOCK (Sir John). - Les Mceurs des feurmis, traduit par J. A. Battandiar. 
Brochure gr. 1 fr. 25 



Les Insectes et lesPleurs SQUrages. Icurfl rapports r^^ciproqueB.Trachiit 
Bnrbier. 1 voJ. in- 12 avec 131 graTureFS dans fe texte. Brochi^, 
2 ir. 50.; cart, toiio anglaiee, plaqna epeciala.,. 3 (v. 

— De rOrigine et dea Metamorphoses des Insectes. Traduit par Jules 
* ^ Tolorne in-l2, arcc de nombreusaa gravnrea dans k leito. Broclk, 

2 IT. 50,; cart, toilo angtaisa^ plaqu& sp^ciala , . . . * 3 fr. 

MAGNUS [Hugo). — Histoire de rEvolution du sens des couleurs, par Hugo 
Magnus, profesgaur d ophthatmoJiogk k TUniTeraik do Breslau, a?«c ure 
Introduction par Jules Sou ry. 1 voJuino ia-12. 3 fr. 

MANTEGAZZA, Physiologie du Plaisir, par le profesaeur Manktaeza. sdna- 
lour du roy Hume d lull e, prt^fiuient de la Sockk antbropologique. Traduit 
et anuots par AJ, Combes de Lestr. Je. 1 vol. in-S*. G fr, 

MARCOU fJ.),- De lEt Sciente en France, par J. Marcou. 1 toI. in^-. ... 5 fr. 

{Eriieet). _ Histoire des Monstres, dapuie rantiqnitd jnoqa'A nos 
jours, par le dockur Ernoat Martin. 1 vol. in-S* 7 fr. 

T7 Pliysiologie de I esprit, par Hon ry Mauds! ey.Tmdu it 
de 1 anglais par A. Hsmsn. 1 vol, in^S*. Cart^mne A Tauglaite 10 fr, 

MOHR (Fr.). Tpiicologie chimique. Guide prutiqnc pour Ja determination 

Aoex^nt Frdderrc Mo^r, profoggeur k J^Univer- 
*ik d« Bonn, Traduit do 1 ailemand par kdoctcur L. Gautier. 1 volume \u-^\ 
avec 5b gravurea Jans J* toite 5 if] 



t fe -■ r a , 



***j??^? “ ^Itude positive do In Synthese, par a. Moreau, lieutenant 

de vau.seau eu retra.iP. T voh in-L2 ]. . . . S fr, 

Guide pour Panalyse de I'Eau, au point do vue de 
1 hygiene et de 1 induBtrie, Prdetid'd de rltliamen des principes aur Jeequela on 
doit sappuyer dang 1 appreciation J« I'eau potabta, par le docteur 

k J'kna. /taduit da^^alkmand par 

Jfl docteur G. E. btrohl, I vol. in-8^. avec 31 dg. dans le leite 4 fr. 50 



C. IIEINWALD, UtlRArRR A PARTS, 



IJ 



ROLLAHll — Eapnt et fiti populalreK dfl E^hUdao 

phi'R ACLt^nLariqRe,. nniiT ies de ] Afbrn peD4al«gidne compfat dn rhomiud, [I’apris 
les donriMP ae HMckslit pai- ^imJId Rokind, ing^Tiieur. 1 voU in-12 
t plaucPds ( Aloasj, vlartonud toitd Ang'Lat^d,. . ► < , , ^ . . , . . ^ ^ ^ 2 fi' 50 



fOW.). - Llvolutjon montale dhez les Ammaux. par 
G> J. fidivitd iin cttsii] pi>&thunifl but J'itiHtinct parChiirLaa Ilarwin. 

Iraduit de I Hng aie par b Ir Henti a de VariifUT. I voll in-8’ avec 4 H^urea 
dftnsle leito 6t 1 fconhjapics. Cartonn^ i rani^raisa 8 

ROSSI jI>.Cd. — Lettiarwinlaoie et les &£nerations spentan^s, pu Rdponse 
liUi r^ruLalEOiiB de MM. P. FlounanB, do Quairofagea., L. Simon, Cha-aToJ, ole„ 
BQiTio d uue Lettre dt M. Le D" F. Pouohet, par D.C. Itoflai* 1 toL in-12. 2 Ir. 50 

SALMON iPhilippe). — DicUoiiiiaire palooethDOlogiqne du depar^^mout do 
I'Aubo^ par PhiiippoSnlnipn, membro do la Commifciiion daa momimonle lai^- 
p'altthiquoa de Friiiioe et d*Altf^rie^ membro correapondant do la Soci4td ana' 
ddiKiique cle rAnha. L voL gr. ]e^% aveM ,1 carter J5 fr. 



SOHLESINOER (R.). — Examea mioroBCppiqite et microchimiqnc des 
flljres textiles, lant natnrelloa que tainted, d’un Esaai eur la Caraei^ 
riaation do ia laino regdiuir^ j shoddy), par ]e doctour Robert Schlesinger, 
Pr^faca du docteur Kinito Kopp, Traduit par L. Grautigr. 1 ro laino ia-8*T 
a^ 60 3? gra^ n ro& .i 4 fr . 



SCHMip (Ch.y ot F. WOLFRUM. — Instruction Snr I'Essai chimiqne des 
medicnments, A luBago doa Mddacina, des Pharmaoiena, dea DroF^uiatee ot 
doa dlo¥OS qni prdpaneot. I eur dernier examon de pharmacien^ par lo dooteur 
ChriBtopho SchiQid et F. Woifrum. Traduit do I'aUemand par le dudleni- 
G. E, Stn^hl, 1 toL er+ in-&\ Cart+ A I'anglaiBO 0 fr. 

SCHORLEMMER^C.). — Ori^ine et d^eieppenient de In Cbimie organEque. 

Tra<]uii de J'unglaia ayec rautorisalion do I'autour ]»ar Aiexatidro Claparode. 

I 1 Tol. in-lSj avec figyrea. Cartonne toile^ trmicheg rrHigen S fr. 50 



STAEDELER (G-). — Instruction snr 1' Analyse chimiqne qnalitative des 
substances minerales, parG, StaedeJer, remo par II. Kolbs, Traduite, enr 
la 6* ^1, tthemaade, par la D' L. Gaulior, ayec 8ra?ure et tableau apoctral. 
1 vo-l. Lart-. ^ 1 anglaioo .. + -<..r..-rd.r...-r,i<-i. + dp. ■>,■.. ...■•.■■ ^ Er. aO 

TANDEN-BER&HE (Maiimillanji. — L homme avant Thlstoire, noticns 
generales de paleoethnologie, par ViiiiLLoii-Jicrgbe. edition, proo^il^io 
iTune lottre- do M- Abol Horoiacque, profegseur da lluguistiqne A l'Ect>J& 
d'anlhropologie. Broohors ici-S’ ^ ^ 4 ■ » I fr. 50 

WALLACE {A. R.)* — La Selection naturelle, Esnaia par Alfred-Rusael Wal- 
lace. Traduit Bur la deiiii^iTne ^itioii anglaige, a^ec I'auiorisatton do Taa- 
teur., par I^ucien do Candolle. 1 toL iu-S. Clarionud A ranglaiKa,*, . . S fr. 



FORMUL.A1RE 

DE I. A 

F&CULTE DE MEDECiNE DE VIENNE 

Dounanb Ira praacripl Iona thrrApoutiqnf't par lea profcsJi^'U'ra Allwrl, Ptmbfrefr, 

BeneiJikt, C. UrAun, Gmirfr, Kaposi I, MovneTt, MOiita, heumann, SetirutsleF, Siell- 

TJiR dc UltEmiirm, Wlderbofor, putilte par ]e 

D'^ Theodore WIETHE 

Ancien ch«T Ja elinique ft Vienut. 

Traduit par le T>* E. A’"OtxT 

1 Jort vol. in~ 3 £. ’ — Prix, ^NgamTuont broeh^i .4 4 . ... ■ . 4 . ■ ... . . + 4 ■+ ~ 

_ cart, to do tranches rougeB, coma urroadio J If- lAf 
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///. — HISTOIRE, POTJTiQUEf Q^OQRAPHIE, ETC^ 



LE MONDE TERRESTRE 

AU POINT AGTTJET^ DE LA CIVILISATION 

NOUVEAU PR^:C1S 

DE (iliOGRAPIIIE COMPARfiE 

DESCRIPTnfB^ POLltIQUE ET COMMERClALE 
AT6C uaa* Intrcutiiictlou I I'lndiciticin des acmrCci et at atif Riipertoije ^tlphAb^tl^Uifr 

par CHARLES VOGEL 

CamiiillHir, anden diSif <t« Ct^lTLDet de S. A Le priDC* BUnnsKDia 

aiembr* Aai Sod^t^i dfl GJsefapbW d'EsniMmie paliCititt’fi d* Pwl*, H^mbPfl c^im*panJ:iiiH 
d.a I'AcaddidiB ist $CL4iDoei da Li>U0Tiae, ab^,i tCC. 

UouTfatffl COinplHt fopme- 3 volumtStT divisda eu 5 parti es^ gr, in-8% 

Pretnieir volume. Cartonnd toik. + .,.., + + + + * + + . 15 fr. 

Deu s iAitiu voluni'p. Cartonne toils 18 fr. 

Preniifei'a partie dn iroiei^fnEf volume. Cartoune toik 9 fr, 

Deusiem'e — — “ — — P^ fr. 

Troisieme — -7 — 12 fr. 

L'oiiiTra;^ totnplstun 3 volumesj tliviMseDO partlea. Brocli4,» + + . + . + . ■SO fr. 

Cartunik ......... . 66 fr^ 

llolid so dumi-niaroqulu, tr. peigne. 7£ k. 

// it /<iii tiTt tirade special de la partie du totne III cet ouvra^e 

sous litre : 

L'EUROPE ORIENTALE DEPUIS LE TRAITE DE BERLIN 

Cattu jiartiE^ coutieat la Kussie^ ia Poloffne et la Finlande^ laRoumankt 
Serbia at la MDUtdaagro, Ja Bulg-arie, ia Turqui«, rAlbaniu el la Gikaa. ElJe 
forme uu volume gr. lU'S*, cart, a TaDglalse + 9 fr. 



NKEURS ROMtINES DU REGNE D’AUGUSTE 

A LA FIN I>ES ANTONINS 

par L. FR1EDL.SNDER 

Prta(«fHiir A rCni-vinjU da KdAdi^berg. 

TRaOUCTIOK MRAB PJITTB SUK LE TBltTE DE LA UEU'X.IEN.K UUNTIOK ALLEHADiUP 

Avte tkjc cotVJ^i^rvijionJ ^d^Nidra^ ei des 

par CH. VOGEL. 

4 Tol. in-S*. Brochea^ 2S fr* Relkd eo demi-xnaroquiBit 30 tr. 



BULWEK |Sir H*). — Essal sur Talleyraad, par Sir Henry Lytton Hulvrer, 
andeu ambaesadour. Tradult de I'anglais, avec i'auloriailtioa de Pauteur, par 
GBOrges Perrot. 1 vol . 111-8“ 5fr. 



DELTUT {P.) — Essal sar l©s tEuvres et la Doctrine de Machiavel, avee la 
Lraduction litkrale du Prinee^ et cje qu^lquee Fragments hktoriquue el litte- 
raires, par Paul Beltuf. L voL * 7 fr. ^ 

DEVAEX |S.), — Etudes politiqnes sur PHistoire ancieune et modierue «i 
sur i'influeuiie de Tetat de guerre et de I'etat de paiij Paul iJevauEj 
menibre derAcaddmie JesSciencei, des Lettres et dea Beaur-Artade Belgique, 

%r J 



I vol. grand in,3‘. (BruieUea*.), , 



- 4 d 4 M M M 
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cmARD DE MALLE. — La . 

dji f^tichiauiti. — SoTciar et sorceJJ«rifl. — ' f<!<LiebieEniR ^tudi^ sous aen 

i»» f^tichiemachez le-ft Cafraa, chai Iek anci^na chet 



ie COmparee. tome phehtph : Thdorie 



lea 

civi 



A ” Th^ofjie dll [Hj-lythi tame. ^ Myttioltigja riea natioua 
Ja i ATnerjqua. 1 Toiuma in- 12 . Broche^ 3 fr, carton A J’an- 
4fr, 

G I^ERN AXIS' (Angelo de), — La MytliolQ^e des Plantes ou dn 

rtisne veeiw. 2 .„1. in 3-. C«». 4 rnn^W .11%. 

GIJYOT (Yraa). — Lettrea auT la politijae coloniale. I icluine in-12, ai«t 

1 carle at £ Ohio oea Vd r. 






4 Jr. 



LEFEVRE (Apdr^). L Hotumo a travers les aifes. Eaaai da critiqiiie hiato- 
nqua. 1 Tol. iti-12, Rrotlid, 3 Iv. 50; cart. toiJa anglaise, 4 fr. 

MOUHARI (a. de). — LItoIuUoii ecoaomiqRe du XlX* siecle, theorl^ da 

Wolinari., manabrc ctirragpoiidant da J'Instituu 1 7 oJ. 

I ■ V ■ ■ ■ ■ ^ w IX .a 



■ 1 ■ T 1 ■■ I 



L ETOiutlODi politique 6ti la revolution, pai' M. Q. de MoLinari, membra 
CDtreApondaiLt cid i'rn«titut. 1 vo\. ici-g' 7 fr. 50 

Au Canada et aui Montagnes- Roche uses, cn RuESia, an Coma et & 



1 PipQiition univer3«Ue d'Aiivarn. Lettres adrefeiaa* au Journal des Debuts 
par M. Q. de Moll narl. 1 vol. in-l£ ........................... 3 fr. 50 

MOREAU DE. JUftNES (A.). — Etateconomiqne et social de la Frauce depuis 
Henri lVj;U£qil''a Louis XIV (15S9-1715), par a. Moreau de JonuCs, membra 
de i'lnatiluL. 1 vcJ. 7 fr. 

POPPER.^ — Terre de feu. Coaferanee ilotm-ee k Tltiatitat graph! quc argan- 

tin„ la 5 matg I8S7, par ringenjevr Jules Foppar. Traduit du iJuiffdliTt 
1‘Inniiiut par M. Q. I-d march and. L voi. Jn-lli 4 fr. 50 

RDBIQUET |P.). — Histotre municipale de Paris depuia laa crigineA jusqu’ 
I'a^enemeut da Uanri Id. 1 toI. in-S. Brocba^ 10 fr.; relie toile au's arme 
d* la viite de Pane - 






I 1 p ■ ■ ■ I 



k 

arme* 
1£ fr. 



TISCHEKDORE ■{C.). — Terre saiatflr par Con&uiniin Tischendcri, arecieB sen 
venirsdupelerinage da S.A.J. ]e grand-due Cemataatin. lv£il.in-S\ avatSgKi 
vur^js., ^ c- 



F + 4- fa fa + ■ 



5 fr. 

VOGEL (Ch.). — La Fortugal et ses colonies.i Tableau politique et comniercia] 
de la moDarchie pertugai^a daua gem eiat actaei^ avec 'des annexes et des notee 
eupplemantairefin 1 vol. in-8* S fr. 50 



LA COLONISATION SCIENTIFIQUE 

ET LES COLOMIES FRAKC.AISES 

V 

Far le U' A. Fordieu, prof, de g^egraphie lUtidiqale A I'Ecale d'Antbrapologie. 
1 ToJame in-S. Broebe, 7 fr. 50; cart, toile, 8 fr. bt>. 



ESPRIT 

DE LA 

UK VOL UTi ON FRANC AI SE 

par EDME CHAMPION 



I vol. in-]£,.«. P. 



3 fr, 50 



u 
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IV. — ARCIi^OLOOIE MT SCIENCES PRjtHISTORIQUES 



Par Henri SCH LIE MANN 

Avac UNE TRfePACB DE M. LE PROFESSEUR F* ADLER 
EX DES CORTRlBUTTO^fSDE O’" VT* DORP FELD 

L"rt ocifww<? gr. inS Ids-us. lUustr^ &*une 4 plans, dfr 2i planches 

en chromolithograpfiie et de ISS gravures sun bais. 

Carlo tinace aaglaiB non tr&n litre en noir+. ^ fr. 

R«]i4 an ifami-maroqui Ot spiciales OX et noir^ dore Mir tranchea 40 fr. 



Tome PkEmier. — P^riode pr^hiatorlque. 

ToMe DEuxiii;ME. — Periods protoliistorique. Proitiler Aga du far, a'^ac alias. 
Tome troisieme. — Period e hietoriqua. Epoque ScytliO-bjEaiitiLe^ 

Toi4K QUATHCEME, — PcrLodo hl^totique. Populatione aelualleA. 



4 Tolumea de textc grand in -4', gravures, planebe^ at carles, et accom- 

d’un atlas au tome 1I| ati tout 5 volumes grand Jn-P 300 fr* 



CAHTAILHAC Les Ages pr^liistoriques de PEspagiie et dti 

Fortugalp par Emile Curtallhac, avec p^fuce par M, d* CJnatrt.4ag&fl+ Ijrol. 



GENER UPoinpeTo}. -- La Mott et le Diable. Coturibution k Pdtude de Jdvo- 
iution dee id^es, hiBtoire el philosopliia daa deux ndgatlona ifiiiprlmss, 
precede d'^une letfre k Paulaur de E. Littre* 1 voL in'®*. Ciinonue d I'ao* 
glaise IS fr. 

LEPIC (Le Vic.). — GrOttes de SaviKHV. ooinmuHras de la Eiolle, eanton 



LEPIC {le vicomte) et J. de LUBAC- — StatieD3 prehistoriqTiCs de la valUa 
du Rhine, en Vivarais, Chateau bourget Soyom. NoIm presentees aU Con- 
de Bruielles dans la eeseion de 1^2, par MM. le vlcDinle l^epie et Julei* 
de Lubac* In-foJio, aveo P planchee, (ChnniHary.) ^ fri 




LE PALAIS PREIIISTORIQUE ■ 



DES ROis nti TiHYxniR 



RESULTAT DES DERNIERES FOUILLES 



REClIEIiCIIES AMIIROPOLOGIQUES 



DANS 




erxi<:ht ciiaivtui? 

Suas-dlrectfur du Museum de Lyori 



CbAr:ir^ lie misaiana seicntiActUe! dana 3 'Asie occidentAlc 
par la Ministci-e de I'lnatnictLau pubh^uC* 



1879-1381 



grand illu:sir4 de 4&0 gravures et 4 planches* Broeb^, 
t/artonn4 ....*.** 11 ^... 



. . . fr. 

. . . 30 fr. 




graph iees 
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KORTILLET Id. de}* — Le Si^o de la croi* avant le christtianiamei uVec 

117 gritvure* iur btus, par &i, Gabriel Mortillet. 1 voU in-8'„ fr, 

— — ‘ Mub 6 o pr4kiatDril|U^. Alhtini de 100 planph«gi cunteniat 900 desacne 
clftwea m^lhodiqiieraent. IvuL grand ln- 8 ^ josug.,., 35 

niLSSON (S-)> Les HiaLbitaiita primitlfa dft la Staadinavle, Eseai d'athno- 
craphia couiparBe, mat^riaui pour eervir ^ rLi^Wira de rhammaf par Svfro 
NilBBon- T' partie : L'Aga de pierra. Traduit du euedola. 1 ¥q|. grand in-ir* 
a^ac lb planobM, Cartonne k rangUtga 12 fr. 

RHOMRiD£S(C,). — Les Musees rAthines, gr. in'4‘ avac teite grau, allamaud. 
frau^iia at auglaia^ (Ath(ineB.) 

Cat ouvraRii paralt par liiraliuj-oa itsc teita et pljiOcbcB. Lob deni piTjiriircs 



TYLOR (Edvrard — La CiTilisatioa priiaitivc* Tome 1* Tradyii da 
glais AUr la dEiiiiduia edition par M” Pauline iJrmnet. — Touifi II. Trad nit 



BREWER i;Fk}*— Hertha, ou rUistoire I'lins ame, par Frederica Brdmar^Tra- 



atlaotiqnes, par Bret-Harte, Traduit par- M. Am^dda Fichotetaes coJilabora- 
tflura da la Jifuus I voL ia-lS m t*i 2 hr. 

BH01TGHTQI!I (Mias}. — CCmnie line fleur^ autobiogranhiio^ Traidnit du rau- 
giais par Auguete do Vigiieric. £‘ edition tevne. 1 voL iu-12, im prime avec 
tQcad rcmeti L eu couleur. Kelie iciila;| ir. dor. et plaque ip^ciale ... i. ... . 5 fr+ 

ChOLE de Neuvelles russes^ tie LarmontofT, de Fouscbltina, Von Wioaen, etc. 
Traduit du rusaa par M. J. N, Ckopia, auteur d'uno Hhtoire rfi? Ruuie^ da 
VMistoire des r^vQlutiojt^ d>3s ^Vrpl^$ du JJord, ItoL in-12. ..■.. 2 ft-. 

DELTTJF (P.]. — Les Tragedies du foyer, parP. Deltnf. 1 toI. in-12. .... 2 fr- 

GOLOVINE (I.). — Memoires d'un Pretre russe, on, laRuaai* religieuae,, par 
Ivan Golovine. 1 voL in-B*. 7 ir. 

HEYSE (P.). — La Habbiata et d’autres Kouvelles, par Paul Ibjfla. Traduit 
da I'aliemajid par MM, Q. Bajvet at E. Jonveaui. I voL m-l* zip, 

Impressioiis de voyage d'un Ruaae ea Europe. 1 vol. in-is....... 2 tr. IjO 

UANTEdAZZA |P.}. — Une Joum^ A Mad^re, par P. MuntagazEa. Traduit 
dft I'italien par if‘* C. Thlry. 1 toI. ia-12..... Kir. 



Aonh cn Tonta. Prii Ja cheque llv^sdaoD 



T fr. 50 



f 




par M. Edm.BarbieiT. 2 voL in-S'. Cart, k rauglatAe. 



Sd Cr. 



7. — LITTERATURE 



duitdu finedois par M. A. Qelfroy. 1 voi. in-12 



3 fr, 5d 



BRET-HARTE.— Scenes de la vie califofnienne et EAquisse da mq-urs trans- 




.A. 




IQ 



c. hktnwald, LiBRAme a parts. 



VI. — PHILOSOPHIC 
F]tudeR de Sociologies 

LES TROIS~^VOLUTIONS 

INTELLBCTOE LLE, SOCI AUE, MORALE 

par Leopold BRE5S09< 

Anci^n <|4 I'ecDli^ PoEjrtacbnlquc. • 

1 1Q*3‘ ^ 

LA VIE DES SOCIETES 

TAlt 

Le Daoteur A, BORDIER 

Prafciat'ur k l'fe{;ci]‘d d"slnthn&p*Eojf[e dfi Parie. 

I volume in-8* * * * s 6 fr. 



issiEB (Ad. d'}. — Essai de Pbilosophle positive an dii-aeuvieme siecle. 
L« Cielj la T«rr*i rHomme, par xldolphe d'Aisier. 

Pr^niiira partie : le Ciek 1 voL io-l3*. 2 ir. 50 

Troiai^me partiu : L’Honiiiia^ L vol. in-lS 3 fr. 50 

BERADD (P, MA. — ttude sur Hdee de Dieu dans le spiritnalisme mo- 
derns^ par P, M. Edpaud. 1 vol. iu-lS. 4 fr+ 

BRESSOIf tkdopolil]. — Idi^es moderneS- Cosmologie. Sodologie, par Leopold 
BroBaou. 1 volume — 5 f 

BURNO.tfP (Emile). — La Tie et la Penseo- Eleraentf? rdele de PhiJosupLie, 
par Km He Huttiouf+ directeur houoraire de I'eoole d'AUifitieft» 1 vol+ m-S* 
ave c figures Jans le 'texte ... + ..........ii.i.^i.4.s.s.s.s.ii....si.iiBfiv. . + - + + + + . ^ fr. 

COSTS {Adolphe). — Dioil Ct I'AmOf Easai dld^ulienie eiperlmental ^ par 
Ado3phe Coste. 1 voL io-l? . ....... S fr. 50 

DIDEROTs — (Eutfos choisies. Edition du centenaire {30 juillet 1884). Publiee 
par leg ftoiiia de MW. DutaiUy, Gillet-Vital^ Yves Guyot, I&saurat, -rle 
LatieBsan^ Audrd Leffrvra, Ch. Lcioiini.eau, Ms Tourneuv, V4ron. 

t vol. m^l^a a.,.. + + + + + + + , IP. + SI. d fl. OO 

LANlxE (F. As}. — Histoire du Matorialisme et Critique de sou importance 
^ Qotre dpoque^ par F* A. Laugey profeaseur & rUniverBic^ de Marbourgs Tra- 
[luit par Bs Pommerol, avec lntraducLion par J)* Nolen. voL in-ti'. Cartonu^s 

^ 1 ciUglaiBe. . s.s..SSI|.S|....S-S + +.* + 4SS.....BII..bB>-hSr + .....l ^0 fF. 

MICHEL {Louia}. — Lihre arbitre et Ubert6| par L. Michel. 1 volume 
in'lS:. ■■ ^ It. 50 

MULLER (Profs Ma?;). Drigloe et developpement de la Religion^ etudlee 
& Ja lamifera dea raligiofta de rindes Traduit de rauglaie par J. Darmggteter, 

I vol. I n-B ■.■■.|B|.,|.ssss-li."IP"b"SSSSS-S-SSS.i-l...l..llhS-.SSSSSS. ^ fC ■ 

RUELLE {Cbs). ^ De la vlriti dans THistoire du ahristianisiBes Lettree 
d*un lalque aur Jegug^ par Ch. Ruelle^ auteur de la A'citncff po^laire d# 
Claudius, La thriologie ut la gcienoUs — M. Itenan et leu theologians. — 
La TeeUrructJon de Jesua d^aprea lea tertea. — Lecture d« Pencyclique. 1 vol. 

iu- 8 '..sssss. , ■ I SSSS. . .S d fr. 

SETCH^INOFF (YvaD|. — Etudes psychologiqueSs Traduitee du ruoae par 
Victor DerdJy, A vec line intraductlou de Q. Wjroubod'. 1 vol, lu-R'.* 5iV. 
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C. RElffWAl.ll, MhRAfRE A FaR|A. 



JiBtoriquea eut ks Mligicn», J«a arta, ]a driliaatiou 
d« J Asie anWneurfl «i de la. Greca, par J. actui-j. 1 voL i□’8^ , , * . . 7 fr* 50 

SPtSOZA (R - Lett^s in^dites. Traduitee ^nfrarfaia par J.-Q. Prat 
A vac pc^rtrait «l arigTipha. 1 voi. iuAt 

Nouvellefoi. Coi^reftsioa t»ar 

DaTicl-Fr^tJ^Tic Strauss. Traduit ds I'all^mand sur la S" edition &ar Louis 
Narval, 6L augment^ d’gne Preface par K. Littr4. 1 Tolurua in-«' ^ 7 fr 



VTARDOT (Louift). - Libre examea. Apologia d’un incrdduJe i 
edition trte augment^ (^ditioQ popiilairfl). 1 tu]. b-l! 



ar L, Viardot. 

Ur. 60 



— LINOUIST/QUE — LIVRES CLASSIQUElS 



AHN (F. H.). — SyllabRire allemand. Fr^mtireg ^notioog de Jangue aJIe- 
niaadt, avec un ^ouv«aut^a!ledfr proaun^iation et un Nouveau ftvetfiine dl*ai>- 
prflndrii: lea lettres manuBcrit*ai par F. H. Abn. 6' ^Ition. 1 voJ. iu-12 1 lr~ 

Manuel ie logarithmea k sapt ddc]ma]**B, pour let 




FADRlEL (C.j. — Histoire de la Foesie provenoale. Coura AJaFacult^ das 
lEtirag de Pana^ par M. C. Fauriel, membre Je I'lnBtitut; 3 volumea iu-S* 

HOVELACQUE (A.) et Jailen VINSON. — ^itude5 de llng^uistiqne atd'othao- 

grapbie. 1 voluma ip-12. Brocbe, 4 fr.; cart, toils angUise..... .. ._ . 5 fr. 

MAIONE |J.). — Trails de Prononclatlon frangaise et Manuel de lecture i 
haute voii. Guide tli^orique ei pratique dee Fran^aia el dee. Riranger*^ par 
Mh Julaa Maigne. I Tol. iu-i£. CaLTtouud toiic. 3 ft, 



MOHL (Jules). — Tiogt-septans d'Mstoire des etudes oriontales. Rapports 
fait* A Je Societe aaiatique de Paris de I&40 ^ JM7, par Jules MubJ, lueuibre 
de I'lnstitutT seeretaire de la Societe aeiatique. Ouvrage publie par sa veuve. 
IlaU's volu^ies m— 3 ...... - 1 . 1 - + . 15 tr. 

Le Livre des Rois, parAbou'l Kasim Firdouei, traduit et eomraeutd: 



par Jul^a Mohl^ membre de rinstitut, prufesseur au Co E Legs de B'’rauce. 
J vol. in-12 (Imprimerie national e}.. . . .............. 52 fr. 5C 

OLlVtER jLp !>.). — (franiiDalre elementaire du greo modeme. (Atbenes.) 

I Vol. JDl-S' ...... .I... ...... ...... I....... ............. ...... ....... 6 ii" m 



SANDER (F. H.]. — PrpiUOnade^ de FariB au Rigi, rauunl^LeuaHemandlpour 
gervir d'j utroduetiun A la lecture des auteurs allemandg^ p^r H. SaudEr^ 
prefesiHur dc languft aUemande A I'jueule d'appJieation d'etat- major. Seconde 
edition, revue et corrig^e. 1 voL. in-13. Carton no 75 cent. 



VIII. — BIBLIOGKAPIIIE ET DIVERS 



BULLETIIf MENSTTBL IB lA lIBRAIftIB PMUgAISB 

Pnlilie par C. R^IINWALD 

1BB8. — W aun^. Format in-SL — 3 pages par mois. 

Prtx de 1‘abonfH^ent : Pi^rts et ia France. 2 fr. 60. Stranger, 3 fr. 

Ce Bulletin paralt au commeuoflJMent deebaque tnoie et dOboe Ies titrOB et 
leg prir dea priucipaifeB nouvelies publications de France, ainsi que de caJleg 
ec langue fraQ^iae ^ditees en Belgique, eu Suisfle, eu Alletuagne, etc., etc. 
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C. RBIHWALD, LlEfRAIRS A PARIS* 



HISTOIRE GEHERALE DE L’ARCHITECTURE 

PAK 

DANIEL RAMEE 

ABtTllTBCTt 

2 Tol* gr. 5KJ gravures *ur boia. — Frii, brcAuteA, 30 fr. 

DlCT10.\2VAmE i;E:\RUAb 

DES TERMES D’ARCHITECTURE 

EN FRANCAIS, ALLEMAND, ANGLAIS ET ITAUEN 
^ par DANIEL RAMEE 

Arehitwta, aut-ear da I’JTtf (oirff jjdiWrai^ 4e Varcfiitmstvre, 

L'u YoJum« j^raad io-S’ 3 fr. 

LK FEI.D-MAREC1-.IAL 

PRINCE PASKEVITSCH 

SA vm POLiniiUE bT MELlTAIJtb 

D’APR^S DBS DOCUMENTS IN£D*TS 

r Alt 

L© General Prinoe STCHERBATOW 

LB L'iiTAT'.VAJOU hUsSIS 

TKADUIT PAK. UNEROSSE 
TOiJE PREMIER (l'782-182t|) 

1 leaa voi, gi'. iD-S“, avac uiiportriuiea JRihoif. [Saint-Petitrsbcurff). Prii il5 Iri 
L^uavrage sera complet cn VQintnes* 

8ERLEFSCH. — nou¥ean Guide en SudSSe, par BerJepscli. 2 * edition illus' 
trae. 1 voL iu-12j CArtag-at pjjuie, panoramae Bur acier,€tc. Cart. A I'anj^K 5 fr. 

Instructions unx capitaines de la marine marchande naviguiiat aur leti 
dii Kayaume-Unii en ci*s d.e nnufra^e on d'avarias. 1 ?oL Ln-S'’* 2 fr* &0 

LIEBIG (J* du)« — Sur un nouvel Aliment pour neurrieeens jla BouiliiB lI« 
Liebig)^ avec, lualmtiicm pour ba preparation et aon emploi. 1 voL in-12* i fr. 

UOLTAE (lie)* — Campae^nesdes Russes dans la Tnrquie d'Europe eu 132S 
ei I82&. Traduii da I'alTemand du colonel baron de Moltket par A* Demmler^ 
profesBeur A PKccle imperiale d'etat-major. 2 toI. in^fi'*.**..** . *< ■ * d fr* 
Los carlcB acc*nnpgigna Ut cet i>CV f affe b out cpELLBWii. 

TELlAEOrrSlY (A.). — Wanuel de Fortification permanentep par A. TeJia’^ 
kodaky, colonel du genie. Traduit du rueiio |iar Qoui’eau. 1 vqJ. gr. 
avec un atlaa in-4' de 40 planchea ^ h * * * * * 20 fr. 

WELTER (H.). — Essal sur I'Histoire du cafe, par Heuri W'elter. I tol. 

in. 19 h'w 






A»tip''L Kj.i[h Fiinfijuw 

Voy, Mg-ltl. . , 

Akn(JiK,), SySlpbiJre aliciniTiil ^ 

ArCUITEI bt Zoi]L43ltin , pAt [^caz^-Duiltierl. 
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i'). Etiii dc pbiiLiMOpbiE' 1(1 



BitfOdE. Hraljrj'dlojtit. Vqv. Foicer . , 
BtREvn (P. Al.][+ ttTjidc *u^ iSdfe d? Dion. 



ESEkLirFcn, 'KduTca.u golilt-fin, . 

B] ELiOYiiiiQi) t lie* ttLencd i:(mi;ein]^dTd[iEi 
Boedier, CaLeokHiUjia Ecimti^quE . . . ^ 



— GiCwTipliLt nvtdieik. 
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U V La del lotiii-iSr 

BEEtaji* (Frtil4rLki[i,, Hertba. 

Bejiu^k ( 1-, J , lilies randernef^ .... 

— Lfi Trni* ivolinidfli. , 

BR¥T-HiRTE. Sc#rjf[. df ]a ^ie calLfHDni.icnnc'. l 
Beoo. M^dibin:* d’ATuhnapalofjle , 

— Revve J'AntlunpolDgic. 

BEauiijRTdw (Miaaji. ComiDt intt flciif d j . , 
Becilmi (C.)r Nouveiu m.iTiuel de loparKIbmcs 

SvcEifEE (L.), Con^rabcei aur Ie tHegrie dai- 
wittitmae , d 

— Fokc c! mttLire . 

— L'tnracne «tcio 3i KieBM 

— Lumiire e( Vie. 

— Neidre et liieaec, i*tfoluiai8 ........ 

— Vic paycliu^ue at* titH ......... 

Bulletin miejiiueLde Ie LLWine. ■ . 

BcLwer. EeuL idT TiUdyrajid. . . . 

HuRjtoi.'i' (Biiaile). La Tji’lc Cl 3a Pcua^fi . .... 

Certiiluu;. MitfriEUX })0>ae L'faisi. dc Thdnagie 

— Lei A|^t priitiAEoriques de PE»pAf;inc . . . 
CAiEELHAnk (A.). Guide pour l'*B*]j'Ee da 

lVri?Ae. 9 

Cejitckaiee de DLdetoE 16 

Cemtemeiri de VolMifCd ........... is 

CHEMRtOB {F.J, &prU df la Bivolmioii fnii- 

^ Wiw. - . 13 

Chehtre [E.|. Kecberehci lur Je CiiueEie. . . 14 

CitErMRLt. TnkLEemegi du CbaLira ...... p 

Al^dedne fatMnceopub^ue . ......... 6 



S. 
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CuQiR de pouwllcE russe* 

Comma une fleur ........... 

CosTiiAd.]. Dieu ei L'Aine. ...... 

CouTiNCE (A.). Luiie pour I'aiiEicrace 

— La Foauum et li pbiUHopItie aae . . 

Dar^im. UesecridajKe dc l^tiomiue , ■ 

— BipreLlicHi JeiA^makiDnl ...... 

— FeCu]i 4 lUDlrjCC dllbi ]et pIulEei 

— Fi«obdjiiog eroifiit ec direeie. . . . 

— I.e* diffireBici Pofn^ei dei FLeun. 

— Originc dcE eipicei ......... 

Let FLuitei ^TimpADiet. ...... 

— Lci PlAitutE ^leeciTOnei ...... 

— lUcif* dc cofEil 

— Rile de* ver* de terre 5 

— VEriALion del uiLiiiaui ........... 5 

— Vie eL Correa pvAdartee. .......... 5 

— Veyi^e d'lUr nMtuJriJiaJU. .......... 5 



DaiTlrr, tiME Jiir Hi-rliLi«iel ......,, J.J 

Trijjidiet du foyer ............ 15 

UnioR ei be Lomol. Eclikldet fbti,iles de la 

Suiiie . 1 . . . . . , 9 

nu^iex. Btudes poliiiqAes l^ 

Dimo'ii'HiiEE irniveraeL de la ilanj^ue f'rADfiite, 

par V, PobEevEiJ I 

~ techdOlQj^bqUC Cn ]S:]lfjiie4^ parTaLb^Uten. I 

— dsf wribict d’ArcbiwcEurc^ par D. Ramie- 

— latLiEsAn^aia et ir^liis-LiiiLi. . I 

DtuijiIit. OiuvreE ebuiiiei. KditiDu du reivie.' 

naire l& 

DoppLT. PolliLi^ue eapiriirieaEiile, ...... it 

Em [Lit WindJiAcn. Vop. Marfib. ........ 15 

Feoriil (C.) Hiaioire ite li Poiale proveibptLe. L? 
FoAMDliJaR Je la paculie Je llkJeiitlC de 

Vbeniic . . . II 

Foaiter ce Balfour. EeuIitaoIu^ic 9 

FusuLMHiyiR. Mreur* romaine* ....... Ill 

CtbRtv j>H Kervii-i.e. CAiaaeriei SE1T Ee Trani^ 

foobitme ID 

GECLKitLiR (C.y AuauiuLe eomptrie. .... ^ 

— AbAEomie liuimiaiiL'ie. . 7 

CiHitH (P.J. E-a Mort et Ie Diatle 14 

CcRttij Dz Rialli. Mytbnlo^e ebAJparie . . ]!j 

GfRor^ia ci ^Vllsllt. Dkimaiiialni ao^LalA' 

espagnol - - 4 

GOLOTilct (Ivad). Mimulrei d"uii pritre rJEie. 15 
□oaEF-Be-EiNEE. AntlvEe tooeiiJmLque . . - - ID 

Gremli. FLore de La S-uleu, . 10 

GviKRNtTiE ^A, dcj. Mytlipicjigie de* plinwi. 13 
Gvfot. Seienee icDDamli^ue. ......... A 

— r Lectret ibr La pDLLtLt|uc eolrmlale lA 

HtecMBL (E.L Hiacaira Je lAfciatioti tiAEurelk 7 
[.eurca J^un wnyaj^cuf daub I’lEuie ..... j 

HfEtR. ].a RatliLB'u |5 

HoveLAca^ui. Ij l.lu^LiLl'i^^iae - - - ^ 

— ei Vin30Kl Eiudeb de LbUf^nlaEiqbie .... 17 

HvxLBTf. LefOBEde Pliyaiologie . . 10 

iHrABsaioKa de voyage d'un huHe ...... 15 

[jHiiTmocnofli aux rApittiret Je It marLiLC uiar' 
rbaride. ... ........... 1^ 

Iihard '{D^ F.^. SpEdiutliEDTie ei UzieriiJiaDje 1-0 

ksAL’PAT (Q. La Feilagosie. , 3 

JiMkt ("A'-). DLetioniuiLi'e anf^Ubb-aLkniimd - . 4 

— tE Grabs]. DtcELOAuaire ari^LiLt'LtalLeo. . . 1 

— er Mol 4. UL^tloiiAaire zugLik-frai^aLi ... 4 

Joreisrkne (Ie D'L Mouveau ai^ue de Ia 

grosteaae .................. ID 

K-iitHAiz (A.). EmLjryotogle ......... S 

LtiARTiEiu^P.'y. Lex EautmiBiralcE ce les bajiiA 

d.e mcT. ILl 

LaiiUB-DeTiiiBRS (11. del. Ardiive* cle '^i ^ 

— BfpbryolQgle. Vgy, KiilLLker ........ SI 

].AN 11 AA]r (de). La bpEmuqite y 
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c. RKlNWAliP, UfiK^rHK A PAHf8. 



Liwai. IlLitolrc du WntrUliimt ^ . . . , ♦ 10 

lAf itLiTMiiii fA.), . . . n . 3 

|,irBYii,n Ld Pblltnopbkr r ■ 3 

' — L‘HQTTnnt i If iVeiR tn 4(^1. . ‘ 13 

LlflC {If V"), GrOUfl df S*Tiwny». , ^ ^ . ll 

Lnricct m ]itrl»iLiC- SttuEani pTtbiteo'Tiq,u«f de 
lnvaLkcdu R.(iint ^ t ^ - ll 

LiTOUiniBJiu 1-* Pi^lagi*- ... 3 

— FhyilotoHif dc» PuniOni. , . 10 

ScLen^f et ltin>c ... .... 10 

- Ld Saeidlofcie ...... ... 3 

Litiio (J. de). Sur un rou’vcL fliipeni, .... IQ 

Liv*B 0 b|[ 4f Id N^iurc. Q 

Lockl-t-d. piftianiniirf imliffi-illfrittind .... 4 

L^ffocn {Sir Jolan.]|. InWf t« ei Fkeia n i«uv»j[e>. JO 

— M.tt*TT«?rproK* de» |th?ci<* . 10 

— Mceur* de-i Fomrruii 10 

MdQMtJi (H.). ^^oluiLon dg «r* dci Cnvkiii'i. 10 
Udidxt (J.).. TriLc^ de pTonfinditicin . . . . f I? 
MdMTtdAzzd (P.). LiJlc Jdurdlf Jk H^dtne . . lO 

— Physwlggi^ du pliiiiT ........... 10 

Kd>cng. be k *£ienfe en Frduee .. ...... 10 

(Mr».lr EjnUli. WyndhttOl. ....... 3A 

Mhhtiw [E.!|. Histoi-re de» Tiiflinstre*. ..... 10 
lliHT-LiroH. HiitdiTC kiittrpiTe du ULdi dek 
FrJtiff 10 

Mitemai-’x pour k'biBioirc de t'Hotnene- ... ^ 

Maudslbv (Henry). PhyEloLogif de I'Eppnl. . 10 
HicttXL. Libre ecbi LM ci kibe rtf ........ 10 

Uqhl (J.). LeLivre det Roii. ........ 

— Vinfrt^jfpi dni. d'kilaLoire in fiudci orkii- 

flst? . . , . 17 

Maxn. Trnirq)g.^e ebiirdiiq'ae 10 

Moti (A.lr DLeticmniLre frJntiij-iiigLuJ. ... 4 

(Cr d«L Caiiida, ........ 13 

“ L'ETolutioit iwTinnitque. .......... 13 

^ L'tTolukioid politM|«t . , 13 

Moltke (Dc}. CAinppgnc de» Ruike la 

Momiie (Le) urretETC, p«r Ch*rln VugeL ... 1? 

Moxeau. Biude de k ^iLibfu . 10 

McRfiu lit J-dhuSi. Elec fcanomi^ue et ic<ri«1 
de k Froinjee. ...... .......... 13 

MortilLilt (G. de). Le Prfliliiori^ije. . . 3 

— Sienedc U trok 15 

— (G. ft A. de). Wiil^e pr^biiirtrlnutie. , , 15 

MODCEaLi.i (P.). Lee PTt>'blfni.f» df rbistolrf. 3 
IkloLLEK rOttO'l. CherloUf Aclicrmpnn. .... 15 
Mdiler (Mix). Oripiie ei dfvdoppenient dc In 

rcEkgion lO 
Mirt^E prfbiiijarijqua. Voy. Mortikln ..... 15 

Niliiom (5vea). HebLunu de U SeiudutEvie. 15 

Qlivirr (L. D.). Grunuukre du grec iDadcrne. k7 

PeEK.tv]Tii;tii (Lc ffU-^nuirfeltRl printe). ‘Vop. 

SieherbACow . IS 

Foitetih (F.). DktiQitniirc de 1i Ungus frut- 

(lite. 4 

PoKiixf (E. de). Le Vie de VoLulfe. .... 15 

PORPI.L. Tefpe df feu. 13 

Rehzr. DtcuonR. dcf tcrmei d'AfSbltetturf . . IS 

— HiEtaire de PArchiieciore ......... IS 

HRKtEEEiiT. Guide puur I'tthtU'K 4e Tfeu . . . Id 
R.Riii«rEi.u. bulletin rneiiiue! E, 17 



TtiTEif i'Aiiili iflpftliiipe. , t . f 

Itgi^iEpintR (C.). I.ei MuEif* d’ Athene?. ... 15 
KoiiquRt {P.}. BaitQEK mvnicipelii de Pertf- .3 

R'OLI.exd (C.) Eipritet Meufre II 

R{>icixEi. Evolution mentElc dn EiiimEux . . LI 

Rt»fi. Le DErvkniamt II 

Adilli. De Ie VerlEf deni I'bittoire du ebrix- 
liEuiiaie. ................. 10 



Sre-iTcv (Rf). bktiCHiuEtre piiecHEibnologiijwe 

— Heefft tiuinaine» pribiEtruriquei. .... 
SiwDiR (E. H.). PromeuMlff de F*rii eu Aigk 
ScEELEX. Uvre dn kE niiurc. Voy. Schordlcr 
ScuLEiiriatR. ExEtnen dei Hbrei icxdlei. . 
SdEIlEUERH. Tirynll^e .......... 

et WdiRnuE. Eieei dex Medicuiicnw 
5cE)il!kJutR jA.). Embr^lngia- Vop+ K&IUlteT 

S>CEniiic.iR. Uere de TeNEture 

5ckoxe.ekmbr. Chiitiie orginigue ... 
SETCEtuorr. Ecudei fiyelwkpgiquci . . . 
SdUET (J.). Eiudn liiKOT. Rur l» rcL^ionx 
SiLHOfE. LettfciukfdiTn ......... 

Sf.iLt]feLEE (G.'|. Anelpe quiJiuiive . . . 
StCERRR ETU* F Be Fdd-tnariebil PrinrCe PaSlti 

vixBdi . . . F ... , 

Stxeesj.. Lkucicuni: et U iiouiellc hgi. . 

— Valuirc. Six catiffreitteB. . . . f . f . 

TJlLtEiOtflXlF Mxnurlde ForhASatign. pernia 

nca!e , 

TiECUBnDi.kRf . 7‘erre iaLuic ........ 

ToLuiuxEia. DicEtgiiTtEiTC lechLiologique F . 

— DJetiannEiTe eipeguoL-ften^iia 

TatiHXEb. Antb ropaio^le 
TfLOfe. Lx CirUiutiuTl prinailive ..... 

VnePlv-BREOEiF L'ligniinc «v*nt I'tUitolTe 
Verigict. Evolution. Yay.. RcMinEbCB .... 
VtLON (B.). L'Eeibfijque. .......... 

— Le Morale . 

ViEtiiOT (1..). Libre Eiimen F 

Vie ei CorTeipoudEuce de CLf DEre.-iD . . . 
Vixiok , Etude? de UziguUtique. V, Kg^eleCE^ue 

VqQEv. L'Burope orientEie . 

^ MceuTi TOTtiRiiiei, '^’■oy. Fiiedtjender , , 

— L.e blonde kcrreitre. 
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